"= HBLFA = Bundesministerium
Raumberg-Gumpenstein Landwirtschaft, Regionen
Landwirtschaft

m

und Tourismus

KLAR! Klimaregion Péllauer Tal

Das Klima im Wandel — Nutztiere im Hitzestress
17.04.2020

Abteilung Tierhaltungssysteme, Technik u. Emissionen
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Bundesministerium fir Landwirtschaft, Regionen und Tourismus

&,
’KLAR_I E. Zentner

Klimawandel und die Konsequenzen

@ Historischer Zeitraum 700 bis 2000

@ Temperaturverlauf im Alpenraum in °C
& Bohm et al.; 2007
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Klimawandel und die Konsequenzen Klimawandel und die Konsequenzen

@ Zeitraum 1760 bis 2017 in °C @ Die derzeitigen Klimaszenarien zeigen, dass die
il ina sl il TR Temperaturen in_ den H_auptproduktionsq_ebieten

3 S ot e (547 4 Oberosterreichs, Niedergsterreichs und der Steiermark
Masimum +2°C 2014, Meimum 2:3°C 1626 bis zu den 2050er-Jahren (entspricht dem Medium aus

dem 30-jahrigen Mittel) je nach Klimamodell und
Emissionsszenario zwischen ca. 0.8 °C und 2 °C
(Vergleichszeitraum 1961-1990) ansteigen werden.

« Eitzinger et al.; 2007

@« Fur die Tierhaltung ergibt sich die Konsequenz, dass mit der
Erwdrmung auch die Wetterextreme, sprich Hitzeperioden
zunehmen werden.

Abweichung vom Mittel 1901-2000 [*C)
o

@ Diese fuhren bereits jetzt zu massiven Problemen in allen
Quelle: W zamg s histolp Bereichen der Nutztierhaltung (leistungsabhangig)!
-3 -3
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Hitzestress in der Rinderhaltung Mechanismen der Warmeabgabe beim Rind

Warmeaustausch
§ mit der Umgebung
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@Umgebungstemperatur =innere Kérpertemperatur!??
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Verbesserte Thermoregulation durch Wasseraufnahme!

Absenken der inneren Kérpertemperatur (Quelle: Gasteiner)! Mit der Stalltemperatur steigt innere Kérpertemperatur
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Uhrzeit Abbildung 3: Einfluss von Umgebungstemperatur auf die RT (LIANG et al., 2013)
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Folgen von Hitzestress — wirtschaftlich!

Ansteigen der IKT:

@ Verr. Futteraufnahme

@ Sinkender Milchfettgehalt

@ Sinkender Milcheiweil3gehalt
-

Extremer Leistungsriuckgang
bei hoher Milchleistung -25%

& Sinkende Fruchtbarkeitsraten

@ Erhohte embryonale

Sterblichkeit und Abortrate,
kleine-schwéachere Kalber

@ Stoffwechselerkrankungen —
Mastitiden, Klauenrehe,....

@ am kdltesten Tag des Jahres 4 kg Milch/Kuh mehr als am
heiResten Tag des Jahres

Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 24¥
2010-07-02 10:11:46 -40 - +120 e=0.96

Warmeproduktion von Nutztieren — 800kg = 1,3kW!

Tier Korpergewicht (kg) Wirmeabgabe (Watt/h)
Kalb 100 261
Jungrind 300 621
Mastbulle 400 766

Mastschwein 60 139
Sau, tragend 150 269
Sau + 10 Ferkel 200 341
Quelle: TU MUNCHEN, Skriptum Tierhygiene
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Trockensteher massiv belastet! Temperatur-Feuchte-Index THI

THI- Diagramm:
Hitzestress in Abhangigkeit von Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit
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Quelle: J. Zahner 2016
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Diplomarbeit 2017, StrauRnigg B., Léffler P. 33° Umgebungstemperatur

#Milchleistung 13.000l 50 MilchktUhe = 65kW Warmeehergie
#Fruchtbarkeit!!

#Neubau — Ausfihrung - ungedammte Dachkonstruktion
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Dachkonstruktionen — Ausfithrung!!

@ Enormer Eintrag an Strahlungswarme — bis zu 85°!!
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Auswirkung Dachkonstruktionen auf Hitzestress Auswirkung Dachkonstruktionen

Ublicherweise: 7 - : Wi 5
THI-Temperature-Humidity-Index © Einfluss der D.aCh W armedammung
: auf das Stallklima im Sommer

Problematisch:
nur Lufttemperatur und -feuchte Q Lufttemparatur 30 °C
’ | !&ﬁ Thah
QON A e - -

Strahlungswarme nicht beriicksichtigt

£: Emissionszahl
¢ Boltzmann Xonstante
" 4 A: Hachw
Q = egAT T: Temperatue (k)

Fa UL v\ . . “e\e
50 ey, (\d‘“\d\pa
X 3 S2 °C
Operativtemperatur /.//\%”@ =32 w/ ~
Toper = Mittelwert aus der Luft- und ", E. iz,
Oberflachentemperatur der umschlieBenden -
Bauteile (,geflihite Temperatur”) Stmperay 32°C Stalliufttemperatur 30 °C
4 - natOrliche LOftung  ——ep™ = natlrliche LOftung —
'y ! LfL Stoatze Bauliche Mallnahmen 2ur Reduzierung von Hitzestre 05 19 8 B )
Tier und Technib Institut f0r Landtechnik und Tierhaltung 500m2 Dachflache = 50kW Quelle: M. Sax 2016
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33° Umgebungstemperatur g~ Auswirkung Dachkonstruktionen auf Hitzestress

50 Milchkthe = 65kW Warm@genergie G » Vergleich Ubersicht
konventionell Ausblick +« Aufbau von
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Laufbereich abschieben oder Kot u. Harn verteilen?

N3
h e ¢
1 .

NH3-Emissionen aus der Landwirtschaft

Abbildung 14: NH,-Verursacher 2014

Anteile der (S 2rgtiser : 4 ; . )
Verursachersektoren an Energie- Kleinverbrauch ¥e F . : ‘ . & a3
den NH;-Emissionen versorgung .., 08% Industrie ’ ; :

: A 0.6% —~" 08%
in Osterreich -~ "
Sonstige - = - Verkehr (inkl
1.8% 8 T e Kraftstoffexport)

Al

Quelle: UMWELTBUNDESAMT (2016¢) umweltbundesamt®
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33° Umgebungstemperatur , — Hangepfetten — Hinterliiftung, Stmk. Sept. 2016
50 Milchkiihe = 65kW Warm@genergie e

-

Plus 70 kW Warmeenergie als Trahlungswérmf ‘

@ Verbessertes Abstromverhalten am Beispiel Hinterltuftung!!

"

Plys. 2 Gradglemperatur = Afhmbniak.plust20% i

¥
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Zu- Abluftfuhrung — die Planung ist entscheidend! Milchviehstall Salzburg — Flachau 2016
Neuer Rinder - Laufstall! Messung = 600 Lux
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Dachkonstruktionen im Westen — Flachau Nov. 2016

71 Tierplatze inkl. Kalber

1000m?2 Dachflache

Aufpreis je m2 = € 13,- bis 20,-

Keine Strahlungswarme (90kW)

Geringere Emissionen

Geringere rel. Luftfeuchte

Statik verbessert

Keine Entsorgungskosten fir Dachpaneele

Kuhlwirkung der Luft in K durch Nutzung der
Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)

Quelle: Heidenreich 2009

Temperatur in °C 25 30 B85
rel. Feuchte in % 50 70 50 70 50 70
Kuhiwirkung

0,00 |-1,60 | 0,00 }.& 0,00 |-3,30
1,10 |-0,50 | 2,80 -0,60\} 2,80 [-0,50
2,80 | 0,60 | 5,00 , 8,40 | 4,50
3,90 | 1,70 | 6,60 | 3,90 |10,60 | 6,20
6,20 | 3,90 | 8,30 | 5,00 018,90
7,30 | 5,10 | 9,40 | 6,10 12,80] 10,60
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Minderung von Hitzestress - 13 Ventilatoren im Test Ventilatorentest Raumberg-Gumpenstein
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Vorsicht bei ungedammten Dachraumen!!
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Diplomarbeit 2017, StrauBnigg B., Loffler P. Diplomarbeit 2017, StréuBnigg B., Lffler P.

)

@«Max. Geschwindigkeit 3,3 m/sec. direkt unter Ventilator
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Betriebsweise von Horizontalventilatoren Betriebsweise Horizontalventilatoren

@«Massive Warmeeintrage in den Tierbereich! &Im Abstand von 6 Metern kaum Luftbewegung wahrnehmbar!
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Vergleich
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Wie sieht der klimafitte Rinderstall in Zukunft aus?

@Modul — Fertigteilbauweise, System Gumpenstein!
aKot-Harntrennung

@&Emissionsred. Futtertisch

Laufbereich

Frischluft

Streifenfundamente
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Roboter im Laufbereich — Quergange, keine Stufen Zusammenfassung
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@ Stallkiihlung ist nicht nur erforderlich, sie ist in Anbetracht der
Wirtschaftlichkeit und des Tierwohls absolute Empfehlung!

@ Sie ist betreffend Tierschutz unerlasslich!

& Ausreichend Techniken vorhanden, die bei einem Kuhleffekt
zwischen 3 und 10 Kelvin liegen!

& Techniken teilweise kostenintensiv!

@ Wasservernebelung (Ausnahme Hochdruck) bringt
Zusatzbelastung!

Mit den Temperaturen steigen die Emissionen!!!
1 Grad zusétzlich = 10% mehr Ammoniak!!
Stallplanung und Stallbau birgt enormes Potenzial!

Stellen sie das Tier in den Vordergrund ihrer Handlungen!

. v ¥ & ¥

Lenkungsmalnahme in der neuen Férderperiode?
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www.raumberg-gumpenstein.at
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