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Cc MotsTemmel Skype [alois.temmel@austrovet.at]; Hannes Vit [hannesveit@yahon.de)

Wir betreuen einen Zuchtsauenstall in Gleinstatten mit etwa 600 Zuchtsauen.

Der Wartestall ist eine Halle mit Liiftungsoffnungen auf beiden Seiten. Der Stall ist
Siidost-seitig ausgerichtet und wird im Sommer immens hei (40 Grad und mehr) und
es ist zur Zeit im Sommer unmoglich diesen Stall auf eine ertragliche Temperatur zu
kiihlen (der Klimawandel 1Bt griiRen).

Hattest Du einen Lodsungsvorschlag wie wir diesen Stall mit einer preisgiinstigen
zuverladssig arbeitenden Liftung und Kiihlung aufriisten und ausstatten kénnten?

Ich wiirde mich auf Deine Unterstiitzung sehr freuen.

Wenn Du, oder einer Deiner Mitarbeiter in der Ndhe sind, kdnnen wir uns den Betrieb
vor Ort selbstverstédndlich sehr gerne anschauen.

Ich mochte mich schon jetzt fiir Deine Unterstiitzung recht herzlich bedanken.

Liebe GriiRe in die Obersteiermark
Alois Temmel

Klimawandel und die Konsequenzen
& Zeitraum 1760 bis 2000 in °C

@ Temperaturverlauf im Alpenraum in °C
« Bohm et al.; 2007

°C  Abweichungen vom Mittel des 20.Jahrhunderts
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Klimawandel und die Konsequenzen Klimawandel und die Konsequenzen

@ Zeitraum 1760 bis 2017 in °C @ Die derzeitigen Klimaszenarien zeigen, dass die

R IR DR Temperaturen in den  Hauptproduktionsgebieten

? B e e Vo (541 4 Oberosterreichs, Niederdsterreichs und der Steiermark
w= 31-jahnger Gault'sch gefitterter Trend

Maximum +25 °C (2014), Minimum -2.3°C (1629) bis zu den 2050er-Jahren (entspricht dem Medium aus
dem 30-jahrigen Mittel) je nach Klimamodell und
‘ | Emissionsszenario zwischen ca. 0.8 °C und 2 °C
1 (Vergleichszeitraum 1961-1990) ansteigen werden.

‘l & Eitzinger et al.; 2007

| l" ) oy ‘J~|Il,|||||"l'lull||‘ ']” J armtis

a« Fur die Tierhaltung ergibt sich die Konsequenz, dass mit der
Erwarmung auch die Wetterextreme, sprich Hitzeperioden
zunehmen werden.

Abweichung vom Mittel 1901-2000 [*C)

@ Diese fiihren bereits jetzt zu massiven Problemen in allen

Qude: v zamg aniay Bereichen der Nutztierhaltung (leistungsabhangig)!
3

1760 1780 1800 1820 1840 1880 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 & Wie QEht’S mit del' Ressource Wasser Weitel'?
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Mechanismen der Warmeabgabe Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

Warmeaustau SCh Temperaturen heiRer Tag - 21.07.2010
mit der U mgebung —— AuBen Nordost —— Liegeflache Siid —— Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger Gesetzliche Grundlagen - Stallklima

Luftfeuchto heiter Tag - 2L.07.2010 @ Rechtsnorm Bundestierschutzgesetz 2005:

@ 1.ThVO, Anlage 2, 2.3.: In geschlossenen Stéllen
muss fur einen dauernden und ausreichenden

—— AuBen Nordost —— Liegeflache Sid —— Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord

100 e

o =" N\ L t—gesorgt werden, ohne d im

8 \Y\\\ = Tierbereich Zu schadlichen Zuglufter-

10 A 7~ heinungen kommt.

. oS 7 @ TSchG. § 18, Abs. 5.: Die Luftzirkulation, der

. N Staubgehalt der Luft, 'ie
\—\/Uhrzeit ~/ rel 3 i d |e

30gu\éug\uéuéuéuéuéuéuéu\g\wéuéw\éw\gwuéuéuéuéuéuéuéug\ué\ \ = . ] ]
S 24 8 38 88 83 do9 a3 668 e oo oo Gaskonzentratlo ussen in einem Bereich

gehatterrwerden, der fur die Tiere unschadlich ist.
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Warmeproduktion von Nutztieren — gesunde Tiere!! NH3-Emissionen aus der Landwirtschaft

Tier Korpergewicht (kg) Wirmeabgabe (Watt/h) ‘
Abl:k:urz :‘: NH,-Verursacher 2014
e r
Verursachersektoren an Energie- Kleinverbrauch
Kalb 100 261 den NHs-Emissionen W'(?‘gg‘f'"g 08% Industrie
in Osterreich - ¢ 0.8%
. stige ) s Verkehr (inkl
Ju ngrin d 300 621 1.8% o T Kraftstoffexport)
. N 2,0%
Mastbulle 400 766 ul
|
Kuh 600 986 | ‘ |
N | |
Mastschwein 60 139 Landwirtschaft
940 %
Sau, tragend 150 269
Sau + 10 Ferkel 200 341 Quelle: UMWEL TBUNDESAMT (2016¢) o umweltbundesamt®
N__"
Quelle: TU MUNCHEN, Skriptum Tierhygiene
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Ammoniak - Minderungspotenziale Faktor Schadgase - Ammoniak - NH3

Tab.4: [Beisplels fir Reduktionspotenziale I0fungsiechnischer Maknahmen zur
MH-Emissionsminderung der Mastsciweinehaltung

@ Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, dass die

Redukticns-

. . (Arhattswerse} | Infektabwehr durch Ammoniakkonzentrationen von
Limngssievenung, Temperatur, Zuliftkihhmg, Mbis 15 % [invan CE WeGHE (2001) . . . . .
e e/ M " >50ppm (0,005 Vol.%) signifikant vermindert wird, wobei
Memingerung der Temperabur | ' (+90%) - P u =
Optruete LuMungssteverung it deen Zel des _ eine gestorte Zilienfunktion (staubpartikelreinigende
mmwmmm TEMmpcrabs ca 10% BRGNS ef al. (1594) . '
Serineng de Inhenvauiemperats L etw § C it P Funktion < 5pum) vermehrt zu Atemwegserkrankungen
Abserkoung der Fsssgmicsempesahs R durch Bakterien, Viren und Parasiten, fiihrt.
Indieekie: Abseriung der Flssigm mdmch|  gerngere |, 1867) . . .

o i e ‘ : _ @ Bereits ab einem Ammoniakgehalt von 20ppm (0,002
Oxptirmiesnang der Lifung um Qeningst midghc e 0 . m . .
Innervaumemperatuen 2 cihaten gernge Mo, apases Vol.%) werden klinische Symptome wie Reizhusten und
me“mmww he | _ gerotete Schleimhaute (Lidbindehaute, Nase) festgestelit.
Untethcaossugnad R e Ammoniak stellt fiir den _Organismus in entsprechend
Deckamstanlishung mé Cteurabsaugng ~ | 10BS20% | Keox(1997) _ hohen Konzentrationen ein starkes Zell- bzw. Atemgift
Fumergangiuiiung mil Unicriurabsawgung™ 1. gl zu
Dechererahiuming 7 Coertrabsaionng T dar.

”‘"‘*"“"‘“‘rﬂ‘;?; Wﬁm;&;mu = ! Quelle: Prof. M. Schuh 2010
s s ity A 12% | KEox (1967 GALLMANN, 2003

Hﬂm:wcm.su]
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NH3-Emissionen - Hauptquellen

(u)
wmiseesumweltbundesamt

Emissionstrends & Hauptquellen

Stall und Lauthof 2014 WIDU-Ausbringung 2014
[20.400 t NM,) [20.900 t NH,]
e Hauptquellen .
y 1l nach Tierarten e
\ L TSN ) .
\ 85000 I & Sonstior
- ‘ ) '
% WIDU-Lagerung 2014 > o~
~ [7.900 t NH,] -

=N —
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Luftf. Dachkonstruktionen — Ausfihrung!! Auswirkung Dachkonstruktionen

@ Die Oberﬂachentemperatur steigt tagsiiber auf bis zu 85°!! © Einfluss der Dach-Warmedammung

vq'vw’

auf das Stallklima im Sommer

O Lufttemparatur 30 °C
300 W/m 2

e
@M
= 40,,% S

Stalllufttemperatur 30 °C
o s ) natorfiche LOftung 1" — natriche LOftung -
°¢ ELI R | 4 b B , : 1 . | —
Abst=-1.0 Trefl = 20.0 € = 0.95 312:10 4.0 500m? Dachfliche = 50kW Quelle: M. Sax 2016
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Auswirkung Dachkonstruktionen auf Hitzestress

Ublicherweise:
THI-Temperature-Humidity-Index
Problematisch:

nur Lufttemperatur und -feuchte
Strahlungswarme nicht beriicksichtigt

£: Emissionszahl
o Boltzmann Xonstante ‘\

Q = €0AT*  Tvempe AN //‘/ C

T: Temperatur (K)

Quelle: Wikipedia Warmestrahlung, 10/2018

Operativtemperatur
Toper = Mittelwert aus der Luft- und
Oberflachentemperatur der umschlieBenden
Bauteile (,geflihite Temperatur®)

Tier und Tachnik Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Auswirkung Dachkonstruktionen auf Hitzestress

» Vergleich Ubersicht

konventionell

NENNEER

Hitzestross in Stunden pro Jahr
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Aufbau von
Griinddchern

Bewdsserung von
Griindachern

Liftungssteuerung
Praxistauglichkeit

— Sensorik Schadgase
— Leckraten

Tiwr wnd Technih

Institut flr Landtechnik und Tierhaltung
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Das Schwein und der Hitzestress Das Schwein und der Hitzestress

@ Anspriche:
a Mast 19 bis 26°C Stalltemperatur
&« Zuchtsauen, Eber 15 bis 20°C - Optimaltemperatur & Umrauschen 2013 in %

@ Die Anspriche des Ferkels werden durch das Ferkelnest
gewabhrleistet! s

Fruchtbarkeit Zuchtsauen

« Thermoregulation uneingeschrankt

a Abgabe von Wirme: T s B | ' <
« Einzellage moéglich? ™

& durch Atmung — Luftfeuchte <80>50%; Atem >95% rel. Feuchte

« Spaltenboden kihl

« Umgebungswarme kiihl

‘ Suhlebildung??? - 4 L% 4 L ~I - e -t Jrpzwelr Cwmeter errns Sctrondr Sumdasese

& Emissionen steigend und zusatzl. belastend!! Quelle: Holzheu 2013
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Der moderne Schweinestall Das Schwein und die Hitze

& Signale: @ Auswirkungen:

a Erhohte Atmungsfrequenz - St a Massive negative wirtschaftliche Konsequenz!

& Kreislaufprobleme « Wie geht es lhnen selbst im Stall — Motivation bei >30°C?

« Wasseraufnahme steigend « Sekundarkrankheiten zunehmend! Medizinaleinsatz +

« Reduzierte Futteraufnahme a Ausfalle!!

a Einbruch der Milchleistung

a Erdriickungsverluste steigen; quelle: Biischer 2007 .GroRes Augenmerk gilt der Vermeidung von
@ Vermindertes Wachstum tropischen Bedingungen mit Feuchtegehalten von
@ Umrauscherquote steigend >80% relativer Feuchte. Nach ROLLER und
a Unruhe, Aggression - Kannibalismus GOLDMANN 1969, leiden Schweine ab einem THI
» Platzbedarf in der Gruppenhaltung und Mast? Konduktion? (Temperature-Humidity-Index) von 85% unter

| i
= wirtschaftlicher Nachteil!! starkem Hitzestress!
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THI — temperature-humidity-Index (Sauen) Technische MaRnahmen
&« Bauhille: Unterflur — Zuluftsysteme; Quelle: DLG

Heat stress impact of Temperaty re Haat Index (THI) on sows
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Extrome Risk

Beispiel: 35°C bei 65% re. Feuchte

o0 T3z oo et
°F 68 90 98 106
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Technische MaBnahmen — minus 40% Energie Technische MaBnahmen

& Bauhille: Unterflur — Zuluftsysteme; Quelle DLG &« Bauhiille: Unterflur - Zuluftsysteme

Mittlere Lufteintrittstemperatur (°C) Temperaturdifierenz (K) Temperaturdifferenz (K)
an den Ansaugschachten zwischen Lufteintrittstemperatur auBen zwischen Lufteintritistemperatur auBen

und Einstramiemperatur in den Zentral- und Einstromtemperatur in den Zentral-
gang im Winter / Friihjahr gang im Sommer

| -14,5 +159 |

-10 +118

-5 +8,0

0 +38

3 +2,0

10 +36

15 +1,0 +2.2
16 +0,1 +2,0
17 -0,7 0.0
18 -13 +0,1
19 -1.1 -03
20 -28 14
25 -41 -39
28 -56
29 -7.2
30 -76
3 -85
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Technische MafRnahmen Technische MaBRnahmen
&« Bauhille: Unterflur — Zuluftsysteme &« Bauhiille: Unterflur - Zuluftsysteme

Frischiuft direkt am Atmungsoréan

Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 45
BN2009-12-16 09:37:58 40 - +120 e=0.96
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Temperaturverteilung - Sommerdurchgang

Oberflurzuluft Temperaturvertellung - Sommerdurchgang

Mitte Mérz bis September 2008 Mitte Marz bis September 2008
100% 100%
>25 >25 >25
90%
80% 80%
70%
60% 60%
50%
40% 40%
30%
10% 16-20 620 6-20
0% 0%
Buchten
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Technische MaBRnahmen Technische MaBRnahmen
« Wasservernebelung: a Cool Pad: Alt- und Neubau integrierbar
@« Hochdruck — beachtliche Kiihleffekte bis 7 Kelvin (Grad)
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~— Ruhe-Liegebereich

Eingestreut

Gekilhl 5."" o

Energieverbrauch um 90% re
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Verstellbare Buchtentrenawand




AuBenklimabereich mit Kotgang=<=: S

doken im Kotbereieh

Frobken b KB ome®h ST T T
e qan:E’ | f L

e

TR R L _ ¢

B IRAR AR e

Staubparti ben Tr-ager-funkﬁbn
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Feinstaubmessung Schweinemast — Mai 2019 Gefliigel und Klimawandel |

. i i o )
@ Stroheinstreu Zyklon-Entstaubungsanlage — Minderung 80% a Anspriiche:

35° (Kiiken) sinkend
50 — 70% rel. Feuchte

Enorme Eigenwarme (Leistung)

. ¥+ &+ ¥

Sehr hitzeempfindlich

Anzahl Feinstaubpartikel:
Tragersubstanz fiir NH3 und * Mast — Legehennen - Puten
Geruch

Wasserqualitat und -menge enorm wichtig!
Stallplanung und —bau entscheidend betreffend Wirtschaftlichkeit
Massive Luftraten (Tunnelliftung) zur Kiihlung im Sommer erford.

Moderne Stallungen verfiigen tiber zahlreiche technische Anlagen

& & & @

FuBbodenheizung, vollautomatische Fiitterung und Luftung,
permanenter Wasserzugang, Wasservernebelung

@ Futteraufnahme und Leistung sinkend!!

Ruhstatt 19.02.2020 E. Zentner Ruhstatt 19.02.2020 E. Zentner



Beluftungssystem

Art der Tiere
Lebendgewicht
Anzahl der Tiere pro Quadratmeter

Warmebilanz
Standort

@
*

-

# Gebaudekubatur und Bauweise

@*

*

« unterschiedliche klimatische Regionen

AN

.
BN

-

Planungs- und Berechnungsgrundlagen fur die

Bemessung der Warmedammung und der Liiftung
A.1.2  Schritt 1: Berechnung der Gesamtwiirmeproduktion

Die Gesamtwirmeproduktion d, .
in Watt, und der Lelstungskomponente fir den Zuwachs @hl,twr in Watt, ab [in anderen Fallen werden als
Leistungskomponenten z. B. Embryonalzuwachs e oder Mileh a0, benicksichiigr). Dabel (st

elne Umgebungstemperatur von 20 "C unterstellt,

in Wate, leiter sich physiologisch aus dem Anteil zur Erhaltung Peratung

A.1.3 Schritt 2: Korrektur der Gesamtwirmeproduktion auf Umgebungstemperatur

Im nichsten Schritt erfolgt die Anpassung der Gesamtwarmeprodubtion (Summe aus allen Komponenten)
an die tatsichliche Stalltemperatur:

Presioar = Py X (1 + G x (20-6)) (A3)
A.1.4 Schritt 3: Berechnung der sensiblen Wiirmeproduktion

Bel dieser Kalkulation wird dem Sachzusammenhang Rechnung getragen, dass mit stelgender
Umgebungstemperatur durch dle steigende Bedeutung der evaporativen Wirmeabgabe dle sensible

Wirmeabgabe &, immer geringer wird:
Pons = 062 X Pppgunr = Ppee /1000 % (115 3 1077 x 61 (A4)
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Planungs- und Berechnungsgrundlagen fur die
Bemessung der Warmedammung und der Liiftung

A.1.5 Schritt 4: Berechnung der latenten Wiirmeproduktion zur Bestimmung der
Wasserdampfabgabe

Der um die sensible Warme verminderte Rest der korrigierten Gesamtwirme entspricht der latenten
Wirme ¢,

'i"l = ""l?i.h‘ll = "F':Nu [A.5)

Dabei ist
& die latente Warmeproduktion, in Wart [W);

Poeskor Hie korriglerte Warmeproduktion, in Wart (W)

iy die sensible Warmeproduktion, in Watt [W).

sens

A.1.6 Schritt 5: Berechnung der Kohlenstoffdioxid produktion

Die Kohlenstoffdioxidproduktion des Tieres ist physiologisch eine Funktion der Gesamtwiarmeproduktion.

Dabef bezieht man sich auf die koreigierte Gesamtwirmeproduktion tﬁxﬂlknr (Glefchung A.3).

Die Kohlenstoffdioxidproduktion & wird nach folgender Formel berechnet:

K = Ppegnor % 0,2 % 1,81 (A7)

DIN 18910

Planungs- und Berechnungsgrundlagen fiir die
Bemessung der Wirmeddmmung und der Liiftun

Gefliigel

Broiler

m von 0,05 bis 2.5 kg
COg-Abgabe: m < 0,5 kg: 0,180 1 bt W1, mab 0.5 kg: 0,185 [ h-1 w-1

@ =10,62 x m™75 in Watt

Legehennenin Bodenhaltung

m von 0,05 bis 2,75 kg

mab 1.5 kg: ¥; (Legeleistung) 0,05 kg d-!
CO5-Abgabe: 0,180 1 h=! w-?

B =68 % w75+ 25 3% ¥, in Want

Puten

i von 0,08 bis 25 kg

CO,-Abgabe: 0,185 | b1 w-!

By = 986 x m%77 in Watt

Berechnung der sensiblen Wirme fiir Broiler und Puten
Poona = 001 X Ppgpop = Ppea /1 000 x (0,228 = @21 in Watt

Berechnung der sensiblen Wirme fiie Legehennen in Bodenhaltung
Poons = 064 % Py yop = Py, /1000 % (0,24 % 67) in Watt

DIN 18910
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Planungs- und Berechnungsgrundlagen fur die
Bemessung der Warmedammung und der Luftung

Tabelle A.6 — Beispielhafte Planungswerte fiir Luftvolumenstrime in Gefliigelstillen

Spalte 1 2 | 3 [ 4 5
T Winter Im Sommer bei
Wintertempaeraturzone -12 °C und @y = 100 % 3.: 30°C
Masse des Raumtemperatur relative Luftfeuchte bespielhafter Mindestluftrate
. . Lufrvalumenstrom i
Einzeltieres [Rechenwert) [Rechenwert) i Tier jie Tier
m ﬁ‘1 | lI':I-L II;'I'..
Zeile kg “C % m? h~} m? h~?
Broiler

1 0,05 34 50 0,05 0,29

2 0,10 34 50 0,09 0,49

3 0,25 30 o0 0,20 0,98

4 0,50 27 G0 0,38 1,85
5 0,75 24 70 0,6 2,5
4] 1.00 24 70 0,7 i1
7 1.25 21 70 0,9 3.7
4] 1.50 21 70 1.0 4,2
9 175 18 70 1,2 4,7
10 2,00 18 70 1.4 5.2
11 2,25 18 70 1,5 5.7
12 2,50 18 70 1.6 6,2

DIN 18910

Klimatische Stressoren

@ Vermeidung von Hitze- und Kaltestress

@ unzureichende Ventilation/Klimatisierung
verursacht Einschrankungen von
Gesundheit und Wohlbefinden

@ je nach Stalltyp keine Wahimoglichkeit
des Aufenthaltsortes

@ Abluftfuhrung
abhangig!

auch vom Bauplatz
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Luftungssysteme

@« Seitenwandluftung

@ klassisches Unterdrucksystem zur
Geflugelproduktion, kann an die meisten
Stallgebaude angepasst werden

« System ist fuir gemaRigte Klimaregionen
konzipiert

@ Frischluft uber Wandventile

BUNDESMINISTERIU

E. Zentner, |. Mdsenbacher FUR NACHHALTIGKE
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Luftungssysteme

@ Tunnelluftung??
@ Luft wird stirnseitig oder seitlich angesaugt

@ abluftseitig  Ventilatoren (Giebel oder
oberflur), welche einen Luftstrom im Stall
erzeugen

a Kuhlflachen
moglich

oder Hochdruckkuihlung

@ je hoher die Geschwindigkeit, desto niedriger
die gefuhlte Temperatur

Quelle: Niederséchsisches Ministerium fir Ernahrung
Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2016

Liftungssysteme

Quelle: www.bigdutchman.con

@ Kombinierte Tunnellliftung

@ bei kaltem Klima Zuluft uber Wand- oder
Deckenventile (Seitenbeluftung,
gleichmalige Temperaturen)

a bei warmem Klima Tunnelluftung (kuhlender
Luftstrom, Temperaturabsenkung)

@« Steuerung Luftauslass in Abhangigkeit von
der AuRentemperatur
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Luftungssysteme - KihlmaBnahmen

Sarvicaraumn mit Viper odar MC 38 CT und

P ¥ Op

Sensoren fur Luftfecchtigkont
und Tamparstur im Stall

AuBantamparatur-

* mit oder ohna Pad Coaling
e automatischa Rogelung dor
Gardine aber Stolimotor

Zduftclemonts
e CLi1xo
e CLv2008
AIR MASTER mit odar ohne Kones,
e o it odar ohna Lichtechizz
* Box-Heater

Quelle: www.bigdutchman.com
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Technische MaRnahmen Technische MaBRnahmen

@ Cool Pad: Ergebnisse; Kuhlwirkung bis 9 Kelvin!

Zuluft ab 22°C

. Zuluft bis 22°C

Zellulosegewebe . steoots ’ . |

Jalousie




Laftungsvariation Stallinterne Emissionsflachen
Ventilation vanation Stable intemal emission areas

Abluftfihrung ist Genehmigungssache! Fal Case a b

1 (L] 6
||| — S — =
s T == | OO

100 Meter
4 E#*»v#il

Fall 1a: Giebelseitige Luftabfuhr und -zufuhr

AbStand Zu An rainern |St beStimmend! Fall 2a: wie 1a mit zuséatzlicher Ansaugung von Frischluft tber die Zuluftéffnungen in den
Seitenwanden (Punktquellen)
Fall 3a: Absaugen der Stallluft Gber Liniensenken tber First und Ansaugen von Frischluft Gber
Linienquellen in den Seitenwanden
Fall 4a: Absaugen von Stallluft Gber Punktsenken Uber First und Ansaugen von Frischluft Gber
Punktquellen in der Decke Quelle: Krause, KH., Linke, St. (2010)
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Bei Volierenstallen ,,Fall 3b*

realisieren:

— geringste Emissionen
(Linienquellen)

— Kotbandtrocknung fuhrt zu
Minderung von NH; trotz
vergrolRerter Emissionsflache

NH, [ppm]
-_———m= @ om
0 2 4

Fall 1a
Case T1a

Quelle: Krause, K.H., Linke, St. (2010)

Legehennenstalie umristen

MM

g

12.000 Hennen Seitenwandliftun

p

Michaei Meott ] Ingenieurs

T

Geruchsstundenhaufigkeit

ro Jahr

Quelle: Lachmann, 1., Herdt, M., 2007
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Legehennenstalle umristen MHi Legehennenstalle umristen MHI
12.000 Hennen Abluft 1,5 m tber First 12.000 Hennef§ Abluft 3 m Gber First

. \ B . = A . ?
) \ 4 poo——y
Geruchsstundenhaufigkeit Geruchsstundenhaufigkeit
pro Jahr pro Jahr
s A i k&
/ 3 v A
Coalil
150562007 Michan! Herstt ! Ingenieure n 1052007 z
Quelle: Lachmann, 1., Herdt, M., 2007 Quelle: Lachmann, 1., Herdt, M., 2007
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Das Geflugel und Hitzestress — Warmebedarf 2 Wo. Tiergesundheit - Tierwohl - Emissionen

&« Einzige Emissionsquelle ist Kot — trocken halten!
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Technische MaBRnahmen

v o o - @ Wasservernebelung:
".grgebelu_rlg
. R T

@ Hochdruck — Kombination Ol und Wasser; 90% weniger Staub

Fette im Futter

%,
s
Srsfof
7
s

Phasenfitterung BRSSO \epam——— Q’?g. B

S

—

Schalentranke

FulRbodenheizung

raumberg
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Zusammenfassung Stallklima

Die Planungsphase eines Stalles entscheidet liber die kiinftige
Wirtschaftlichkeit eines Betriebes! In Osterreich finden sich oft
nicht einmal die einfachsten Empfehlungen und Vorgaben in
der Umsetzung wieder!

Stellen Sie in der Planung und Umsetzung das Tier mit seinen
Bediirfnissen in den Vordergrund. Je weniger an Technik umso
einfacher die Bedienung!

& Der moderne Stall ist gekuhlt und nahezu emissionsfrei

@ Der Bereich der Schadgase und insbesondere Ammoniak
haben massiv negative Konsequenzen auf Gesundheit und
Leistung lhrer Tiere! Uberpriifen sie Ihre Stallungen!

@ Techniken vorhanden, Zusammenspiel mit Liftung!!!
@ Kihlung absolut unerlasslich
# Was bringt die neue Forderperiode?
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