= HBLFA = Bundesministerium

Raumberg-Gumpenstein Landwirtschaft, Regionen Abteilung Tierhaltungssysteme, Technik u. Emissionen

Landwirtschaft und Tourismus

& Projekte: Reduzierung von Emissionen u.
Immissionen aus der Nutztierhaltung — Schwein
- Geflugel

@ Stellungnahmen und Beurteilungen bei
Genehmigungsverfahren, im speziellen bei
Anrainerproblemen

Ammoniak 30%_ I g

@ Teilnahme an Bauverhandlungen — Amtshilfe- u.

Emissionen aus der Rinderhaltun g gtnegchtsverfahren, wenn Probleme zu erwarten
Vom Klimawandel bis zu Hitzestress & Stallklimauntersuchungen in der Praxis —
Tierarzte — LWK — Tiergesundheitliche Probleme
Abteilung Tierhaltungssysteme, Technik und Emissionen — Rinder — Schweine - Geflgel
Bundesministerium fur Landwirtschaft, Regionen u. Tourismus @ Unterricht — Diplomarbeiten

— — S - 4 @ Gesetzliche Interessensvertretung in der L+F —
' ) LAK Steiermark u. O.
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Die groBten Treibhaus-Siinder
AusstoB von CO;* in Millionen Tonnen pro Jahr AusstoB pro Kopf in Tonnen pro Jahr

China 7270 — Katar

USA Kuwait
Indien [N 1626 — Trinidad u. Tobago
Russland [ 1581 21 7 Luxemburg
Japan [ 1143 21 " Brunei
Deutschland [l 762 21 | VerArab. Emirate
Stidkorea [Jij 563 19 Niederl. Antillen
Kanada [l 537 197 Bahrain
Iran [l 509 170 USA
GroBbritannien [l 484 17 [ Australien
Saudi-Arabien [l 446 ' 17 0 Gibraltar
Mexiko |l 417 16 [ Saudi-Arabien
Indonesien [l 411 16 [ Kanada
Italien ] 398 14 | Oman
Brasilien |l 388 14 [ Kasachstan
*aus der Verbrennung von Kraftstoffen z.8. in Kraftwerken, Industrie, Verkehr
Stand 2010 (jungster verfiigbarer) QUELLE: DPA / MP-GRAFIK: HEIKE GRIGULL
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ARGE Bergbauern Frol

Gesamte Treibhausgasemissionen™ pro
Mitgliedstaat im Jahr 2017

[Kilotonnen CO2-Aquivalent**)
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= HBLFA Eine Einrichtung des Bundesministeriums fur
Raumberg-Gumpenstein Nachhaltigieit und Tourismus
Landwirtschaft

Emissionen nach Verursachern 2017

39% 37 % Treibhauseffekt
Fluorierte Gase Energie und Vo Erdobarnache’ : :
3 % Industrie - (EH) L3 Suratopause Naturlicher Anteil
: : \ hiche Menschenanteil

Abfallwirtschaft o E'“‘“'°';“:;Z SO\ GRS
10 % Energie und
Landwirtschaft Industrie

(nicht-EH)

10%
Gebdude

Grafik: MPO | Quelle: Umweltbundesamt (2019)

29 %
Verkehr

Quelle: https:/vvvew.bhiow
infozentrum delaligemeine-erlasuterungen-
bhkw-kwkitresthausgas haml

© Bild: kurier
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Bildung von Methan Die Kuh ist keine Klimakillerin

« Argument a: Kohlenstoffkreislauf Atmosphére-Gras-Kuh-Atmosphiare
C o 2 ndioxid ... CO, =1000Jahre?
CH,_ Methan ...CH, =10 Jahre

Lachgas ... N,0 =200 Jahre
S MY
\-—/

Organische Masse
50 % C

* Von faserverdauenden Mikroben in denVormagen und im Dickdarm

i

Grafik: skepticalscience.com 10

Grafik: AMA, http:[Mww.rund-ums-rind at/index phpZide=verdauungssystem
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Entwicklung Milchleistung und Methan in Osterreich

Milchleistung
kg f lah
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Die Kuh ist keine Klimakillerin

* Argument 1: Kohlenstoffkreislauf Atmosphare-Gras-Kuh-Atmosphare

* Argument 2:

— Grunland kann Humus aufbauen

-l e anrm.
(RGN

~ ,Die Wurzeln von heute sind
der Humus von morgen”

— Verlust- und emissionsarme - .
Bodenbildung o

Seit Hoflibergabe ... Kihe -
standortangepasst am Gronland RS

Idel 2029; Grafik: quora.com ' 4
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Aktuelles aus der Nutztierhaltung — akute Gefahr! Schadgas Schwefelwasserstoff — H2S

Problemstellung: Wirkung: Quelle: chemie.de
& Einsatz von elementarem Schwefel (S-98%) in der Nutztierhaltung @ Ubel riechend nach faulen Eiern, stark giftiges, brennbares Gas

& Europaweit mehrere Hersteller — europaweiter Einsatz & \erbindung aus Wasserstoff und Schwefel - H2S

& Firmenangaben: @ Entsteht durch die Zersetzung von Proteinen und Aminosauren durch

@ Pflanzenbauliches Diingemittel fiir die Landwirtschaft Faulnis- und Schwefelbakterien

& Ackerbau und Griunland - bis zu 50kg/ha einmischen!
& Einmischen in die Gille unmittelbar vor der Ausbringung!
& Gesamte Glille ausbringen!

& 100 ppm: Reizung der Schleimh&ute an Auge und Atemwege, Hustenreiz, erhdhter
Speichelfluss

& 200 ppm: Kopfschmerz, Atembeschwerden
@ 250 ppm: Betdubung der Geruchsrezeptoren
& Staubbildung und Anreicherung der Luft unbedingt vermeiden! & 300 ppm: Brechreiz
@ Brand- und Explosionsgefahr! & 500 ppm: Kraftlosigkeit, Benommenheit, Schwindel, Krampfe, Bewusstlosigkeit

@ FUr gute Durchluftung sorgen! @Lebensgefahrlich in 30 Minuten

>700 ppm: Lebensgefahrlich in wenigen Minuten

*

Rund 5000 ppm: Todlich in wenigen Sekunden
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Aktuelles - Schadensfall auf Rinderbetrieb Aktuelles - Schadensfall auf Rinderbetrieb

Auswirkung:

@ Totalausfall Rinderherde!

@ Alle Tiere im Stall verendet!

& Landwirt bewusstlos, tberlebt nur mit viel Gliick und Fachverstand
Messergebnisse:

@ 8000 ppm Uber Laufbereich (5000 ppm todlich in sec.)

Auftrag:

@ Untersuchung des Gullezusatzes in Raumberg-Gumpenstein

Empfehlung bis Berichtlegung:

@ Absolute Vorsicht in allen Bereichen!

@ Vorhandene Mittel nicht mehr verwenden!

& Unzahlige ungeprufte Mittel am Markt erhéltlich!??

@ Informieren Sie sich — liegt ein Prufbericht vor?
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Aktuelle Messungen — 2 Monate nach Vorfall Schadgas Ammeoniak - NH3
& Wiederholtes Aufrihren zeigt 2 Monate spater 5000 ppm H2S!!

@ Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, dass die
— N ) Infektabwehr durch Ammoniakkonzentrationen von >50ppm
& " | ; - ) - (0,005 Vol.%) signifikant vermindert wird, wobei eine gestérte
o R a - Zilienfunktion (staubpartikelreinigende Funktion < 5um)
= vermehrt zu Atemwegserkrankungen durch Bakterien, Viren

und Parasiten, fuhrt.

@ Bereits ab einem Ammoniakgehalt von 20ppm (0,002 Vol.%)
werden klinische Symptome wie Reizhusten und gerotete
Schleimhaute (Lidbindehdute, Nase) festgestellt. Ammoniak
stelit fir den Organismus in entsprechend hohen
Konzentrationen ein starkes Zell- bzw. Atemgift dar.

Quelle: Prof. M. Schuh 2010

@ |m Vorversuch wurden beim Einmischen bereits 200 ppm gemessen!
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NH3-Emissionen aus der Landwirtschaft NH3-Emissionen - Hauptquellen

o
Abbildung 14: o pre— witazsz umweltbundesamt
Anteile der i
Verursachersektoren an Energie-  Kjeinverbrauch
den NHs-Emissionen "9'3%'9%"‘9 . 08% __ Industrie I
in Osterreich. : \ | " 08% Emissionstrends & Hauptquellen
Sonstige . . A\ L~ Verkehr (inkl.
18% Kraftstoffexport) Stall und Laufhof 2014 WIDU-Ausbringung 2014
20% [20.400 t NH,) [20.900 t NH,)
«~ Hauptquellen

“~~  nach Tierarten i

i rima

[ R 3

WiDU Lagerung 2014
[7.900 t NH,]
— et
B
LR
Quelle: UWEL TBUNDESAUT (2016c) umweltbundesamt® Oatbes
B ot e
i
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NH3 - Hauptquellen nach 3 Nutzungsrichtungen Negative Umweltwirkung durch artgerechte Tierhaltung!?
in % vom Gesamtaufkommen

1 TBL Milchviehhaltung
Wirtschaftsdiinger Wirtschaftsdiinger i &
stall und Laufhof | in% von Y in% von ftsading in% von Anbindehaltung - Laufstallhaltung
Lagerung Ausbringung
Gesamtauf- Gesamtauf- Gesamtauf
kommen kommen kommen
in% in t NH3 LW in% in t NH3 W in% int NH3 LW
Nutztiere gesamt 20400 333 7900 12,9 26900 44
Davon
Rinder 56 11.424 67 5293 - 72 19368
Schweine 26 5.304 12 948 15 16 4304
Gefliigel 14 2856\ 41 9 711 12 6 1614
Sonstige 4 816 1,3 12 948 15 6 1614 2,6
Summe 100 20.400 333 100 7900 129 100 26900 440
4,9 kg NH/(TP a) —X3 . 14,6 kg NH3 /(TP a)
Nahezu 60% aus der Rinderhaltung!!
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Kot und Harn abschieben oder verteilen?

N

Ammoniak 3IQ°/_-(q__ £
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Wirtschaftsdiinger-Ausbringtechnik
Giille und Jauche

Ausbringtechnik Anteil in % ! Anmerkung

Stallsysteme - Rinder

Laufstall (%) Prallkopf
Milchkihe >2 37 :endelve:eiler (Méleha) 89
] usenverteiler
T 2 % s°:| = hi ” hertel : > ca. 30%!!!
eher Fiissigmist eher Jauche/Stalimist chieppschiauc 8 S5 R
Schleppschuh
+ Veranderungen ->mehr Tierwohl Gilleinjektor 0
+ Veranderungen ->mehr Arbeitserleichterung Ergénzungen:
im Vergleich mit den eingereichten OPUL Férdermengen
= 3.2 Mio m*® - 2017
- Steigende Emissionszahlen - mehr °d°""ah aisgebrachier. Giusslgrist :
AR 3 berechnet nur auf den Glilleanteil (ohne Jauche) i3
emittierende Oberflachen Summe Fliissigmist: rd. 25 Mio m¥a (Quelle: Pollinger, 2018)
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Ammoniakverluste - Verteiltechnik Ammoniakemissionen in Abhangigkeit
(Quelle: R. Frick, FAT Bericht 486) vom Trockensubstanzgehalt der Giille

(RANK, e. al. 1987)

25
- % |
3 *95% 3 it
Sa2/ 70
g § 60
A Schleppschlauche =
%6l ® Schiitzdrill =15kg N/ ha <
g ® Prallteller € 50
3 2
il 2
Z10 1 g 40
T
é’ ] — . —a32% €
3.8 £
x - s —a 15 % 2 20
£
0 ! i 2/ I g 10
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 z
Zet =0
Ausbringmenge: 29-33 m” pro ha auf Kunstwiese; Rindvieh-Voligllle mit 3.4 % TS und 0,8 kg
NH,-N pro m”; trockener Boden: Temperatur beim Ausbringen 24 °C. Ténikon (Schweiz) Tage
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Rinderhaltung — weitere MalRnah

O: 50 % der Milchkiihe steht ein Auslauf immer
zur Verfiigung
— Tagliche Auslaufflachenreinigung

— Gestalteter Auslauf — AuBenliegeboxen
Verringerung der verschmutzten Oberflache

— Teiliberdachung/-beschattung der Oberflache
O: ca. 60 % der Milch- und Mutterkiihe
stehen auf planbefestigter Oberflache
— Oberflachensauberkeit spielt eine wichtige Rolle
— Auch Spaltenbdden sind taglich zu reinigen!
— Unterflurlagerung von Giille ist zu vermeiden
— Kein direkter Luftzugang in den Stall (iber die
Wirtschaftsdiingerlager (Schadgase)
— Kammschieber - Emissionsminderung?
Weidehaltung als wirksame AmmoniakminderungsmaBnahme
— Abhangig von Arbeitswirtschaft, Flachenstruktur- und Ausstattung,...

Zwangsentlilftet Rindermaststall — Unterdruck!!
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Falschluft iber Giille — Frisehluft = Null Betriebsbesuch Milchviehbetrieb Vorarlberg
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Gasmessung Rohrmoser Flachau — Janner 2017

Betriebsbesuch Mutterkuhhaltung OO

H2S ppm

= NH3 ppm
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Unnotige Emissionen im Tierbereich Stmk.: Zuluft Gber Gulle mit 50ppm NH3

Anzahl der Behandlungen 2015

45

35 +

30

25 -

B Behandlungen

20 1 = Austale

15

lan Feby Marz Apr

Quelle: Kénigshofer M.; Gumpensteiner Bautagung 2015)

24 Std./Tag — gesamte Wintersituation
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Hitzestress in der Rinderhaltung

@Umgebungstemperatur = innere Kérpertemperatur!?? Q: Prst-Haider ot al, 2016: ZAMG 2019
o § " Y 5 -~

e LT K - Wahrnehmung und tatsachliche Situation

« 25 9% der befragten Landwirte sind sich unsicher, ob der Klimawandel eintreten
wird (Niederdosterreich)

3’ _Osterreich
&1
§ - Weltweit
C
} 3 A0
| z
: N - 8
N e e oy ) . = !
T, A 4N -
Mﬁ-k EEEEEEEREREERN
R 7/ . =5 ¥ % %2 8 2 % 2 2 2 % R 8

> - -t
! =AW e
i =) 'I ¥ '}'J »
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Klimawandel und die Konsequenzen Klimawandel und die meteorolog. Konsequenzen

@ Zeitraum 1760 bis 2017 in °C @ Die derzeitigen Klimaszenarien zeigen, dass die

temsaedadmimon Akl il ST Temperaturen  in  den  Hauptproduktionsgebieten

? B e e Vo (541 ? Oberosterreichs, Niedergsterreichs und der Steiermark
w= 31-jahnger Gault'sch gefitterter Trend

Maxium +2.5C (2014), Minimum -23°C (1629) bis zu den 2050er-Jahren (entspricht dem Medium aus
dem 30-jahrigen Mittel) je nach Klimamodell und
Emissionsszenario zwischen ca. 0.8 °C und 2 °C
(Vergleichszeitraum 1961-1990) ansteigen werden.

& Eitzinger et al.; 2007

@ Fir die Tierhaltung ergibt sich die Konsequenz, dass mit der
Erwdrmung auch die Wetterextreme, sprich Hitzeperioden
zunehmen werden.

Abweichung vom Mittel 1901-2000 [*C)
o

& Diese fuhren bereits jetzt zu massiven Problemen in allen

- Qule: i mg ol Bereichen der Nutztierhaltung (leistungsabhangig)!

1760 1780 1800 1820 1840 1880 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 & Wle geht’s m|t del’ ReSSOUI’CE WaSSEI’ Weltert)
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Zusatzliche Warmequelle - Boden Stalltemperatur : innere Korpertemperatur

@ Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Boden!!

42.0

Messpunkt 153,16 o
! 41.5J

41.0

a5 -

3054
39.0 4

38.5

Daily reticulorumen temperature (°C)

=1 ’ . 380

T e

10 0 10 20
Daily amblent temperature (°C)
Abbildung 3: Einfluss von Umgebungstemperatur auf die RT (LIANG et al., 2013)

2" 'b_";‘.‘ :’ e A

,'v-b

ARGE Bergbauern Frohnleiten E. Zentner 07.02.2020 ARGE Bergbauern Frohnleiten E. Zentner 07.02.2020



Ammoniak - Minderungspotenziale

Tab. 4: Bauplela-fur Haaiﬂwm Iiftungsiachnischer Malnahmean Tur

Dachkonstruktionen

— Ausfuhrung!!

@ Enormer Eintrag an Strahlungswérme - Dach!!

der Mastschwainehaltung
Redukticns-
Maitnahme o potenzial Bamoe
¥ L./ 4

= ot ., O, AR 10biS 166 | in VAN DENWEGHE (2001)

f ‘“’ﬁ,‘." o [ T (1886

Oxgitirnagerte LMungssteuenang mil dem Jel des

IKOMEINGton QENngst mMogicher Lufirane, Temperats ca 0% EHRCRMANS ef al (1554)
und Gaskonzantahon.

Seriong der | etwa & “1 mit

dadurch ebenfalls entaprechendss indinskies A S0 % IR & D, (2002)
Abdirion] dif

- " 2 0% po1C
angepassie Luftfuhrung und LiSungssteuerung Flissigmist- Asrrares (1997
temperatur

Oiptimiesnang der Lofung um genngst maghchs

I e BT CT B B e I

Zuempesatsen m Somimes gemﬂ KA Hunn, 4.8 Papes

Luftvericiung;

_LWM&HFWM

Abduftfhrung Oberfurabsasgung | Vgl. zu ca 15% STEFFEMS ol ol (1056}
Impul=ame Zulhfohrung ca 0B 30% | Gustasssos (1287)
W"‘W'WW 10 bis 20 % Kt (1967
Funerganglifiung mil Unieriurabsaugung” i gl zu

D it Obsesrfluea

e ooz e
Flosssgmist war > 30 om; su.)

Zuluicchgllaen mit Unlerfiurabsaugung” | vl 2u

mw cat2% |Keox(1987) GALLMANN, 2003
Fiossigrmst war > 30 cm_ s u)
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Dachkonstruktionen — Ausfiihrung!! Auswirkung Dachkonstruktionen

@ Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Dach!! © Einfluss der Dach-Wiarmedammung
auf das Stallklima im Sommer

O Lufttemparatur 30 °C

:.:‘ N '-", 1 /"\ ¥ I‘I'I _., haades I~
TAYAT rw) k . ‘\O\Q
“d"‘d‘ ;
e oo a2 C /
~ = Apy, ~
Stalllufttemperatur 32 'C
Stalllufttemperatur 30 *C
o s ) natorfiche LOftung 1" — natriche LOftung -
gFLIR | &4 P B ' . . | -
Apst=-10 Tref =200 € = 0.95 340 500m2 Dachfléche = 50kW Quelle: M. Sax 2016
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Kihlwirkung der Luft in K durch Nutzung der Betriebsweise Horizontalventilatoren
Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)

#Massive Warmeeintrage in den Tierbereich — unbrauchbar!!

Temperatur in °C 25 30 35
rel. Feuchte in % 50 70 50 70 50 70
Luftgeschwindigkeit in m/s Kihlwirkung

0,00 0,00 |-1,60 | 0,00 }_& 0,00 |-3,30
0,50 1,10 |-0,50 | 2,80 -0,60\1 2,80 |-0,50
1,00 2,80 | 0,60 | 5,00 ) 8,40 | 4,50
1,50 3,9 (1,70 | 6,60 | 3,90 |10,60 | 6,20
2,00 6,20 | 3,90 | 8,30 | 5,00 |11,Z0 | 8,90
2,50 7,30 | 5,10 | 9,40 | 6,10 12,80} 10,60

Quelle: Heidenreich 2009
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Technische MalRnahmen

@ Bauhdlle: Unterflur — Zuluftsysteme; Quelle: DLG
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Technische MaRnahmen Wie sieht der klimafitte Rinderstall in Zukunft aus?

@ Bauhille: Unterflur — Zuluftsysteme; Quelle DLG @Modul — Fertigteilbauweise, System Gumpenstein!

Mittlere Lufteintrittstemperatur (°C) Temperaturdifierenz (K) Temperaturdifferenz (K)
an den Ansaugschachten zwischen Lufteintrittstemperatur auBen zwischen Lufteintrittstemperatur auBen aKot-Harntrennu ng
und Einstramiemperatur in den Zentral- und Einstromtemperatur in den Zentral-

gang im Winter / Friihjahr gang im Sommer @&Emissionsred

Futtertisch

[ 145 1159 |

0 F118

-5 +80 Laufbereich
0 +38
3 +2,0

10 +36

15 +1,0 +2,2

16 +01 +2,0 :

P -0 00 Frischluft
18 -13 +0,1

19 11 -03

20 -28 -1.4

25 -41 -39 Streifenfundamente

28 -56

29 -72

30 -76

31 -85
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