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Fakten

Studie an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Gleichzeitig Diplomarbeit von zwei Schilern der HBFLA

Kooperation Bayerische Landesanstalt fUr Landwirtschaft (Grub, D)

13 Axialventilatoren im Test

Eignung fur die Kuhlung von Rinderstallen?

“ Neutrale Beratungsempfehlungen fur den Einsatz der getesteten
Produkte
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Umgebungstemperatur von
Rindern liegt zwischen o °C
und 15 °C
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Hitzestress vermeiden

* Beurteilung von Altbestanden auf Optimierungsmoglichkeiten

* Gezielte Planung von Neugebauden (Ausrichtung des Gebaudes,
Offnungen, Baumaterialien, etc.)

* Wesentlicher Beitrag in der Be- und Entliftung durch externe Beratung

* Zusatzliche Beluftung wahrend der Sommermonate fur positiveres Klima
und mehr Tierwohl notig

% Entscheidender Beitrag zum Betriebserfolg mithilfe richtig
platzierter, leistungsangepasster und geprufter
Ventilatoren
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Unterstutzungsluftung

* ,Wind-Chill-Effekt" nutzen (Erhhung der Luftgeschwindigkeit an der

Korperoberflache der Tiere)

* Steigerung des Luftaustausches

* Luftgeschwindigkeiten von 2 m/s notig

Tabelle 1: Kiihhwirkmg in Bezug anf Lyftreschwindizkeit und Temperamr (Zenimer)

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Nachhaltigkeit und Tourismus

Temperatur in °C

25

30

35

rel. Feuchte in % 50

70

50

70

50

70

Klhwirkung

0,00

-1,60

0.00

-2.20

0,00

-3,30

1,10

-0,50

2,80

-0.60

2,80

-0,50

2,80

0,60

5.00

2,20

8,40

450

3,90

1,70

6,60

3,90

10,60

6,20

6,20

3,90

8,30

5,00

11,70

8,90
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Versuchsaufbau

* Sommer 2017

* Forschungsgelande der HBLFA Raumberg-Gumpenstein
 adaptierte Maschinenhalle

 geschlossen, ohne Einbauten

* Malde 39,3 m (L) und 15,4 m (B)
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Versuchsaufbau

* Holzgerust

* Aufhangung mit einer Unterkantenhohe von 2,7 m Uber dem
Boden

- entsprechend dem Messaufbau an der LfL Grub

* Einstellung verschiedener Neigungswinkel von 15°, 20° und 25°
mittels Stahlketten moglich

 Simulierung von frei gelUfteten Bereichen durch das grof3e
Gebaudevolumen und die geschlossene Hulle

* Keine Beeinflussung durch die Umwelt
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Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Nachhaltigkeit und Tourismus

Versuchsaufbau
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Energiemessung A

Iskra MC 656 NETWORK RECORDER

Ermittlung des Energieverbrauchs pro Stunde

Zeitraum von 60 Minuten

Ermittlung des durchschnittlichen Verbrauchs :

Werte der drei hochsten Leistungsstufen %

Quelle: iskra.eu
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Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir

Quelle: norsonic.om Nachhaltigkeit und Tourismus

Larmmessung

* Schallanalysator nori40

* Mikrophon mit Messsensor in einer Entfernung von 7 m
und in einem Winkel von 45° zur Hauptwurfrichtung des
Ventilators

* Schalldruckpegel Gber einen Zeitraum von 15 Minuten
bei jedem Ventilator und verschiedenen Energiestarken
in Dezibel (dB)

* Umrechnung des Schallpegels auf eine Entfernung von 2
m
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Drehzahlmessung

* BerUhrungslos arbeitendes, optisches Messgerat
 Tatsachliche Drehzahl der Ventilatoren

* Mit Hilfe eines Frequenzumrichters Ml485 mit
verschiedenen Energiestarken (100 %, 8o % und 60 %)
durchgefUhrt

* 5o Hz
* 40Hz
°* 30Hz
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Quelle: schmidttechnology.de

Windmessung

* Stromungssensoren vom Typ Schmidt Stromungsschalter SS 20.200
* Ermittlung von Windstarke, Wurfweite und Streuung der Ventilatoren

* Direkt auf der Achse der Hauptwurfrichtung, sowie 2 und 4 Meter nach
links entfernt

* Windstarke in einer Entfernung von 5, 10, 15 und 20 Metern

* Dauer der Messungen jeweils 15 Minuten
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Ventilatoren
Produkt Durchmesser
GroBraumlifter Eco-Star
Produkt Durchmesser Ix1m 100 cm
Ziehl-Abegg Topload Panel Fan
FCO45-4EQ.4F.A7 45 cm 55“1,5 HP 120 cm
Multifan TB4E50Q 50 cm Delaval DDF1200 P 120 cm
Ziehl-Abegg ECblue
ZN063-6IL.BD.V7P2 63 cm Delaval DDF1200 S 120 cm
Multifan K6E71 71 cm QCHS 53“ 1250 125 cm
Multifan
Delaval DF710 71 cm K4D130-3PP-55 130 cm
Ziehl-Abegg
FFO91-6EQ.6F.A3P2 91 cm GroRraumlufter 2x2 m 200 cm
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Einteilung nach Grol3e

® Ventilatoren > 100cm

m Ventilatoren < 1200cm

Ventilatoren < gocm

13 Ventilatoren im Test 16



HBLFA Eine Einrichtung des Bundesministeriums fur
Raumberg-Gumpenstein Nachhaltigkeit und Tourismus

Landwirtschaft

Ergebnisse Ventilatoren < 5o cm Durchmesser

Schallpegel in 2m  Leistungs-

Produkt Durchmesser Volt Drehzahl Entfernung aufnahme
Ziehl-Abegg
FCO045-4EQ.4F.A7
45 cm 230 1.410 U/min 69 dB 0,33 kW
L IEAN Multifan
% 5T TBA4ES0Q
=" 50 cm 230 1.350 U/min 77dB 0,43 kW
N_ " N_
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Ergebnisse Ventilatoren < 5o cm Durchmesser

Hochste
Produkt Durchmesser Windstarke Genutzter Winkel
nach 20m
(m/s)
Ziehl-Abegg .
FCO45-4EQ.4F.A7 ) El 11 15
AN Multifan
S X
"I @ ([ & , 15°
5% 5 TB4ES0Q >0 cm 1,3
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Wurfbreite
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Ergebnisse Ventilatoren < 50 cm Durchmesser

Ziehl-Abegg
FC045-4EQ.4F.A7

25° Neigung
50Hz

L
F
g
|
|
|
5

Multifan
TB4E50Q

20° Neigung
50Hz

4
0 5 10 15 20
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Ergebnisse Ventilatoren < 100 cm Durchmesser

Schallpegel in2m  Leistungs-
Produkt Durchmesser Volt Drehzahl Entfernung aufnahme
Ziehl-Abegg
ECblue ZN0O63-
6IL.BD.V7P2 63 cm 200/277 660 U/min 59 dB 0,12 kW
Multifan K6E71 71 cm 230 910 U/min 71 dB 0,52 kW
Delaval DF710 71cm 230/400 750 U/min 65 dB 0,36 kW
Ziehl-Abegg
FFO91-
6EQ.6F.A3P2 91 cm 230 845 U/min 74 dB 0,86 kW
GrolRraumlifter
Eco-Star 1x1 m 100 cm 230/400 560 U/min 75 dB 0,68kW
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Ergebnisse Ventilatoren < 100 cm Durchmesser

Hochste

Produkt Durchmesser Windstérke Genutzter Winkel

nach 20m

(m/s)

Ziehl-Abegg ECblue o
ZN063-6IL.BD.V7P2 S G 1,0 20
Multifan K6E71 71 cm 1,2 15°
Delaval DF710 71 cm 0,9 25°
Ziehl-Abegg .
FF091-6EQ.6F.A3P2 9lem 2,3 15
GroBraumlifter Eco- 100 cm 10 20°

Star 1x1 m
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Ergebnisse Ventilatoren < 100 cm Durchmesser

Delaval
ﬁ' DF710
65dBundo,36 kW | ~
G 25° Neigung
= 50Hz
=
; A |
§ 3 g Ziehl-Abegg
Luftstromung [m/s)] FF091'6EQ6FA3P2
& |74 dBund 0,86 kW | =i
s 25° Neigung
2 s 50Hz
i =
! 0 5 1'0 1'5 20

Wurfweite
13 Ventilatoren im Test 22



HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft
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Ergebnisse Ventilatoren > 100 cm Durchmesser

Schallpegel in 2m  Leistungs-
~ Produkt Durchmesser Volt Drehzahl Entfernung aufnahme
@ Topload Panel Fan
s 55“ 1,5 HP 120 cm 400 400 U/min 80 dB 1,17 kW
Delaval DDF1200
P 120 cm 230/400 610 U/min 85 dB 1,32 kW
Delaval DDF1200
S 120 cm 230/400 600 U/min 80 dB 0,82 kW
QCHS 53“ 1250 125 cm 220/380 430 U/min 79 dB 1,32 kW
Multifan
K4D130-3PP-55 130 cm 230/400 517 U/min 76 dB 1,15 kW
GroBraumlifter
2x2 m 200 cm 230/400 275 U/min 71 dB 1,58 kW
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Ergebnisse Ventilatoren > 100 cm Durchmesser

Hochste Windstarke
nach 20m (m/s)

Genutzter Winkel

Produkt Durchmesser N\

1,3 15°
GroBraumlifter Eco-Star 1x1 m 100 cm
Topload Panel Fan 1,2 15°
55“1,5 HP 120 cm

2,1 15°
Delaval DDF1200 P 120 cm

1,9 15°
DelavalL DDF1200 S 120 cm

1,1 20°
QCHS 53“ 1250 125 cm
Multifan 2,4 15°
K4D130-3PP-55 130 cm

1,9 15°
GrofRraumlifter 2x2 m 200 cm




Wurfbhreite

Wurbreite
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Landwirtschaft Ventilatoren > 100 cmm Durchmesser
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Montageempfehlungen

* Wurfweite und Aufprallpunkt der Luft in Betracht ziehen

* Reihenanordnung empfehlenswert (1. Gerat im Nahebereich der
Aul3enhille bzw. direkt in die Auf3enwand integriert)

* Ventilatoren an mindestens drei Punkten fixieren (verseilen)

* Bei Montagehohen Uber 2,5 m Schutzgitter entfernen (nachweisliche
Leistungseinschrankung von bis zu 30 %)

* Hauptaugenmerk auf Liegeboxenbereich
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BelUftung von Liegeboxen

Abbildung: Montagebeispiel GroRraumventilator
(Quelle: Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie)

Abbildung: Montagebeispiel Ventilatoren in Blockanordnung
(Quelle: Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie)
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Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir

Nachhaltigkeit und Tourismus
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Querbeluftung

* Laufflachen werden zusatzlich bewirkt
* Erhoéhung der Ammoniakemissionen moglich
* Nurin Ausnahmefallen:

- Anrainerproblematik

- ungunstige Positionierung des Stallgebaudes in Bezug auf Wind- und
Himmelsrichtungen

- bauliche Einschrankungen im Stallgebaude etc.
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Fazit

Vergleich Vor- und Nachteile (Larm, Strom, Energieverbrauch)
 Besten Einsatzort im Stall eruieren / BelUftungskonzept erstellen
* Fachliche Beratung einholen

* Nebeln mit Rauchpatrone vor endgultiger Positionierung

* Intensive Zusammenarbeit mit Firmen als auch Beratern der
Landwirtschaftskammern

= Es gibt keine schlechten Produkte — es gilt nur, das passende
Gerat fur den individuellen Bedarf zu finden!
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13 Ventilatoren zur Beliiftung

von Rinderstallen Messbericht
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Danke fur lhre

Aufmerksamkeit!

fY,

Ing. Irene Mdsenbacher-Molterer
Abteilung Tierhaltungssysteme, Technik und Emissionen
Irene.moesenbacher-molterer@raumberg-gumpenstein.at
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