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TSch-Gesetz
Tierschutz-Kontrollhandbuch

Gesetzliche Vorgaben

* In Raumen und Innengehegen muss ein den
Tieren angepasstes Klima herrschen

* Bel geschlossenen Raumen mit kuinstlicher
LUftung muss die Frischluftzufuhr auch bel
Ausfall der Anlage gesichert sein
— Funktionstlchtige Alarmanlagen

— Selbstoffnende Fenster
— Notstromaggregat
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Tierschutz-Kontrollhandbuch

Gesetzliche Vorgaben

« keine Zugluft

 keine stickige Luft

* hochstens massiger Staub
gutes Atmen maoglich

Stalltemperatur Uberschreitet im Sommer die
Aussentemperatur kaum

Laftung im Winter nicht abgestellt
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Planungs- und Berechnungsgrundlagen ftr die
Bemessung der Warmedammung und der Liftung

DIN 18910

« optimale Stalltemperatur fur Jung- und
Legehennen von 22-16°C (mit dem Alter der
Tiere abnehmend)

* maximale biologische Leistung bei gleichzeitig
niedrigstem Futterverbrauch

* rel. Luftfeuchte zwischen 60 und 80 %
« Temperaturwechsel im Tagesgang wirkt auf die
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BellUftungssystem ‘ $

* Art der Tiere

* Lebendgewicht

* Anzahl der Tiere pro Quadratmeter

« Gebaudekubatur

« Standort

 unterschiedliche klimatische Regionen
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LUftungssysteme

« Seitenwandltftung

— klassisches Unterdrucksystem zur
Geflugelproduktion, kann an die meisten
Stallgebaude angepasst werden

— System ist fur gemaliigte Klimaregionen
konzipiert

— Frischluft Uber Wandventile

A — H F
Ing. Irene M0Osenbacher-Molterer BLFA .
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LUftungssysteme

Quelle: Niedersachsisches Ministerium flr Erndhrung
Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2016

* TunnellGftung
— Luft wird stirnseitig angesaugt

— abluftseitig Ventilatoren (Giebel oder
oberflur), welche einen Luftstrom im Stall

erzeugen
— Kuhlflachen oder Hochdruckkthlung
moglich

— Je hoher die Geschwindigkeit, desto
niedriger die gefuhlte Temperatur

, = HBLFA
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LUftungssysteme

« Kombinierte TunnellUftung Quelle: wwbigdtchman.con

— bel kaltem Klima Zuluft tber Wand- oder
Deckenventile (Seitenbeliftung,
gleichmaldige Temperaturen)

— bel warmem Klima Tunnelltftung
(kUhlender Luftstrom,
Temperaturabsenkung)

— Steuerung Luftauslass in Abhangigkeit von
der Aul3entemperatur

, = HBLFA
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Klimatische Stressoren

* Vermeidung von Hitze- und Kaltestress
 falsche Fuhlerposition

* unzureichende Ventilation/Klimatisierung
verursacht Einschrankungen von
Gesundheit und Wohlbefinden

* Je nach Stalltyp keine Wahimaoglichkelt des
Aufenthaltsortes

= HBLFA
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Klimatische Stressoren

 kaum Anzeichen von Unwohlsein, Stress
oder Krankheit (ausgenommen vermenhrt
Fligelschlag und Atmung bel Hitze,
Zusammendrangen bel Kalte)

 keine Irritationen von Auge/Atmung bel
NH;-Gehalten Gber 20ppm und anderen
stallklimabedingten Mangeln

Quelle: Layer Hens - Code of Welfare (2018)
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Layer Hens - Code of Welfare (2018)

National Animal Welfare Advisory Committee

“Stock persons have to be competent at
reading bird behaviours and acting
accordingly”

e.g. increasing ventilation rate if birds are panting due to

heat stress and review nutrition and feeding times to
reduce heat stress

) = HBLFA
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Kaltestress

e unzureichende Temperaturverhaltnisse

* vermehrt Federverlust bei Zugluft und
feucht-kalten Wetterbedingungen

« Kaltestress vermehrt gegen Ende der
Legeperiode

« anhaltendes Zusammendrangen der
Hennen in den warmsten Stallregionen

- Erhohung der Mortalitat

, = HBLFA
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Kaltluftabfalle vermeiden!!
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Grenzbereiche der Klimatisierung

* Schwierigkeiten im Winterbetrieb aufgrund
mangelhafter Abdichtung der Auslaufttiren

| e
ox 1 Y

schadliche
Kaltlufteintrage:
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Einfache Abhilfe durch:

Quelle: www.heunert.de
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Grenzbereiche der Klimatisierung

Fehlendes Zusammenspiel zwischen Beliftung
und Heizung (Bodenhaltung — Warmebilanz?):

* hohe Luftfeuchtigkeit, ausbleibende
Kottrocknung, Plattenbildung der Einstreu

und Schwachung des Immunsystems

, = HBLFA
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Grenzbereiche der Klimatisierung

Ressourcenschonende Heizmaoglichkeit

« wahrend der Winter- und
Ubergangsjahreszeit, um gleichzeitig eine
ausreichende Durchltuftung gewahrleisten zu
konnen

Abzulehnen sind impulsstarke Heizsysteme
« fordern Staub- und Keimeintrage in und aus dem

Tierbereich
* keine Produkte ohne Rauchgasabfuhr (CO)

= HBLFA
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Helzrohre

e direkt Im Anschluss an den
Lufteinlass montieren

» gewahrleisten, dass sich Warme und
Frischluft mischen, bevor sie den
Aufenthaltsbereich der Tiere
erreichen

Quelle: www.reventa.de
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Grenzbereiche der Klimatisierung
« Dammwert der Bautelle

* bel alteren Stallanlagen Zustand der
Deckendammung?

e bis zu 40 Prozent Warmeverluste

1111

T IF 'R FIR IR I I
Trefl 20 Tatm—20Abst—2 OFOV 24 I l Quelle: Verband der Landwirtschaftskammern, 2009
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Hitzestress

* verminderte Aktivitat
* Ruckgang der Futteraufnahme
* Atmungsrate erhoht

* Vermeidung von dauernder, direkter
Sonneneinstrahlung wahrend der
Sommermonate

* zu hohe Luftfeuchtigkeiten vermeiden
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Grenzbereiche der Klimatisierung

» geoffnete Auslauftire setzt bel
Druckunterschieden geringer 10 Pascal
Prinzip einer Unterdruckltftung aul3er Kraft

 dauernder und ausreichender Luftwechsel
nicht mehr sichergestellt

» Anstieg der Oberflachentemperatur (Kopf und
Schaft) einhergehend mit Anstieg der
Stalltemperatur - Hitzestress und
Leistungsminderung sind die Folgen

Quelle: ANDRADE et.al, 2017
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Grenzbereiche der Klimatisierung

» Gleichdruckluftung favorisieren
(kontrollierte Zu- und Abluftstrome)

» zusatzliche Ventilatoren in der Giebelseite
zur Abfederung von Temperaturspitzen im
Sommer

» Abkuhleffekt bel gut befiederten
Legehennen mit Luftgeschwindigkeiten
von bis zu 2m/s Im Tierbereich ouete rewrer . 2017
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Kuhlmoglichkeiten

* Hochdruckvernebelung bis zu einer
relativen Luftfeuchte von 80% mit
Zusatznutzen Staubbindung

« Konditionierung der Zuluft (Coolpads)
* Berieselung der Dachflache

* nachtragliche Beschattung des
Stallgebaudes durch Bepflanzung

, = HBLFA
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THI

TEMPERATURE AND HUMIDITY STRESS INDEX FOR COMMERCIAL LAYING HENS
(HEAT STRESS INDEX = 0.6 X DRY BULB TEMPERATURE + 0.4 X WET BULB TEMPERATURE)
Relative Humidity (%)

°F |°C [ 5 [10]15]20(25(30[35/40]45(50(55]|60(65|70[75[80|85[9095 (100
68 | 20 |63 |63 |63 |64 |64 |64|64|65|65|65|66|66|66|66|67|67|67|67|68|68
72 | 22 |64 [65|65|66|66|66|67|67(67(68|68|69(69(69|70|70(70|71|71|72
75 | 24 |66 (67|67 |68 (68 [69|69|70|70|70|71|71|72|72|73|73|74|74|75|75
7926 )168|69(69|70|70|71(71|72|73|73|74|74|75|75(76|77|77|78|78|79
82 28170(70(71|72|72|73(74|74|75|76|76|77|78|78(79|80|80 81

86 [30)71(72|73(74[74|75|76|77[78|78|79|80|81|81

90 [ 32)173|74|75|76|77|77|78|79|80|81

93 (341/5|76(77|78|79|80|81

97 |36 )177|78[79]|80|81

100 38 }78179|81

Bird Comfort Zone (heat index < 70): No action needed; a good time to prepare for future
hot weather.

| Alert (heat index 70-75): Begin taking heat stress reduction measures in the flock; increase
ventilation rate; increase fan speed and use foggers (run foggers based on relative

humidity). Monitor bird behavior for signs of heat stress; ensure drinker and ventilation

systems are functioning properly.

I Danger (heat index 76-81): Heat stress conditions exist; take immediate measures to reduce
heat stress in the flock. Increase ventilation rate in closed houses and use evaporative

cooling based on relative humidity; in open houses run stir fans and misters. Adjust nutrient

density of bird’s diet to match any reduction in feed consumption. Move air over the birds at

a minimum velocity of 1.8-2.0 meters/second. Periodically flush water lines with cooler water.

Closely monitor flock behavior. Maximize nighttime cooling.

- Emergency (heat index > 81): Extreme heat stress conditions exist; avoid handling birds
for transfer or vaccination. Do not feed during the hottest part of the day. Decrease light
intensity to reduce bird activity and body heat production.

Temperature

Figure 2. Adapted from Temperature
Harmon, Jay D., "LivestockInai=tr;
(1998) Agriculture and Envirah

ing Hens. Xin, Hongwei and
8ss Indices for Livestock"
wa State University.




Grenzbereiche der Klimatisierung

Abluft Uber First In bodenferne Luftschichten

* Verbringung von Luft, Stauben und
Keimen direkt in umliegende Nahbereiche
des Stallgebaudes vermeiden

* Verdinnung mit Frischluft —
Emissionsreduktion

 Auslasshohe mindestens 10m uber Grund
und 3m uUber Firstniveau

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft
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Laftungsvariation
Ventilation variation

Stallinterne Emissionsflachen
Stable internal emission areas

Fall Case
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Fall 1a: Giebelseitige Luftabfuhr und -zufuhr
Fall 2a: wie 1a mit zuséatzlicher Ansaugung von Frischluft Gber die Zuluftéffnungen in den Seitenwanden

(Punktquellen)

Fall 3a: Absaugen der Stallluft Gber Liniensenken Uber First und Ansaugen von Frischluft Gber
Linienquellen in den Seitenwénden

Fall 4a: Absaugen von Stallluft GUber Punktsenken tber First und Ansaugen von Frischluft Gber
Punktquellen in der Decke

Quelle: Krause, K.H., Linke, St. (2010)



Bei Volierenstallen ,Fall 3b" realisieren: R
— geringste Emissionen (Linienquellen)

— Kotbandtrocknung fuihrt zu Minderung  Fall 1a
von NH, trotz vergrof3erter
Emissionsflache

Case 1a

Fall 4b
Case 4b

Quelle: Krause, K.H., Linke, St. (2010)



Legehennenstalle umrusten MHI |

12.000 Hennen Seitenwandliftung

Geruchsstundenhaufigkeit
pro Jahr

18/05/2007 Michael Herdt| Ingenieure 20

Quelle: Lachmann, I., Herdt, M., 2007
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Legehennenstalle umrusten MHI |

12.000 Hennen Abluft 1,5 m Uber First

Geruchsstundenhaufigkeit
pro Jahr
18/05/2007 Michael Herdt| Ingenieure 21
Quelle: Lachmann, I., Herdt, M., 2007
= HBLFA
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Legehennenstalle umrlsten MHI |

12.000 Henne Abluft 3 m Uber First

Geruchsstundenhaufigkeit
pro Jahr
18/05/2007 22
Quelle: Lachmann, I., Herdt, M., 2007
= HBLFA
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Kohlendioxid

* CO,-kontrollierte Luftung

 Luftrate passt sich kontinuierlich und
automatisch den Bedurfnissen von
Tierbestand und Tieraktivitat an

» LUftungsregelung spart wahrend der
Nachtstunden Energie

« Bedarf an Frischluft wahrend der Ruhephase
Im Vergleich zur Aktivitatsphase bis zu 50%
geringer

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft
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Steuerung - Klimacomputer ﬁ

Quelle: www.draeger.com

* NH;-Gehalt in der Stallluft in die
Steuerung einzubeziehen

e stabiler Ammoniaksensor erforderlich

« Ammoniakkonzentrationen tber 20ppm
fihren zu Schleimhautreizungen,
Schadigungen des Lungenepithels und

Schwachung der Immunabwehr (ricHTER,
2006)

s = HBLFA
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Ammoniak

Wahrnehmung von Ammoniakgeruch durch
den Mensch:

 Konzentration bereits zu hoch,
Mal3nahmen notig

— Gefahr einer Erh6hung der Staubfracht und
der pathogenen Konzentrationen

— Luftrate anpassen
— Einstreu erneuern
— Entmistungsintervall erhGhen

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft
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Quelle: Mayer, M. (2017

Ammoniakmessungen mit dem ,,DOL-53"

=

2 Betriebe: , ,
e 1 x pro Woche entmisten : l

e 3 X pro Woche entmisten =
e 6 X pro Woche entmisten

Bis zu 40% weniger Ammoniakemissionen
bel taglicher Verbringung des Kotes in den
Kotlagerplatz (7.94ppm NH; zu 4.94ppm
NH,)

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
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Quelle: Heidenreich, Th. (2010;

Einfluss der AbluftfUhrung auf das Stallklima

und die Emissionen bel Legehennen S—r—

Abluftfiihrung in der
eeeeeeeeeeeeeeeee

Staubkonzentration unterliegt deutlichem
Tagesgang, Anstieg mit Aktivitat in der
Herde, Abfall wahrend Ruhephasen:

» TunnellGftung mittl. jahrlicher
Massenstrom von 377g/h
(Emissionsfaktor von 165 g/TP/a)

 Firstluftung mittl. jahrlicher Massenstrom
168 g je Stunde (Emissionsfaktor
749/TP/a)

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft

Ing. Irene M0Osenbacher-Molterer
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Planungsdaten

* Auslegung der Ventilatoren

 Erhobene Druckdifferenzen bis zu 36,5

und 48,9 Pa (2-jahrige Studie China/USA, L. CHAI et.al.,
2012)

« Kennlinie Ventilator? B

,

yentilation rates are ‘\\O\C\Ign
than the m'\n'\mum-ven’u ation
suggested in the literature. . -

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft
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100

3

Bild 1:

Betriebskennlinien bei Nenn
spannung (Stufe 1 =400 V)
und bei stufenweise um 100
V (Stufe 2 = 300 V) bzw. um
jeweils 40V (Stufe 3 bis 7)
verminderten Spannungen
mit Widerstandskennlinien

Druckerhthung Ap,,
3

von zwei angenommenen
2 L[jftungssysten7en, aus-
gehend von 50 Pa (- - - - - )
0 L, A Widerstand bei Betrieb des
0 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 1100L mh

Ventilators mit Nennspan-
nung.

Volumenstrom V

Quelle: Prufbericht Nr. 5025, DLG, Modell Ziehl Abegg FC063

= HBLFA
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Planungsdaten

« Systemhohe beachten
o Luftkurzschlisse vermeiden
« Wirksame Kaminhdhe >2m

ZuluftfUhrung in das Stallgebaude:
 Sommer nord/westseitig
* Winter sudseitig)

= HBLFA

Ing. Irene M0Osenbacher-Molterer .
. P— . .. Raumberg-Gumpenstein
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Planungsdaten

DIN 18910

* Winterluftrate 0,9m3/n/Tier

« Sommerluftrate 4,5m3/h/Tier
(Lebendmasse von 1,75kQ)

Sommerluftrate: Faustzahl 10 m3/h/Tier

Quelle: Merkblatt zur Vermeidung von Hitzestress bei Lege- und Junghennen, Niedersachsisches
Ministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2016)

s = HBLFA
Ing. Irene M0Osenbacher-Molterer 8L .
Raumberg-Gumpenstein
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Tabelle A.6 — Beispielhafte Planungswerte fiir Luftvolumenstrome in Gefliigelstaillen

Spalte 1 2 | 3 | 4 5
Im Winter Im Sommer bei
Wintertemperaturzone -12 °C und ¢_ = 100 % 8,=30°C
Masse des Raumtemperatur relative Luftfeuchte belspmlhafte}‘ Mindestluftrate
: . : Luftvolumenstrom o
Einzeltieres (Rechenwert) (Rechenwert) je Tier je Tier
m & ®; VL 4
Zeile kg °C % m?3 h1 m3 h1
Broiler
1 0,05 34 50 0,05 0,29
2 0,10 34 50 0,09 0,49
3 0,25 30 60 0,20 0,98
4 0,50 27 60 0,38 1,85
5 0,75 24 70 0,6 2,5
6 1,00 24 70 0,7 3,1
7 1,25 21 70 0,9 3,7
8 1,50 21 70 1,0 4,2
9 1,75 18 70 1,2 4,7
10 2,00 18 70 1,4 52
11 2,25 18 70 15 57
12 2,50 18 70 1,6 6,2
Legehennenkiiken und Junghennen (ohne Legeleistung)
13 0,05 34 50 0,03 0,15
14 0,50 27 60 0,24 141
15 1,00 24 70 0,4 2,6
16 1,25 21 70 0,5 3,4
Legehennen und Elterntiere (in Bodenhaltung)
17 1,50 21 70 0,7 4,1
18 1,75 18 70 0,9 4.5
19 2,00 18 70 1,0 49
20 2,25 15 80 1,2 5,3
21 2,50 14 80 14 57
22 2,75 14 80 15 6,1
= HBLFA
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Auf der Suche nach Baumangeln...
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17. Internationale Fachmesse fiir Nutztierhaltung,
landwirtschaftliche Produktion, Spezialkulturen und Landtechnik
St.Gallen, 23. - 26. Februar 2017

Fachtext, Autor: Michael Gotz, M. Gotz Agrarjournalist GmbH, Eggersriet SG

Stromausfall - soll man sich dagegen wappnen? -
Handlungsbedarf in der Landwirtschaft

Stromausfédlle kommen vor. Je mehr man von Technik und Elektronik abhdngig ist, desto
starker wirken sie sich aus. Es gilt auch hier: Vorbeugen ist besser als heilen.

Ein Stromausfall ist in den meisten Fallen unangenehm. Da elektrischer Strom in der Schweiz norma-
lerweise immer verfugbar ist, sind sich viele Menschen der Auswirkungen eines Stromausfalles nicht
bewusst. Die Folgen werden umso schlimmer, je langer der Strom ausfallt.

LUIMUITYIIFILEIN YEVEITI JOYIT UET DEILEET MR W NG s uss LATIESSLUaIg

nicht namentfich genannt werden wollte. Korntakl, Presse,
Aufyezeigt
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Tagliche Kontrolle

« Alarmanlage und Alarmwelterschaltung
(Notstromaggregat, Notoffnung)

 Lufteinlassoffnungen (Verschmutzung)
* Luftleiteinrichtungen
* Ventilatoren

» Trankeeinrichtungen (Durchflussmenge,
Verschmutzung)

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
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Alarmeinrichtung

« Schutz bei Stromausfall oder Stérungen

« Spannung der Stromkreise, Stalltemperatur,
Warmeinhalt der Stallluft, Funktion der Ventilatoren,
Gasgehalte werden Uberwacht und leiten Storungen
an akustische und/oder optische Alarmgeber weliter

« Storungsmeldungen an den Betriebsinhabers oder
zentralen Uberwachungsdienst

» elektronische Uberwachungseinrichtungen (z.B.
Kameras) - Tierwohl und Gebaudeschutz

s = HBLFA
Ing. Irene M0Osenbacher-Molterer 8L .
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Betrieb Schreiner,
Kremsmiunster (OO)

 Biobetrieb

» Bestandeserweiterung/Stallneubau 2016 fur
2 x 3.000 Legehennen
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Philosophie des Betriebes

» Solltemperatur 17°C

 Luftungseinstellung Zuluft < Abluft, um der
einstromenden Zuluft gentigend Zeit fur eine
zugfreie Vertellung zu geben

* ErhOohung der Stalltemperatur in den
Nachtstunden (+2K), um Kottrocknung zu
fordern

* Augenmerk auf richtige Erst-Einstreu (,GalloSan®
Granulat aus Lignocellulose, Ammoniakbindern
und Aktivkohle), anschliel3end Hackselstroh

, = HBLFA
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Fazit

* Wunsch nach gleichmaldiger und kontrollierter
Durchstromung der Funktionsbereiche mit

Frischluft

* verlassliche Verbringung der Abluftstrome
wahrend des Jahresverlaufs

» Gesunderhaltung der Tiere

Thematiken ,ungekurzte Schnabel” und
,Reduzierung des Antibiotikaeinsatzes" erfordern

- Optimierung aller Einflussfaktoren

s = HBLFA
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Kritisch angemerkt...

« Keine Firma ist auf allen Gebieten :é‘.“.
Spezialist! e

» Gute Technikeinschulung naotig

* Nachbetreuung einfordern

* Entscheidung fur Regionalitat vor Preis!

Geprufte Produkte sollten unliebsamen
Uberraschungen vorbeugen...
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Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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