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“ Emissionen aus der Tierhaltung
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® Emissionen aus der Tierhaltung

I TBL Luftreinhaltung und Landwirtschaft - Emissionen der
Tierhaltung

Geruch, Ammoniak, Partikel,
Bioaerosole

klimawirksame Gase (CH,, N,O)

Stalle Wirtschaftsdinger- Ausbringung
N lagerung

Tierhaltungsanlage - Anlagengenehmigung

. ==
Verfahrenskette - nat. Emissionsminderung




¥ Klimarelevante Gase
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ppm = parts per million

ppm = Treibhausgas-Teilchen auf 1 Million Gasteilchen
ppb = garts per billion

ppb = Treibhausgas-Teilchen auf 1 Milliarde Gasteilchen
Quelle: WHO 2007




" Klimarelevante Gase

®* Methan (CH,)
- ca. 66% in Osterreich aus der Landwirtschaft (2011)
- aus Emissionen der Tierhaltung
*+ 90% aus Verdauungsvorgangen im Pansen
+ 10% bei Lagerung/Ausbringung von Wirtschaftsdlinger
- 21 mal hoheres Treibhausgaspotenzial als CO,

®* Lachgas, Distickstoffmonoxid (N,O)
- NH; Nitrifikation — NO5 Denitrifikation
- aus: Lagerung von Wirtschaftsdlinger, Stickstoffdingung
- Stroheinstreu: artgerechte Tierhaltung vs. Emissionsminderung
- 310 mal hdheres Treibhausgaspotenzial als CO,

* Kohlendioxid (CO,)
- Atmungsgas, Traktorfahrten, Herstellung von Dingemittel
- Mengen gering - gegenuber CH, und N,O kaum relevant
- 25% aus Abholzung von Regenwald — Land fur Landwirtschaft
- durch Bodenbewirtschaftung positiver Beitrag zur CO,-Bindung




" Klimarelevante Gase

THG-Emissionen nach Schadstoffen
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" Klimarelevante Gase

THG-Emissionen nach Schadstoffen
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" Klimarelevante Gase

THG-Emissionen des Sektors Landwirtschaft und
Ziel der Klimastrategie
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" Klimarelevante Gase

THG-Emissionen des Sektors Landwirtschaft und
Ziel der Klimastrategie
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“ NH, - Ammoniak

* wasserldslich j‘)

® farbloses Gas J

® industrielle Verwendung zur Herstellung von ...
- DUnge-, Pflanzenschutz- und Reinigungsmittel

® entsteht in der Tierhaltung bei enzymatischer Spaltung
(Urease) des Harnstoffes in den Exkrementen

® assoziiert mit Geruchsemissionen (Leitsubstanz)
- jedoch keine feste und quantifizierbare Beziehung

® durch Transmission rasche Verdlinnung
- am Immissionsort keine Assoziation mit Geruchswirkung




® NH, - Emissionen Osterreich

Ammonia (NH;) Austria
NH; emissions and projections Emissions by sector - 2011
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“ NH, - Emissionen Osterreich

80% der Gesamtemissionen aus der Tierhaltung

75% aus der Rinderhaltung
20% aus der Schweinehaltung

5% andere Tierarten

Ammoniak-Emissionen von Milchvieh
Weide
2%

Stall
32%

Ausbringung
55%

Lagerung
1%

UBA 2012, Rosemann et al. 2013



® NH, — Wirkungen auf die Umwelt

®* Anreicherung von Nahrstoffen (Eutrophierung)

- stickstoffliebende Arten Uberwuchern kleinere
- Verlagerung von Nitrat ins Grundwasser

* versauernde Wirkung auf Boden
- Aktivitat der Bodenlebewesen verringert sich
- Verschlechterung der Bodenstruktur
- Auswaschung von Nahrstoffen durch sauren Regen
- Schadigung der Vegetation

* indirektes Treibhausgas
- beeinflusst Vorgange zur Bildung klimawirksamer Gase

®* Vorlaufersubstanz von sekundaren Feinstaubpartikeln

- Reaktion mit SO, und NO, zu Ammoniumsalzen
- Beitrag zu erhohten Feinstaubwerten in kalter Jahreszeit




" Exkurs - Feinstaub

Institut fiir Verbrennungskraftmaschinen und Thermodynamik #.I!;!.

Feinstaub - Problem

PM10:
» |G-L Grenzwert fur Tagesmittelwert oft Uberschritten
PM2.5:

* |G-L JMW Grenzwert von 25 ug/m? groldflachig
eingehalten

« WHO Grenzwert von 10 ug/m? grol3flachig tberschritten
B(a)P:
« |G-L JMW Grenzwert oft Uberschritten (Stadt und Land)

! P. Sturm, November 2014




" Exkurs - Feinstaub

Institut flir Verbrennungskraftmaschinen und Thermodynamik ﬂ.!,l;!.

Feinstaub - Quellen

Primére Quellen:

« Verkehr (Verbrennungsvorgang, Aufwirbelungen)
« Hausbrand

« natdrliche Quellen

Sekundare Quellen:

« Uber Gasphase aus Vorlaufersubstanzen (VOC, SO2,
NOx, NH3,...)

» organische Aerosole
« anorganische Aerosole

. P. Sturm, November 2014




" Exkurs - Feinstaub

Institut fur Verbrennungskraftmaschinen und Thermodynamik #.Ir';‘!.

Malnahmen zur Reduktion

Priméare Quellen

« am Verursacher ansetzbar

« mehr oder weniger direkte (lokale) Auswirkungen
Sekundéare Quellen:

» betreffen die Vorlaufersubstanzen

» |uftchemische Vorgénge laufen zeitversetzt ab

* Auswirkungen daher meist an anderen Orten als am Ort
der Emissionsveranderung

. P. Sturm, November 2014




" Exkurs - Feinstaub

Institut fur Verbrennungskraftmaschinen und Thermodynamik “.Irl;!.

Sekundar gebildete anorganische Aerosole

Ammoniumnitrat
« Stickstoff aus z.B. Verkehr

« Ammoniak aus Landwirtschaft (98% des ges. NH3
kommt aus Landwirtschaft)

« Bildungsprodukt Ammoniumnitrat
Ammoniumsulfat

« Schwefel aus Verbrennungen (vornehmlich
Energieerzeugung — Osteuropa)

« Ammoniak aus Landwirtschaft (98% des ges. NH3
kommt aus Landwirtschaft)

* Bildungsprodukt Ammoniumsulfat

I P. Sturm, November 2014




" Exkurs - Feinstaub

A\

Y

Institut fir Verbrennungskraftmaschinen und Thermodynamik ﬁ-lg,l;!.
Zusammenfassung
» Sekundar gebildete anorganische Aerosole haben im Winter eine

grolRe Bedeutung

Sekundére Aerosole tragen 25 bis 40% zur Belastung im
Vergleichszeitraum (Janner 2010) bei
Reduktionsszenarien

> Szenario — 35% NH3 - PM10 Reduktion bis 3 pg/m?

> Szenario — 35% NOx = nur geringfiigige PM10 Reduktion

\ 7

A\

Malinahmen zur Reduktion der NH3 Emissionen (landliches
Gebiet) sind effektiv

PM Reduktion vor allem in stddtischen Gebieten merkbar

P. Sturm, November 2014




® Exkurs - Feinstaub

* Abluftreinigungsanlagen als maogliche Abhilfe

® Szenario: Feinstaubsanierungsgebiet Mittelsteiermark

® pot. Reduktion der NH;-Emissionen
um ca. 20 - 30% bei Nachrustung
von Schweinebetrieben ab
500 Tierplatzen A

Demister
(Tropfenabscheider)

Verschlussklappe

Anstromdiise




“ Abluftreinigungsanlagen

®* vor Praxiseinsatz: eingehende Untersuchung
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“ Abluftreinigungsanlagen

® vor Praxiseinsatz: eingehende Untersuchung
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® NH, — Wirkungen auf den Menschen

® bei geringen Konzentrationen:
- Uber Riechzellen und N. olfactorius (Riechnerv)

- stechender Geruch: Geruchswahrnehmung 1-20 ppm
- Toleranzentwicklung moglich

«BeobachterMatur» Nr. 7/2011




® NH, — Wirkungen auf den Menschen

®* bei hoheren Konzentrationen:

- Sinnesreize uUber N. trigeminus (5. Hirnnerv)
- innerviert Augenbereich und Nasenhdhle

e + Brennen von Nase und Rachen
+ Augenbrennen

+ Husten, Tranenfluss
+ Atembeschwerden

+ Steigerung der Atemfrequenz

Augenast
(Nervus
ophthalmicus)

Oberkieferast

(Nervus
maxillaris) A& -
Unterkieferast % 2\
(Nervus N
mandibularis)

ILLUSTRATION/QUELLE: SOBOTTA ——

BZ-GRAFIK/SOBOTTA/ZEL B




“ NH, — Wirkungen auf das Rind

®* andauernde hohe NH5;-Konzentrationen in der Luft
- Storung der Zilienfunktion in der Trachea
- keine Entfernung der Mikroorganismen
- Befall der Luftrohre maoglich

® Reizwirkung von NH; haufig durch Staub verstarkt
- pathogene Keime kédnnen am Staub haften

®* wenn Staubgehalt in der Luft hoch
- geringe Mengen NH; kdnnen Pneumonie auslosen

®* NH5-Vergiftung beim Rind
- andauernder Tranenfluss
- schleimiger Nasenausfluss
- schnelle, oberflachliche Atmung

* Grenzwert: max. 20 ppm (0,002 vol %)
- besser Werte unter 10 ppm




® NH, — Prinzipien zur Minderung

®* Minimierung des Stoffeintrages
- FUtterung, Minimierung der N-Ausscheidung

® Freisetzung im Stall reduzieren
- Minimierung der verschmutzten Flache
- rasches Abflhren des Harns
- saubere, trockene Aktivitats- und Liegeflachen
- moglichst niedrige Innenraumtemperatur
- niedrige Luftgeschwindigkeit

® Abluftreinigung

® Lagerung
- emissionsarme Lagerung (Abdeckung)

®* Emissionsarme Ausbringung

- bodennahe Ausbringung
- Einarbeitung in den Boden




“ NH, — Minderung in der Rinderhaltung

I T Minderung der Ammoniakemissionen - Rinder

MaRnahme Reduktions- Anmerkungen
potential
Bedarfsgerechte Fitterung in Summe bis gut kontrollierbar durch
25 % Harnstoffgehalt in der Milch
Bauliche Ausfuhrung der bis 20 % plan befestigt, 3 % Gefalle zur
Laufflachen Gangmitte, Rinne zur Harnableitung
plan befestigt, Rinnen und Lécher
zum Flassigmistkanal, kammartiger
Schrapper, haufiges Abschieben )
Weide bis 15 % mind. 6 Stunden pro Tag
Spulen der Laufflachen mit bis 20 % hoher Wasserverbrauch, hdhere
Wasser Kosten Lagerung und Ausbringung
Saurezusatze zu Flassigmist bis 40 % hohe Kosten (organische Sauren);
Risiken bei Handhabung, Korrosion,
erhdhte Kosten (anorg. Sauren)

(Eurich-Menden
et al. 2010,
VDI 3894/1)




“ Emissionen - Internat. Vereinbarungen

® Kyoto Protokaoll
- minus 8% Treibhausgase

®* UNFCCC

- United Nations Framework Convention on Climate Change
- National Inventory Report
- Berichtspflicht Treibhausgase

® Goteborg-Protokoll (UNECE CLRTAP)
- NH; Berichtspflicht

®* NEC Richtlinie
- HOochstgrenze fir NH;

KYOTO

PROTOCOL
16 FEBRUARY 2005
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