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Ein historischer Kriminalfall

Der Hase und der Igel (wilhelm Schréder 1808-1876)
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Ein historischer Kriminalfall

Der Hase und der Igel (wilhelm Schroder 1808-1876)

Bei einer zufilligen Begegnung macht sich der Hase liber
die schiefen Beine des Igels lustig, woraufhin ihn dieser zu
einem Wettrennen herausfordert, um den Einsatz eines
goldenen ,Lujedor” (Louis d’or) und einer Flasche
Branntwein. Bei der spateren Durchfiihrung des Rennens
auf einem Acker lauft der Igel nur beim Start ein paar
Schritte, hat aber am Ende der Ackerfurche seine ihm zum
Verwechseln dhnlich sehende Frau platziert. Als der
siegesgewisse Hase heranstiirmt, erhebt sich die Frau des
Igels und ruft ihm zu: ,Ick biin al dor!“ (,,Ich bin schon da!“).
Dem Hasen ist die Niederlage unbegreiflich, er verlangt
Revanche und fiihrt insgesamt 73 Laufe mit stets
demselben Ergebnis durch. Beim 74. Rennen bricht er
erschopft zusammen und stirbt. zussmmenfassung aus wikipedia)
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Ziel und Strategie
POSITIV NEGATIV
kennt seine Schwéachen verletzt die ,Regeln”

plantim Team

setzt konsequent um

Macht

Ziel

~ Aktion

POSITIV NEGATIV
setzt auf seine Starken orientiert sich nicht
setzt konsequent um verschwendet Kraft
ignoriert Grenzen
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Definitionen

Nachhaltige (Entwicklung): ,Entwicklung zukunftsfahig zu machen,
heillt, dass die gegenwartige Generation ihre Bedlrfnisse befriedigt,
ohne die Fahigkeit der zukiinftigen Generation zu gefahrden, ihre
eigenen Bedirfnisse befriedigen zu kénnen." (Teil | ,The Global
Challenge", Kapitel 3 ,Sustainable Development", Artikel 27).

\ 4
Nachhaltige Energie: Konstanter Erregungs- und Erhaltungsimpuls mit
einer direkten Wirkung auf die (maximal mdgliche Arbeitsleistung zur)
Befriedigung von Bediirfnissen

Energie: Universeller Erregungs- und Erhaltungsimpuls mit
systemspezifischer Prdagung als Basis (der Arbeitsverrichtung) in
physikalischen, chemischen, biologischen und intellektuellen
Systemen
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Nachhaltige Energie - Prozessgefalle

Universalquelle: Fusion von zwei Wasserstoffatomen
(H Deuterium, 3H Tritium) zu einem Heliumatom und
einem freien Neutron. Die Spaltungsprodukte sind mit
Massedefekten von 17,6 Millionen Elektronenvolt behaftet.
Die Umsetzung von 40 Gramm Ausgangsmaterial liefert 2010
den Gesamtenergiebedarf eines Osterreichers.

Bedingungen: 200 Milliarden bar Druck, 15 Millionen Kelvin

Immission: Das Wasserstoffbrennen der Sonne reduziert
sich durch die raumliche Position der Erde im Jahresmittel
auf einen Globalstrahlungsdruck zwischen 75 und 250
Watt/m? (~ 0.0000000005 % der Sonnenleistung). Die
Maximalwerte liegen bei deutlich iber 1.000 Watt/m? Diese
Strahlung initiiert konstant einen Energieinput der eine hohe
Anzahl naturwissenschaftlicher Prozesse mit unterschied-
lichen Wirkungsgraden und Zielrichtungen antreibt.
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Einer der naturwissenschaftlichen Kreislaufe
und seine Energiewirkung

200 x Weltenergiebedarf

LA
1 x Weltenergiebedarf

2 x Weltenergiebedarf

Datenquelle: Max Planck Institut fiir Meterologie, Hamburg
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Nachhaltige Energie - Prozessgefalle

Umwandlung: Die Gesamtkonzeption von
Umwandlungsprozessen  fiihrt zu  systemspezifischen
Wirkungsgraden. Mit steigender Komplexitdt in der
Umsetzung ist mit einem sinkenden Wirkungsgrad zu
rechnen.

Potenzieller Spielraum

LI flir Entwicklungen zur Optimierung
i der Energienutzung aus nach-
§ e haltiger Quelle
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Effizienz natiirlicher und technologischer
Energiesysteme
Systemkonzeption Energiemenge Wirkungsgrad
kWh/ha/Jahr %
Basissystem
Globalstrahlung 10.000.000 100,00
Gangige Technologieen
Thermische Solaranlage! 1.400.000 14,00
Photovoltaik? 500.000 5,00
Biogas Bruttoenergie3 38.000 0,38
Biogas (elektrisch)* 12.800 0,13
Biodiesel® 9.200 0,09
Biologische Nutzung
Photosynthese (maximal)® 75.600 0,76
Pflanzliche Nahrung? 27.720 0,28
Tierische Nahrung? 9.800 0,10
Forstliche Nutzung® 14.493 0,14
Nicht konkurrierende Nutzung
Wasserkraftwerk Sélktall® 5.493 0,05
Windpark Oberzeiring! 196.875 1,97
Windpark Roscoe, Texas!? 13.050 0,13
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Effizienz natiirlicher und technologischer
Energiesysteme
Energiemenge
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Effizienz natiirlicher und technologischer
Energiesysteme

1Spezifischer Jahresertrag 350 kWh/m?, 30 ° Neigung, 50 % Abstand, 20 % Vorleistung
21000 kWh/kW,,.,, 8 m* pro kW,_.., 50 % Abstand, 20 % Vorleistung

sErtrag pro ha wie 8, 20 % fossile Vorleistung

42 KW Leistung, 8.000 Volllaststunden, 20 % fossile Vorleistung

sBasis Raps, 0,115 Dieselaquivalente pro m?, 20 % fossile Vorleistung

6Silomais, 15 Tonnen Trockenmasse pro ha, Bilanziiberschuss

75.500 kg Qualitatsgetreide pro ha

87.000 Liter Milch, 400 kg Fleisch pro ha

97,7 Vorratsfestmeter Waldzuwachs/ha, Vollnutzung, 1870 kWh/m? Vorrat

10 Einzugsgebiet 30.000 ha, Jahresertrag 206.000.000 kWh, 20 % fossile Vorleistung
1160 ha Anlageflache, 11 Windrader, 40.000.000 kWh, 30 % fossile Vorleistung

12627 Turbinen auf 400 km?, Jahresleistung 522.000.000 kWh, 30 % fossile Vorleistung

Technologischer Raumliche Effizienz der
Wirkungsgrad (w) Potenziale (f) Vorleistung (v)
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Formale Definition

Nachhaltige Energie: Konstanter Erregungs- und Erhaltungsimpuls mit
einer direkten Wirkung auf die (maximal mdgliche Arbeitsleistung zur)
Befriedigung von Beddirfnissen

Angebot = Nachfrage

n

n

1
Z(I*Wa—v)xf=2ix—xh
t=1 Wn

b=1

= Nachhaltiger Impuls

= Technologie

= Wirkungsgrad Angebot
= Wirkungsgrad Nachfrage
Vorleistung

= Flachenverbrauch

= Bedirfnisse

= Einzelbedarf

= Nutzer
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CHANCEN
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Chancen: Nachhaltiger Impuls |

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011
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Chancen: Wirkungsgrad w
s
Energieangebot
Mittlerer Wirkungsgrad %
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Sile Dennschicht
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Chancen: Wirkungsgrad w
Energienachfrage
Thermische Versorgung :
RIS 1 HWB,gr = 123,3 kWh/m2a
modellregionen Wohnobjekte: 3.140,
Gewerbeobjekte: 1.298 _
Sonstige: 14J205, Aktiv genutzt: 4.641 - WSO||_WiSt*2'4
Nettogrundflache: ~ 127 ha
Klima- und Energiemodell-
Tegion Bolitalsing HWB.,, = 50 kWh/m2 a
Einsparung Investition
1 kWh Investition
= 5,6 kWh Einsparung -
2.800.000.000 kWh 500.000 m® Ddmmung
in 50 Jahren 500.000.000 kWh
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Chancen: Vorleistung

Fole 14

Priméarenergiebedarf der Herstellung von PV-Modulen (pro kWp)

Primary Energy Demand (MJ/per kWp) Verglerch verschiodener PV l
25000 S Gl

Funlktion die Stomerzeugung <1
20000
@ Power
15000 0 Other
mirame
10000 & Semiconductor Material
ocCell
Bingoticrystal + wafer
2080 m Feedstock
W Laminate
0
CdTe(10,9%) CIS (12%) Mona ¢Si Multi cSi Ribbon ¢5i
(2008, DE)' (2009, DEP (14%) (13,2%) (13,2%) _
(2008, UCTE? (2007 UCTEP (2009 ucTe) 1 MJ = 0,28 kWh

! Held (2009); ?Lozanovski, Held (2010); 3 De-Wild (2009)

% Frau n hOfer Ganzheitliche Bilanzierung A

IBP
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Chancen: Vorleistung

RegelméaBige Aktualisierung der Sachbilanzdaten
Beispiel: CIS Modul Herstellung

Treibhauspotential .. |

(kg CO2-Aquiv./m?) Okoblanzergebnise durch

= Power

o Other

& CIs (material)
mLaminate (EVA)

0 o mGlass
1.5 MWp 15 MWp*| 30 MWp 1.5MWp 15 MWp | 30 MWp
SENSE (2005) Update SENSE Update
2009 2009

*Upscale Szenario (Sense Profekt); Update 2009 (Lozanovski, Held (2010))

% Fraun hOfer Ganzheitliche Bilan:ierungﬁ

IBP
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Chancen: Einzelbedarf i

Im Mittelpunkt
steht

der Mensch!

Quelle: A.H. Maslow, A Theory of Human Motivation, Psychological Review 50 (1943): 370-96.

TenfenpiApul ‘aiydosojiyd ‘agnejo
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Chancen: Einzelbedarf i

IST-Endenergie
pro Osterreicher:
37.500 kWh a
(2004)

O NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
FH Joanneum Kapfenberg 10. Janner 2011

UM 0
BunyaipIMIBNISqIss g

11



06.02.2012

Chancen: Einzelbedarf i

pro Person und Jahr

11. Millionen
Einwohner

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
O FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011

GRENZEN
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Grenzen: Bedeutung der Flache

Zwischen dem Energieimpuls | und der Flache f besteht in allen
Systemen ein enger Zusammenhang. Nachhaltige Energieformen
verfligen (mit Ausnahme der Geothermie) Uber eine 2-dimensionale
Projektionsflache. Fossile Energieformen spannen eine rdaumliche
Funktion auf.

Olschiefer als 3D-Quelle

Sonnenpark als 2D-Quelle

ZU . ) Z ixw Xh NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
W @ mes FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011

Grenzen: Konkurrenzen

Arbeits-
Nahrung platz

' 4
< oK
x Folgewirkung W 4
o >
A}
n n
ZU . ) @ Z ixw Xh NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
=1 v £ he FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011
= =1 v Th e Lz s
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Grenzen: Konkurrenzen
Flache Verteilung

Gesamt Land

in km? % %

Erde 540.000.000 100,00 -

Land 130.091.150 24,09 100,00

Ackerland 14.111.170 2,61 10,85

Dauerkulturen 1.425.710 0,26 1,10

Griinland 33.781.730 6,26 25,97

Wald 39.027.345 7,23 30,00

Sonstige 41.745.195 7,73 32,09
S T an  MORATORENRGE Gucen sreueL s

Konkurrenzen/Moglichkeiten

Nahrung

Energie

Technik

T T T
Nicht nutzbar Konkurrenzfrei  Energie<Stoff
Kaskaden
i P @ i 4 h NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
r—l( w=7v) — XN % FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011
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Grenzen: Endlichkeiten/Peak

Trinkwasser
Stickstoff
Phosphor

l2000 2050 2100 |
1
Limitierung in der Flachenausbreitung

Z(I*w—v)@:bz:ixw x h

t=1 =1
konstant
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H a
Wissensgrenzen:

Bedeutende Entwicklungen/Entdeckungen

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN

FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011
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Wissensgrenzen:
Geisteswissenschaftliche Haltungen

Konfliktbarometer 2010 Vorderer und Mittlerer Orient

Latenter Konfiiky

E1 Manifester Konflike
[ iso

B Emnste Kiise

B rieg

2 HIIK

Effizienzgrenze:
Energy Return of Investment (EROI)

m Maximalwerte — m Mittelwert

Energie - Return of Investment (EROI)

| Bruttoproduktion (I x w) : v < notwendige Energiedichte

- @ @ _ - " h NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
Z f= Z XN % FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011
=1 b=1 MageThy MScLEZ Raucbe
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LOSUNGEN

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN

FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011

Losungen - Formel

Impulsflichen mit hoherem Potenzial vor Impulsflachen mit geringerem
Potenzial: Rentabilitit der Investitionen steigt mit der Ndhe zum Aquator
W,: In Forschung & Technologie massiv investieren, um den Wirkungsgrad
(photoelektrisch, thermisch, aerodynamisch, ....) zu steigern.
W, : Einzelverbraucher zu Verbesserungen motivieren.
v: Energetische Investitionen in die Vorleistung minimieren.
Strukturelemente aus Holz, ..., Recycling, Ressourcenmanagement
i: Individuellen Bedarf auf das wesentliche der Maslow-Pyramide
reduzieren
f: Die Flache wird wieder zur SchllisselgroRe
a) Ausweitung der Produktion nachhaltiger Energie Gber Flachen mit
geringem Konkurrenzfaktor oder mit nicht konkurrierenden Systemen
b) Ausweitung des Flachenpotenzials durch die Férderung
zwischenstaatlicher Beziehungen.

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011
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Systemausbau: Desertec, 2011

DESERTEC-EUMENA
T concentating [
Solar Pavier El Hudro
fg Phutuveltaics nﬂul'mss
N
T RS Gegthermal

WDESERTEG

5P collector areas
far electricity

. Wl 2025

W oo

L RCELES

W e UM 2
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Hochspannungs-Gleichstrom-Netz, 1940

Vision eines globalen Netzverbundes nach Buckminster Fuller (1895 — 1983)

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011
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Systemausbau: Windparks, weltweit

weltweit installierte Energie in 1.000 MW, ~ 20 % Auslastung = 338 TWh

Jahresenergieverbrauch Osterreich: 398 PWh

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011

Systemausbau: Windparks

Windrader produzieren pro Jahr zwischen 2 und 7 Millionen kWh. Fiir den
jéhrlichen Verbrauchszuwachs (1,7 %) braucht Osterreich 1.300 Anlagen!

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011
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Losung: Regionalisierung
POSITIV NEGATIV
kennt seine Schwéachen verletzt die ,Regeln”

plantim Team

setzt konsequent um

Verant-
wortung

'

Be-
durfnisse

POSITIV NEGATIV
setzt auf seine Starken orientiert sich nicht

setzt konsequent um verschwendet Kraft

ignoriert Grenzen N
NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011

Losung: Nutzungskaskaden

e Biomasse -> stoffliche Nutzung -> energetische Nutzung
Baumstamm -> Baustoff -> Altholz (Brennstoff)
Weidegras -> Viehfutter -> Biogas (Gillle)
Weidegras -> Nahrung -> Biogas (Kldranlage)
Stroh -> Dammung -> Brennstoff

e Fldche-> funktionelle Nutzung -> energetische Nutzung
Baugrund-> Hausdach -> Sonnennutzung

* Potenzialenergie > funktionelle Nutzung ->

energetische Nutzung
Wasserleitung> Trinkwasser-> Kleinraftwerk

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011
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Losung: Regionalisierung

* mehr Wohlstand mit Verteilungsproblem
* mehr Abhéngigkeit und mehr Risiko
* mehr Chancen fur Global Player

Regionalwirtschaft o

o)
-
v

1080 1085 1980 1995 2000 2005

Jahr

‘ eENeRGIEWENDE I

Einsatz optimieren
Erzeugung regionalisieren

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011

Losung: Regionalisierung

Als Konsument

B + Risikominimierung
' + Preisstabilisierung
- Verbrauchsreduktion

Als Region
4 T . Geldabfluss sinkt
+ mehr kleinstrukturierte

Arbeitsplatze

+ Arbeitsplatzsicherheit
+ Qualitatsoffensive <+
- Verdrangung

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011
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Innovationskraft

Exxon CEO Lee Raymonds auf die Frage
ob FPSO 6kologisch nicht bedenklich ist:

WIR WISSEN WIE ES GEHT, WIR HABEN DIE MITTEL —
ALSO TUN WIR ES!

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
FPSO: Floating production storage and offloading FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011

Innovationskraft

WIR WISSEN WIE ES GEHT, WIR HABEN DIE MITTEL —
ALSO TUN WIR ES!

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011
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“I"d put my money on the sun & solar
energy. What a source of power! | hope we
don’t have to wait until oil and coal run out

before we tackle that. | wish | had more
years left.”

-Thomas Edison, 1931

NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
FH Joanneum Kapfenberg, 10. Janner 2011

Am Ende wird das Energiezeitalter
als kleine Scharte in der Zeit verbleiben

25 T

Reine Visualisierung ohne wissenschaftlichen Hintergrund!
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NACHHALTIGE ENERGIE — CHANCEN, GRENZEN, LOSUNGEN
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der
land- und forstwirtschaftlich gepragten
Kulturlandschaft im oberen Ennstal

LFZ Raumberg-Gumpenstein

Mag. Thomas Guggenberger MSc.

Abteilung fiir Okonomie und Ressourcenmanagement,

A-8952 Irdning, thomas.guggenberger@raumberg-gumpenstein.at

0 ook

Eine Detailstudie im Rahmen des Klima- und Energiemodellregion

Schladming fiir Energiekompetenz im Tourismus mit weltweiter Prisenz

ﬁ Studienpartner:

_w * Energie Steiermark AG, Leonhardgiirtel
ENERDIE STEIERRARK 8010 Graz

bei Liezen,
* AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

- Energieagentur Steiermark Nord, 8940 WeiBenbach

~

10,

erger, 20113
7

Funktioneller Ansatz

O 0O

Ansatze in den Klima- und Energiemodellregione

n

Guggenberger, 2011}
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Land- und forstwirtschaftliche Kulturlandschaft I h halt

1. Energiebedarf
1.1 Bewertungsmethoden
1.2 Ergebnisse nach Nutzergruppen und Energiearten
1.3 Aspekte Haushalte
1.4 Aspekte Gewerbe inkl. Leitgewerbe
1.5 Land- und forstwirtschaftlicher Energiebedarf
1.6 Kommunaler Energiebedarf
2. Energieangebote
2.1 Solar
2.2 Forstwirtschaft
2.3 Wasserkraft
2.4 Windkraft
2.5 Geothermie
2.6 Nahrung
3. Bilanz und Szenarien
3.1 Verdnderungsziele
3.2 Zukiinftige Bilanz und Autarkiegrad
3.3 Wirtschaftlichkeit
3.4 Empfehlungen
3.5 Zusammenfassung

Guggenberger, 2011}

Eckdaten
GroRe: 42.500 ha
Einwohner: 14.300

Objekte

Wohnobjekte: 3.140
Gewerbeobjekte: 1.298
Sonstige: 1.205

Aktiv genutzt: 4.641
Nettogrundfldache: ~ 127 ha

Gewerbe

Leitgewerbe ist der Tourismus in
Verbindung mit der Seilbahn-
wirtschaft. Kleingewerbe ist stark am
Leitgewerbe orientiert.

Naturraum

Alpine Dominanz durch das Dach-
steinmassiv und die Schladminger
Tauern. Forst dominiert die biogenen
Lebensrdume.

Guggenberger, 2011}
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1. Der Energiebedarf

Guggenberger, 2011}

1.1 Bewertungsmethoden

Haushalte
Heizwarme in Abhdngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitdt in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
¢ Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
¢ Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe
e Aus LeistungsgréRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
» Befragung der GroRverbraucher

Guggenberger, 2011}
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Beratung, Information,

Der k le E iepl ) i
er kommunale Energieplan Prasaritation

Name/Anzahl/Alter
der Einwohner

Energie-
bericht

T mE—

Gebdude-
Adress- [ B | struktur

koppelung Versorgungs-
struktur

Firmen-
register

Mitarbeiter
Produktionsmengen

Postadresse
fir den individuellen Kontakt

o T Endbericht und
Workflow — Energiebericht/Energiecheck Q—|— Empfehlungen

Guggenberger, 2011
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Der Energiebericht

e Holrwirmeverbrauch murde mil | Dis Sanss scheint im Jabesmitial | Jede Persan res asshalts

Damit verbrauchen S das 3.3

I Wintes

ot moghchun | Mange. Det Antel fossler Emrgis

arstellungen arastren nicht dan Oauer nutzwe. m Wohnbersich betragt 19 %.
Enargieauswein!

@ threChancen . Ihr Risiko

IHRE GEMEINDE

Gemendasiralle 1 400

909 Testorl =" Wesllarisch bes Liszmn

Tel 123458780 Tel D012 . 22207 - 14
Lisbe Gameindebirger!

Eine guie Planung stehl am Beginn eines erfoigreichen Projekies. Dms git such fir de zeniralen
won uns ist von der Verwendung fossier
Enavgiogualon abhangg und gt damd e Versogurgeisko bel 2uainflg siogenden Kosten
Fr unsene Zukunfl KEanen wir Schon feute stwis fun, wenn wir

= unsenen Energieverbrauch senken. Dies gelingt durch die Sanierung unseree Wobngebdude und

din Viorwandung effizienter Tochnoiogien

« auf regionale. kimaneutrate Energistrager umsteigen

mwu\chwmannks.ummm infoemieren wir Sie m#t der vorsegenden
Zu don nchsten Terminen laden wir Sie harziich ain!

ng. die vor allem vom Aler und der Cualts! des

Schatru
mmwmm Es bostoht die Moghchked, dass S ingwsichen barofs (bes
Gebiude edammt haben oder Ihre Mobiitdt nach zukunfistahigen

Wenn Sie eine sxskiers. kostenionss Analyse winschen oder die verwondelen Daten von der Roalast
abweichen, bitten wir Sie, den ufillen. Sie konnen diesen
m.mmmmarutmawmsmmmmm
werden |hoen 8o rasch als maghch eine noch exsitens Auswerlung - den Energe-Check — rusenden
Dheser ist bereits sine guie Grundiage fir zukinfige Planungstitigiesten

Wir hoffen, Sie nitren unser

Mt froundichen GruGen

Barbaen Borgenmasier
Burgemeister
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Energiebedarf nach Gruppen

250.000.000

Gesamtbedarf: 483 Millionen kWh/a
33.900 kWh pro Einwohner

200.000.000

150.000.000

kWh/a

100.000.000

50.000.000

Haushalte Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben

Der Energiebedarf

Guggenberger, 2011}

Energiebedarf nach Arten

250.000.000

200.000.000

150.000.000

kWh/a

100.000.000

50.000.000

Wdrme Strom Kraftstoffe Nahrung

Guggenberger, 2011}

Der Energiebedarf

06.02.2012



2. Das Energieangebot
; TP .;’e.- 3 %’i i

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflosung)
¢ Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen

¢ Waldertrags- und Nutzungsmodell

¢ Produktionsmodell fiir Nahrung

¢ Leistungserhebung der aktuellen Wasserkraft

¢ Selektion aus der aktuellen Windkraftstudie

Guggenberger, 2011}

Gesamtpotenzial g,

200.000.000

150.000.000

Potenzial Wasserkraft

M Wasserkraft
100,000,000 | M Forstwirtschaft
I Sonnenkraft

Nachhaltige Forstwirtschaft
H Nahrung

50.000.000

Erneuerbarer Energieertrag kWwh a

Sonnendachpotenzial

Nachhaltige Landwirtschaft

Quelle

Guggenberger, 2011}

lhr Energieangebot

06.02.2012
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Globalstrhlung -

| Globalstrahlung
Jahressumme [ | 700<800 [ | 1.100<1200
[[Jeo<soa [ | 1200<1.300
Dm <1.000 [:hm <1.1400

Datenquelien: Hillshade,

Im Mittel: 1116 kWh/m? a

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:

466.000.000.000 kWh pro Jahr oder
937-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Dicher mit > 80% der Maximalreferenz):

250.000 m? (Drittel der Giberbauten Flache dieser Gebdude)
32.400.000 kWh pro Jahr (bei 150 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Warmwassernutzung
22.000.000 kWh pro Jahr

Minimales
Potenzial

Guggenberger, 2011}

Die Sonnennutzung
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I B
Das Bewertungsmodell
li Der Holzvorrat - BFW ﬁ/
Die Umtriebsdauer syl Wy _ Anteil Energieholz
i, i —
ad —
: e Bl e
i —=—— N S P
i Die Bringungs- g
=om= mm o wahrscheinlichkeit oo r:...,.,.m o
.. Nutzbarer Waldvorrat fiir EE .
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Guggenberger, 2011}

Die Nutzung der Walder

Holzvorrat
Vorratsfestmeter pro Zelle
B <100

100 =200

200 = 300

300 < 400

*400

2500 T 00 Wtet

Guggenberger, 2011}

Die Nutzung der Walder

10



Energieholz / Jahr: 37.640.000 kWh
g p::o?m und Jahr g

Zusammenfassung Wald

Energie jahrlicher Gesamtzuwachs

134.000.000 kWh oder
23 % des derzeitigen Bedarfes

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
37.640.000 kWh oder
48 % des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Guggenberger, 2011}

Die Nutzung der Walder

06.02.2012
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Windenergie in 100 Meter Hohe

Windgeschwindigkeit (100 m)
Jahresmittelwert m/s

. -2

| EET

[Ja=s

I

Poten2|al im Dachstemgeblet

65 Meter: 33 Anlagen, Typ Vesta 66, 105.000.000 kWh a
100 Meter: 82 Anlagen, Typ Vesta 80, 330.000.000 kWh a

2500 S000 Meter

o] ; ie, BEV, Windk AUWIPOT, ISPACE

Guggenberger, 2011}

Datenquellen: Hillshade, BEV, Bewertu, ng AGS;'AGROGEO . Zeligrofie: 1 ha

Die Landwirtschaft

06.02.2012
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Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
17.800.000 kWh oder
47 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Guggenberger, 2011}

Die Landwirtschaft

3. Bilanz und Szenarien

2011: 480.000.000 kWh a 2030: XXX.XXX.XXX kWh a

00
c
2

c 2 S

= 5
oY =

pr] [0}

Bt

S o c
O T
=85
£=>

Guggenberger, 2011}
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3.1 Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt

Waéarme Vollsanierung
Strom Klasse A+++/
Kein Standby
Kraftstoffe 4 Liter Auto
Heimisches
N Fleisch und mehr
9 Getreide/
Gemise

Einsparungsziel: 41 %

Gewerbe Leitgewerbe

Vollsanierung/

- Vollsanierung
Prozessoptimierung

Klasse A+++/
Modernisierung/
Reduktion des
Marktdruckes

Klasse A+++/
Kein Standby/
Modernisierung

4 Liter Auto
Technologiereform

4 Liter Auto
Technologiereform

Heimisches Fleisch
und mehr Getreide/
Gemise

Offentliche
Aufgaben

Vollsanierung

Klasse A+++/
Modernisierung/
Zusammenlegung

4 Liter Auto
Technologiereform

Guggenberger, 2011}

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt

Warme Vollsanierung
Strom 30,00%
Kraftstoffe 50,00%
Nahrung 10,00%

Einsparungsziel: 41 %

Sonstige Gewerbe Leitgewerbe

30,00% Vollsanierung

30,00% 30,00%

50,00% 30,00%
10,00%

Offentliche Aufgaben
Vollsanierung
30,00%

30,00%

Guggenberger, 2011}

06.02.2012
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Gegenwart Zukunft

250,000,000
W Nahrung
W Kraftstoffe
200000000 + . _I Strom
W Warme
1500000
©
E
=4

100,000,000

SRS

Haushalt Sonstige  Leitgewerbe Offentliche Haushalt Sonstige  leitgewerbe Offentliche
Gewerbe Aufgaben Gewerbe Aufgaben

Guggenberger, 2011}

Einsparungsziel: 41 %

- 3.2 Zukiinftige Energiebilanz g..

300.000.000

Maximaler
Autarkiegrad
250.000.000 | nach Umsetzung
aller MaRnahmen:
~57%

200.000.000
 Nahrung
9 M Kraftstoffe
£ 150.000.000
E ki Strom
B Warme
100.000.000 i Erneuerbare Energie
50.000.000
0

Angebot Bedarf

Guggenberger, 2011}

06.02.2012
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Vernetzte Versorgungsziele eass

Nahrung
125%

—Soll
—Basis 2011
—Szenario Basis

Kraft/Licht < ~ Warme

Guggenberger, 2011}

Ihre zukiinftige Energiebilanz o _ MV
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