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Testteam haben die drei Front Schezbenmahwerke mit Zznkemzufberezter von Claas,
Kuhn und Pottinger einer umfangreichen Vergleichsuntersuchung unterzogen.

Erstmals wurde dabei auch der Zu-
sammenhang zwischen Auflagegewicht
und Schubkraftbedarf gemessen, Dazu
haben wir, mit einer cigens daftir ent-
wickelten und in die Fronthydraulik in-
tegrierten Messtechnik, wéahrend der
Fahrt die Schubkrifte ermitte]t. Weiters
haben wir mit einer Drehmomentnar-
be den Leistungsbedarf an der Zapf-
welle gemessen, die Vorderachslast, die
Bodenanpassung mittels Mahhoéhen-
messung und den Abtrocknungsverlauf
bei verschiedenen Aufbereitereinstel-
lungen bestimmt.

Im ersten Teil dieser Versffentlichung
stellen wir Ihnen kurz die Testkandi-
daten vor und présentieren alle Mess-

»

Neben der Zapf-
wellenleistung hat
die FJ-BLT Wiesel-
burg erstmals auch
die aufzubringende
Schubkraft der
Front-Maher ge-
messen.
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Eingesetzte
Messtechnik:
1 Drehmo-
mentnabe
fiir Zapfwel-
lenleistung,
2 Kraftauf-
nehmer in
den Unter-
lenkern,

3 Kraftauf-
nehmer im
Oberlenker.

ergebnisse dieser Vergleichsuntersu-

chung. In der néchsten Ausgabe
18/2009 kommen die Praktiker zu Wort
und werden die Mdhwerke hinsichtlich
Einstell-, Bedienungs- und Wartungs-
komfort beurteilen und auf Grund der
praktischen Erfahrung sowie der Mess-
ergebnisse eine Gesamtbeurteilung vor-
nehmen.

Die Testkandidaten

Folgende Front-Scheibenmiahwerke
wurden von uns getestet:

* Claas DISCO 3100 FC Profil

s Kuhn FC 313 F Lift-Control

* Pottinger NOVACAT 306 F
Alpha-motion ED

Die Arbeitsbreite aller drei geteste-
ten Mahwerke Jag im Bereich von 3 m,
wobei das Kuhn FC 313 F Lift-Control
mit 3,11 m die groBte Arbeitsbreite vor-
weisen konnte, gefolgt vom Pottinger
NOVACAT 306 F Alpha-motion ED mit
3,04 m und dem Claas DISCO 3100 FC
Profil mit 3 m. Die Transportbreite lag
bei allen drei Frontmdhwerken unter
3m.

Das Claas DISCO war geschoben am
Traktor angebaut. Es unterschied sich
damit wesentlich vom Kuhn FC 313
und Pottinger NOVACAT Alpha-moti-
on, die mit dem technisch aufwendige-
ren gezogenen Anbaubock ausgestattet
waren. Dies soll zu einer besseren Bo-
denanpassung bei geringeren Auflage-
kriften fiihren. Nachteilig ist das ho-
here Gewicht des gezogenen Anbaus.
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Alle Miahwerke wurden vor den Messungen exakt laut Betriebsanleitung einge-
stellt, um die volle Funktion z.B. des Pendelbereiches nutzen zu konnen.

Die technischen Daten im Uberblick

Hersteller Claas Kuhn Péttinger
Typ DISCO 3100 FC 313 F NOVACAT 306 F
FC Profil Lift-Control Alpha-motion ED
Anbauart geschoben gezogen mit gezogen mit Zugbock
Zugtrapez mit beweglichem
Tragrahmen
Entlastungssystem Zugfedern Hydropneu- Entlastungsiedern |
matisch im Zugbock
Arbeitsbreite [m) 3,00 3,11 3,04
Transportbreite [m] 2,97 2,99 2,98
Anzahl der Scheiben 7 8 7
Klingen/Scheibe 2 2 2
Klingenbefestigung Schnellwechsel- Befestigungs- Schneliwechsel-
system m. Blattfeder | schraube” system m. Blattfeder
Schnitthdhenverstellbersich [mm]| 30-70 30-80 30-60

Schnitthéhenverstellbereich

mit Zusatzkufen [mm]

+ 30

+ 20

Autbereiterbauart

V-férmige, gummi-
gelagerte Zinken

V-térmige, Kunst-

stoffzinken und

V-férmige, gummi-
gelagerte Zinken

1000 U/min

Riemenscheiben)

Riemenscheiben)

aus Federstahl mit Leitblech mit aus Federstahl mit
verstellbarem einstellbarem Einstellleiste
Schikanenblech Gegenkamm
Aufbereiterdrehzahl [U/min] bei 770 oder 900 615 oder 888 750 — Wunsch-
einer Zapfwellendrehzahl von {Umstecken der (Umstecken der | ausriistung

Schaltgetriebe

|

“Schnellwechselsystem ab 2009

<

Bestimmung des Massen-
stromes: Neben der Fahrge-
schwindigkeit wurde bei je-
der Miahwerksbreite der Fut-
terertrag bestimmt.

aber mit 6 Zinkenreihen um zwei Zin-
kenreihen weniger als seine Mitbewer-
ber. Die Aufbereiter von Claas und Pot-
tinger waren mit gummigelagerten
Stahlzinken ausgestattet. Weiters war es
beim Claas DISCO und Kuhn FC 313
durch das Umstecken zweier Riemen-
scheiben moglich, die Rotordrehzahl des
Aufbereiters zu verdandern. Zusatzlich
konnte der Aufbereitungsgrad durch
Leitbleche bzw. Einstellleisten verandert
werden. Das Kuhn FC 313 war zusitz-
lich mit einem einschwenkbaren Gegen-
kamum ausgestattet. Die Firma Pottin-
ger bietet beim NOVACAT Alpha-mo-
tion optional ein Schaltgetriebe an.

Leistungsbedarf
an der Zapfwelle

Der Leistungsbedarf an der Zapfwel-
le umfasst den Leistungsbedarf fir den
Antrieb der Miahscheiben und des Auf-
bereiters.

Die Messungen, die in der Abbil-
dung 1 zusammengefasst sind, wurden
auf ejner Luzernegrasfliche beim
1. Schnitt durchgefithrt. Der mittlere
Massenstrom durch die Mahwerke be-
trug 66,6 t FS/h (= Frischsubstanz/
Stunde) bei einer mittleren Fahrge-
schwindigkeit von rund 12 km/h. Die
Schwadbreite war auf 170 cm einge-
stellt. Im Durchschnitt wies der Claas-
Maiher tendenziell den hochsten Leis-
tungsbedarf auf. Danach folgten die
Maher von Kuhn und Péttinger. Die als
schwarze Linien am Balkenende ange-
gebenen 95%-Vertrauensbereiche der
Mittelwerte {iberschneiden einander bei
den einzelnen Mahwerken. Dies bedeu-
tet, dass sich die Mahwerke hinsicht-
lich des Leistungsbedarfes nur tenden-
ziell aber nicht signifikant unterschie-
den.

Die maximale Aufbereitungsintensi-
tat bedeutet, dass mit maximaler Ro-

Abb. 1: Leistungsbedarf der Mahwerke mit maximaler und geringer Intensitat des
Aufbereiters (mittlerer Massestrom 66,6 t FS/h, Fahrgeschwindigkeit rund 12 km/h)

gs
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= 32 o
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€ zg
_ 2
N 22
S %g B maximale
5 16 Intensitat
T ~ ¢ 14 |
Der mogliche Querpendelweg be § 12 B getingers
stimmt die Anpassungsfahigkeit der a 1 Intensitat
Méhwerke an Bodenunebenheiten quer &5 6
zur Fahrtrichtung. Er war bei allen drei 2 g
getesteten ausreichend. C] 0 - ==
i i 1 Claas Kuhn Péttinger
! Alle d,r el TQStkandlfjaten waren mit DISCO 3100 FC FC 313 F NOVACAT 306 F
einem Zinkenaufbereiter ausgestattet. Profil Lift-Control Alpha-motion
Mit 120 Kunststoffzinken hatte das ED
Kuhn-Mihwerk die meisten Zinken,
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tordrehzahl und minimalem Abstand
zwischen Rotor und den am Gehause
des Aufbereiters montierten Leitble-
chen, Schikanenblechen oder Einstell-
leisten gearbeitet wurde. Das Kuhn FC
313 verftigte zusétzlich zu den 1 eitble-
chen tiber einen Aufbereitungskamm,
der auf maximale Lange eingestellt war.
Bei der geringeren Aufbereitungsinten-
sitdt wurde im Gegensatz zur maxi-
malen Aufbereifungsintensitit der Ab-
stand zwischen Rotor und den am Ge-
héuse des Aufbereiters montierten Leit-
blechen, Schikanenblechen oder Ein-
stellleisten so groff wie mdglich einge-
stellt, Beim Kuhn FC 313 war der Auf-

bereitungskamm ausgeschwenkt. Der
Unterschied zwischen den beiden In-
tensititsstufen war nicht signifikant.

Der Massenstrom durch die Mih-
werke, der von der Fahrgeschwindig-
keit und dem Ertrag abhangt, hatte ei-
nen signifikanten Einfluss auf den Leis-
tungsbedarf der Mdhwerke. Fiir den
Bereich von 43 bis 69 t FS/h nahm dex
Leistungsbedarf im Durchschnitt um
rund 2 kW zu, wenn der Massenstrom
um 10 t FS/h zunahm. Dies entspricht
bei einem mittleren Ertrag von 18t
FS/ha einer Differenz in der Fahrge-
schwindigkeit von rund 2 km/h. Die
Unterschiede zwischen den Mahwer-
ken waren nicht signifikant.

Auflagegewicht und
Schubkraftbedarf

Generell verfiigen alle Mdhwerke
iiber ein Entlastungssystem, das ver-
hindert, dass das gesamte Mahwerkge-
wicht wéhrend des Méhens am Boden
aufliegt. Um den Verschleifl des Mah-
werkes, die Schiaden an der Grasnarbe
und den Schubkraftbedarf méglichst
gering zu halten, sollte das Auflagege-
wicht nicht hdher eingestellt werden
als fiir eine optimale Bodenanpassung
erforderlich ist. Geringere Schubkrafte
helfen auch Kraftstoff sparen.
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Fiir die in Abbildung 2 dargestell-
ten Messergebnisse war das Auflage-
gewicht, wie in der Betriebsanleitung
beschrieben, eingestellt.

Einstellung des Auflagegewichtes
Die Gewichtsiibertragung des Mah-
werkes auf die Vorderachse des Trak-
tors erfolgte beim Claas DISCO mit Hil-
fe zweier Entlastungsfedern. Damit die-

Der Drehpunkt fiir die
Bodenanpassung be-
findet sich beim Claas-
Maiher unmittelbar
iiber dem Maihbalken.

<

Claas war mit seinem
geschobenen Anbau-
bock das leichteste
Mihwerk im Test.

se am Traktor eingehdngt werden konn-
ten, waren spezielle Halter erforderlich.
Fiir die Montage der Halter mussten
an den jeweiligen Traktor angepasste
Zwischenstiicke gefertigt werden. Bei
Einhaltung der in der Betriebsanleitung
angefithrten Abmessungen fiir die Mon-
tagepunkte und der maximalen Deh-
nung der Federn betrug das Auflage-
gewicht des Mahwerkes rund 460 kg.
Dies lag deutlich tiber den in der Be-
triebsanleitung empfohlenen Werten
von 200 bis 350 kg. Daher werden Land-
wirte mit die-
sem Miahwerk
in der Praxis

Das Frontmahwerk
von Kuhn hat ei-
nen gezogenen An-
baubock mit einer
hydropneumati-
schen Entlastung,.
Der Auflagedruck
lasst sich rasch den
Bedienungen an-
passen.

9

in der Regel mit einem zu hohen Auf-
lagegewicht arbeiten. Nachdem der
Hersteller bzw. Importeur nicht in der
Lage war, stirkere Federn zur Verfii-
gung zu stellen, wurden fiir die Mes-
sungen die Federn stirker gedehnt als
in der Betriebsanleitung angegeben. Da-
durch konnte ein Auflagegewicht von
rund 320 kg eingestellt werden. Um
Schaden an den Federn zu vermeiden,
diirfen sie in der Praxis nicht tiberdehnt
werden. Die erforderliche Entlastung
kann daher nur mit stirkeren Federn
erreicht werden. Laut Betriebsanleitung
musste die Vorderachsfederung des
Traktors beim Méahen deaktiviert wer-
den. Bei Traktoren, bei denen die Vor-
derachsfederung nicht deaktiviert wer-
den kann, muss die Vorspannung der
Federn gemdf der Betriebsanleitung an-
gepasst werden.

Beim Kuhn FC 313 erfolgte die Mah-
werksentlastung hydropneumatisch,
wobei das Auflagegewicht tiber einen
Absperrhahn in der Hydraulikleitung
eingestellt werden konnte. Der einge-
stellte Hydraulikdruck war an einem
Manometer ablesbar. Wéhrend des
Maihvorganges konnte der eingestellte
Druck und damit das Auflagegewicht
nicht verdandert werden. Als normaler
Betriebsdruck wurde in der Betriebsan-
leitung 75 bar angegeben. Fiir die Mes-
sungen wurde ein Druck von 77 bar
und damit ein Auflagegewicht von
rund 210 kg eingestellt. Der Zugbock
wird durch eine Haltekette am Traktor
in seiner eingestellten Hohe fixiert. Fur
die hydropneumatische Einstellung des
Auflagegewichtes und das Ausheben
des Mahwerkes am Vorgewende ist ein
einfach wirkendes Steuergerdt mit
Schwimmstellung erforderlich.

Beim Pottinger NOVACAT Alpha-
motion erfolgte die Mahwerksentlas-
tung liber die in den Zugbock des Mih-
werkes integrierten Federn. Dieses Sys-
tem ist von der Fronthydraulik des
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Der gezogene
Anbaubock
Alpha-motion
von Pottinger
lasst sich an
jede Fronthy-
draulik rasch
und prob-
lemlos anbau-
en,

Lok (andwint

angehoben wurde. Dies simulierte den
Fall, dass das Mdhwerk auf eine 10 cm
hohe Querwelle geschoben wird. Je ge-
ringer das Auflagegewicht, umso leich-
ter passt sich das Mahwerk der Welle
an und umso geringer ist der Anstieg
der erforderlichen Schubkraft sowie die
Belastung des Mahwerkes und der
Grasnarbe. Der orange Balken stellt das
Auflagegewicht dar, wenn der Méahbal-
ken gegeniiber der Standflache der
Traktorrdder um 10 cm abgesenkt wur-
de. Dies tritt auf, wenn in eine Quer-
mulde eingefahren wird. Je grofier das
Auflagegewicht, umso rascher passt
sich das Mdhwerk dem Boden an. Die

Abb. 2: Schubkraftbedarf der Mahwerke (mittlerer Ertrag: 18,7 t FS/h, mittlere Fahrge- durch das Anheben bzw. Absinken des
schwindigkeit: 10,4 km/h, eingestelite Schnitthéhe gemessen auf befestigtem Untergrund: 5 cm) Maéhbalkens verursachte Veréinderung
3.000 750 des Auflagegewichtes war beim Kuhn
2800 |- —— m Erforderliche Schubkraft - ;08
2.600 |- e . | 65
2.400 |- N | = Am Boden aufliegendes Gewicht des Mahwerkes | 600
2.200 |- ————{ 550 =
— 2.000 500 X
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£ 1.200 300 &
& 1.000 250 &
800 200 «
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0 0 - ok
DISCSI?;I%O = F(;(g?g £ NO\I/::(t:tK']rggBG B Mittels Radlastwaagen wurde der Aufla-
Profi Lift-Control Alpha-motion ED gedruck in drei Ebenen (Nullstellung,
+10 cm und -10 cm) gemessen.
Traktors vollig unabhéngig. Das Aufla- Abb. 3: Verdnderung des Auflagegewichtes bei Verdnderung der Lage des Mahbalkens
gegewicht lasst sich durch die Vorspan-
: B 600
nung der Federn verstellen. Fiir die _
Messungen wurde ein Auflagegewicht i ) B - ®minus 10 cm
von rund 170 kg eingestellt. Der Zug- L9  Nullstellung
bock wird durch eine Haltekette am w 3 @plus 10 cm
Traktor in seiner eingestellten Hoéhe fi- 2 400 —
xiert. % 350 — ——— =
3 300
Abbildung 2 zeigt, dass der Schub- > 250
kraftbedarf proportional mit dem Auf- 2 200
lagegewicht zunahm. Das Péttinger 5 150
NOVACAT Alpha-motion erzielte trotz * 100
des geringeren Schubkraftbedarfes eine 50 =
vergleichbare, gute Bodenanpassung 0
wie das Claas DISCO bei einer Fahrge- Claas Kuhn Péttinger
schwindigkeit von 8§ bis 12 km/h. Um DISCO 3100 FC FC 313 F NOVACAT 306 F
Hut dem Ku_h.n FC 313 eine 'EthIJ.iCh g_ute Profil Lift-Control Alpha-motion ED

Bodenanpassung zu exzielen, hitte das
Auflagegewicht und damit der Schub-
kraftbedarf erhoht werden miissen (sie-
he Abb. 4, Seite 56).

Auflagegewicht dndert sich

Aus der Sicht der Bodenanpassung
sollte das Auflagegewicht beim Uber-
fahren von Bodenunebenheiten kons-
tant bleiben. Das dabei auftretende An-
heben bzw. Absinken des Miahbalkens
sollte das Auflagegewicht nicht verdn-
dern. Die in Abbildung 3 dargestellten
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Ergebnisse wurden im Stand gemessen.
Der griine Balken entspricht dem auf
einer ebenen Fliche eingestellten Auf-
lagegewicht des Mahwerkes. Dabei wa-
ren die Traktorrader und der Mahbal-
ken des Mahwerkes in einer Ebene, wie
dies auch beim Mihen auf einer ebe-
nen Flache der Fall ist. Der blaue Bal-
ken stellt das Auflagegewicht dar, wenn
bei gleicher Einstellung des Entlastungs-
systems der Mahbalken gegeniiber der
Standflache der Traktorrdder um 10 cm

DER FORTSCHRITTLICHE LANDWIRT e www.]andwirt.com

FC 313 und Pottinger NOVACAT Al-
pha-motion annahernd gleich grof.
Deutlich héher war der Wert beim Claas
DISCO 3100.

Bodenanpassung

Im Zusammenhang mit der Boden-
anpassung ist die Frage ,Wie schnell
reagiert das Mahwerk auf Erhéhungen
oder Vertiefungen” von besonderem In-
teresse. Dazu wurden mit allen drei
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Abb. 4: Variationskoeffizient - je kleiner der Wert desto besser —~ der Madhhéhenmessung:
Luzernegras, 1. Schnitt, 2009
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| DISCO 3100 FC | FC 313 F NOVACAT 306 F
I Profil Lift-Control Alpha-motion ED

Mahwerken bei zwei verschiedenen Ge-
schwindigkeitsstufen die Mahhohen ge-
messen.

Die Mahhohen wurden einerseits auf
einer praxisiiblichen Méahflache, ande-
rerseits an einer scharfen Geliandekan-
te - Trennung zwischen ehemaliger
Ackerflache 1nd Griinlandflache — er-
mittelt.

Mihhohe auf Praxisflichen

Die Einstellung der Mahhéthe erfolg-
te auf befestigtem Untergrund, alle
Méhwerke wurden auf 5 cm Klingen-
abstand vom Boden eingestellt. Dieser
Sollwert wurde in der praktischen Um-
setzung von allen Testkandidaten chne
Unebenheiten in ausreichender Genau-
igkeit erreicht. Interessant ist die Tat-
sache, dass bei hoherer Fahrgeschwin-
digkeit die Mdhhohe bei Claas um
1,2 ecm, bet Kuhn um 1,9 cm und bei
Péttinger um 0,4 cm anstieg.

In diesem Fall wurde die Méahhohe
auf einer Praxisflache an vielen Einzel-
punkten gemessen. Aus den Einzelwer-
ten wurde der Mittelwert, also die
durchschnittliche Mahhohe, errechnet
und die mittlere Abweichung in Pro-
zent dazu ermittelt. Statistisch spricht
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ner Verbesserung {kleinerer Variations-
koeffizient) im Vergleich zur schnelle-
ren Uberfahrt gekommen ist.

Das Mahwerk von Kuhn zeigt ein
eindeutig schlechteres Arbeitsbild. D.h.
hier miisste der Auflagedruck erhoht
werden — was wiederum eine hthere
Schubkraft bedeutet — um dhnlich gute
Werte wie bei Claas und Pottinger zu
erreichen.

Mihhdhenmessung Gelindekante
An der Gelandekante wurde auf drei
bzw. vier verschiedenen Stellen mit ei-
nem Quadratmeterrahmen in Liangs-
und Querrichtung und 22 Messpunk-
ten — alle 10 cm ein Messpunkt — die
Miéhhohe gemessen. D.h. pro Gerdt und
Fahrgeschwindigkeit waren das 308
Einzelwerte fiir Fla-

»
—p

Kuppe

- Mulde

.,‘Nachkuppc“
o _ Kuppe

Abb. 5: Messbereiche {rote Linien) mittels Quadratmeterfeld
fiir die Messung der M&hhdhen

Fahrtiichtung | (bergauf)

Fabririchtung 2 (bergab)

chen in der Ebene,
auf der Kuppe, in
der Mulde oder nach
der 2. Kuppe, der so-
genannten ,Nach-
kuppe” (siehe Abb.

5).

Bei dieser bewusst
gewihlten, erheblich
schwierigeren Gelan-
degestaltung wur-

=t Ebene

man dabei vom Variationskoeffizienten.
Je hoher der Variationskoeffizient ist,
desto schlechter ist die Bodenanpas-
sung (siehe Abb. 4).

Das Méahwerk von Claas erreichte bei
beiden Uberfahrten dhnlich niedrige
Werte. Allerdings wies es mit 320 kg im
Vergleich zu Kuhn mit 210 kg und Pot-
tinger mit 170 kg den hochsten Aufla-
gedruck auf. Mit dem Frontmihwerk
Alpha-motion von Pottinger konnte
trotz geringstem Auflagedruck beinahe
das gleich gute Ergebnis wie mit dem
Frontméaher von Claas erzielt werden.
Interessant ist hier nur die Tatsache,
dass es bei der langsameren Fahrge-
schwindigkeit von 8 km/h nicht zu ei-

Das Pottinger NOVACAT Alpha-motion kam mit dieser Geldndekante trotz niedrigstem Auflagedruck am besten zurecht.

den iiber alle Mess-
werte hinweg auch wesentlich héhere
Werte fiir den Variationskoeffizienten
im Vergleich zu den Werten aus Abb.
4 erzielt. Ein Vergleich der Sdulen in
Abb. 6 zeigt fir die beiden Frontma-
her von Claas und Kuhn dhnlich hohe
Werte. Bei Kuhn mit hdherer Fahrge-
schwindigkeit sogar eine gleichmafi-
gere Mahhohe, sprich niedrigerern Va-
riationskoeffizient wie bei 8 km/h. P6t-
tinger weist deutlich niedrigere Werte
dazu auf. Betrachtet man die Variati-
onskoeffizienten mit der Mahhohe, so
wird deutlich, dass auch bei dieser Un-
tersuchung der von Kuhn empfohlene
Auflagedruck zu niedrig ist. Mit bei-
nahe 13 cm Mahhohe {iber alle Mess-
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Abb. 6: Variationskoeffizient - je kleiner der Wert, desto besser - und Méhhéhe: Dauerwiese,
1. Schnitt
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Die hydropneumatische Auflagedruckre-
gelung von Kuhn muss bei Unebenhei-
ten mit hoherem Auflagedruck gefahren
werden um eine rasche Anpassung der
Maihhdhe zu erzielen.

punkte hinweg ist das bei einer Soll-
hohe von 6 bis 8 cm schon etwas zu
viel. Auch Claas und Pottinger liegen
mit der Mahhohe tuber diesem Sollwert
allerdings deutlich unter den Werten
von Kuhn.

Betrachtet man die Mahhohe im
Messbereich ,,Nachkuppe”, die nur in
einer Fahrtrichtung gemessen wurde,
im Vergleich zur Mahhohe gemessen
im ebenen Gelande, dann wird der Un-
terschied noch klarer (siehe Tabelle 1).

Die hydropneumatische Entlastung
von Kuhn reagierte mit dem eingestell-
ten Auflagedruck zu langsam. Dadurch
konnte das Mahwerk beim Auffahren
der Vorderrdder auf die Kuppe nach
der Mulde, die notwendige Bodenan-
passung nach unten auch bei 8 km/h
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schafft mit dem Frontméher Alpha-mo-
tion ein gutes Méhbild bei gleichzeitig
geringem Auflagedruck von rund 55 kg
pro Meter Mihbreite. Claas erreicht das-
selbe gute Ergebnis bei rund 105 kg Auf-
lagedruck pro Meter Mahbreite. Das
Méhwerk von Kuhn muss bei schwie-
rigen Geldndebedingungen den Aufla-
gedruck erhéhen — mit rund 70 kg pro
Meter Arbeitsbreite schafft man kein be-
friedigendes Mahbild. Generell gilt es
die Fahrgeschwindigkeit den Geldnde-
bedingungen anzupassen. Auch mit der
besten Technik lassen sich Geldndekup-
pen nicht mit der gleichen Geschwin-
digkeit bearbeiten wie ebene Flachen.

Abtrocknungsverlauf -
Aufbereiter

Die Wirkung der Mahaufbereiter
wurde in einem Trockenschrank des
LFZ Raumberg-Gumpenstein iiber 48
Stunden Trocknungszeit gemessen.
Dazu wurden je vier Proben zu jeweils
500 g pro Méher-Fabrikat und Einstel-
lung um Trockenschrank bis zur Ge-
wichtsstabilitdt (9 % Restwassergehalt)
getrocknet. Alle vier Stunden wurden
die Einzelproben verwogen.

-
£, i

bei verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten, Geldndekante

Tabelle 1: Mahhéhen auf unterschiedlichen Messbereichen und A

Alle Zinkenaufbereiter

im Test arbeiteten nahe-

Claas Kuhn Péttinger >
Fahrgeschwindigkeit, kmih | 8 | 14 | 8 | 14 | 8 | 14 | 2u gleich gut.
Méahhéhe Nachkuppe®, em| 13,1 | 23,0 | 16,5 | 20,2 | 10,3 | 17,4
Méahhéhe ,Ebene”, cm 59 71 6,6 8,5 6,7 7.1

Fahrgeschwindigkeit nicht schaffen. Der
Auflagedruck lasst sich einfach andern,
erhoht aber auch den Schubkraftbedarf.

Mit allen Frontmidhern konnte bei
hoherer Fahrgeschwindigkeit kein be-
friedigendes Mahbild im Bereich der
Nachkuppe erreicht werden. Der Prak-
tiker reagiert bei derartigen Geldnde-
unebenheiten richtigerweise mit der
Verringerung der Fahrgeschwindigkeit.
Der gesteuerte Mihbalken von Pottin-
ger kam mit dieser extremen Situation
am besten zurecht.

Fazit Bodenanpassung

Die Bodenanpassung, gemessen an
der Einhaltung der Mahhdhe bei un-
terschiedlichen Gelandebedingungen,
héngt stark mit dem eingestellten Auf-
lagedruck zusammen. Nur Péttinger
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In Abbildung 7 (S. 58) ist der Ab-
trocknungsverlauf einer Dauerwiese mit
Einsaat grafisch dargestellt. Pottinger
zeigt einen etwas langsameren Abtrock-
nungsverlauf. Nur bei Claas lésst sich
eine geringfiigige Differenzierung zwi-
schen hoherer und langsamerer Fahr-
geschwindigkeit erreichen. Eine weite-
re Differenzierung ist nicht gegeben,
d.h. die Zinkenaufbereiter arbejten bei
richtiger Einstellung alle gleich gut.

Auf einer Fliche mit Luzernegras
wurde auch Futter ohne Aufbereiter ge-
méht. Dabei wird der raschere Abtrock-
nungsverlauf von mahaufbereitetem
Futter im Vergleich zu unaufbereitetem
Futter deutlich sichtbar (siehe Abb. 8,
S. 58). Zwischen den einzelnen Aufbe-
reitern besteht kaum ein Unterschied
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hinsichtlich der Aufbereitungsintensi-
tat bei einer Einstellung auf maximale
Aufbereitung und schnelle Fahrge-
schwindigkeit (12 km/h). Zwischen den
einzelnen Fabrikaten, konnten gering-
fiigige Differenzen festgestellt werden.
Wahrend das aufbereitete Futter vom
Claas- und Pottinger-Mahwerk den glei-
chen Abtrocknungsverlauf zeigt, geht
es bei Kuhn zu Beginn etwas schnel-
ler.

Fazit Abtrocknungsverlauf

Die Feldliegezeiten von Griinland-
futter Jassen sich durch die Behandlung
mit Zinken- oder Walzenaufbereitern
um ein bis zwei Stunden bei der Sila-
gebereitung und um drei bis vier Stun-
den bei der Bodenheubereitung verkiir-
zen. Im Trocknungsversuch am LFZ
Raumberg-Gumpenstein konnte eine
beschleunigte Abtrocknung im Ver-
gleich zu unaufbereitetem Futter ge-
messen werden.

Vorderachslast

Frontmahwerke fithren zu einer ho-
hen Belastung der Vorderachse. Durch
ihren Anbau diurfen bei Strafienfahrten

90

Abb. 7: Abtrocknungsverlauf im Trockenschrank von méhaufbereitetem Futter bei
unterschiedlichen Fahrgeschwindigkeiten (8 und 14 km/h), Dauerwiese mit Einsaat
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Abb. 8: Abtrocknungsverlauf im Trockenschrank von méahaufbereitetem Futter bei einer

Fahrgeschwindigkeiten von 12 km/h, Luzernegras

die im Zulassungsschein eingetragenen
zulassigen Achslasten und das hochst-
zuldssige Gesamtgewicht nicht iiber-
schritten werden. Eine Uberschreitung
im Feldeinsatz ist zulassig, wenn der
Traktorhersteller hohere technische
Achslasten bzw. ein hoheres technisches
Gesamtgewicht angibt. Zusatzlich muss
auch die Tragtéhigkeit der Reifen ge-
wahrleistet sein.

Die Erhéhung der Vorderachslast
hangt wesentlich vom Gewicht des
Mihwerkes und vom Abstand des
Schwerpunktes des Mahwerkes von der

100
£ | —#—Claas, schnell, maximal
t;{ | —=—Kuhn, schnell, maximal
e ﬁﬂ { —a&— Pottinger, schnell, maximal
70 : J —1— ohne Aufbereiter ‘
A | R

Tt 60 \ ]
S 50 .
o \\Q_
aQ "
ﬁ 40 S,
= ~

30 S

S
o
20 . A
M _
10 e
o i = ﬁ‘—l
(4] 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48
Trocknungsstunden

Tabelle 2: Zunahme der Vorderachslast des Traktors beim Anbau der Mahwerke an einen 92-kW-Traktor
(Vorderachslast leer 2.250 kg, Hinterachslast leer 3.050 kg)

der optimalen Gewichis-
verteilung und zur Ver-

Gewicht des Tatschliches | Vorderachslast | Zunahme der ringerung der Vorder-
Méhwerkes It. Gewicht des mit montiertem | Vorderachsiast :
Typenschild [kg] | Mahwerkes [kg] | Mahwerk [kg] k] aChSlaﬁ't' si\’f;ﬁ“ df Jant
Claas DISCO 3100 FC Profi T 3010 1,030 4120 1,870 fe?sfc tent.. . WeL ;“Et
' Kuhn FC 313 F Lift-Control 1210 1270 4.520 2270 toren T Frost Heckl
Péttinger NOVACAT 306 F Alpha-motion ED 1.030 1.110 4310 T 2.060 K . .
; ombinationen gefahren

Vorderachse ab. Tabelle 2 zeigt die Ver-
dnderung der Vorderachslast durch den
Anbau der Mahwerke am Beispiel ei-
nes 92-kW-Traktors. Die geringste Er-
héhung der Vorderachslast verursacht
auf Grund seiner geringeren Masse das
Mihwerk von Claas. Den hochsten An-
stieg bewirkt das Kuhn FC 313, gefolgt
vom Péttinger NOVACAT Alpha-mo-
tion. Hier wird der wesentliche Nach-
teil des gezogenen Anbaus dieser bei-
den Mahwerke sichtbar. Durch die He-
belwirkung des Méhwerkes wird auch
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ein Teil der Hinterachslast auf die Vor-
derachse verlagert, wodurch der An-
stieg der Vorderachslast deutlich gro-
fer ist als das Gewicht des Mihwer-
kes. Das Ausmafs der Gewichtsverlage-
rung ist bei jedem Traktor verschieden,
da diese von der Unterlenkerlédnge, dem
Radstand und der Gewichtsverteilung
des Traktors abhingt. Alle drei Herstel-
ler empfehlen bei Uberschreitung der
zulédssigen Vorderachslast eine Balla-
stierung am Heck. Die Betriebsanlei-
tungen geben dazu Hinweise. Aus Sicht
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werden, da das Heckmihwerk als
Heckballast wirkt.

. _Landwir ..
| Hinweise zur Berechnung der Achs- )
last finden Sie auf den Seiten 50-52
in der Ausgabe 11/2009. Am einfach-
sten ist es mit dem ,Radlastrechner”
der FJ-BLT Wieselburg. Diesen kin-
nen Sie von unserer Homepage herun-

l terladen: www.landwirt.com/download
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