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T AO - El AEl@&atfeieOérichidddn®magestellungen tiber eeu am Markt er-
schieneresCowCoolingSystemder Firma Déaval.Dieses verbindet eine aktive Befeuch-
tung der Kihe durch wasserfihrende Disen mit einem anschlieienden Abtrocknen und
Kihlen durch Ventilatoreim Langsachse des Fressbereicheg Aktivierung der Anlage

wird von einem Sensor, der defHFWert im Stallgebdude misst, sowie einer Licht-
schrankeam Fressdter gesteuert, um das System nur zu aktivieremenn ein Tieden

Fressbereich betritt, unso die Betriebskosten gering zu halten.

Der Versuch fand im Milchviehstalér Familie Neuper in Bad Mitterndorf statDie Mess-
technik wurde von deHBLFA RaumbergGumpenstein zur Verfigung gestellt. Die ge-
wonnenen Ergebnisse sollen die Wirksamkeit und folglich die Wirtschaftlichkeit der An-

lage Uiberpriifendamit sich Landwirte einen Uberblick vor Investition verschaffen kénnen.

Nach Auswertung der Versustaten konnte festgestellt werdemlass Leistungsdepressi-
onen aufgrund der Hitze im Stall effektiv verringert werden und somit die Milchmenge

konstant gehalten und @ Vitalitat der Tiere verbessert werden konnte.

Wirtschaftlich gesehen ist das System le@mer Abschreibung von 7 Jahren unter Berlck-
sichtigung aller Gesamtkosten je Kuhplatz und Jahr von unter 40 Euro als rentabel anzu-

sehen.
Generellist daraufzu achten, dassin Gesamtkonzept im Stalhstalliert ist:

Der gesamte Stall solltenit Fokuseiner Kiihlung der Liegeboxen mit Ventilatar ausge-
stattet sein da die Tiereansonsten an heifl3en Tagen ausschliel3keh Fressgang stehen

und sichdurch dasCow Coolingsystemkiihlen lassen.

\
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Effects of a cooling and humidification system in the feeding area of a dairy cattle
housing

The diploma thesis "Effects of a cooling amdmidification systemin the feeding area of

a dairycattle housing deals with various questions about a newly published cow cooling
system from DeLaval. This combines an active moisturization of the cows by watey-

ing nozzles with a subsequent drying and cooling by fans in longitudinal axis of the feeding
area. The ativation of the system is controlled by a sengbat measures the THI in the
barn building and a light barrier on the feeding gtidusactivating whenan animal enters

the feeding areathis keeps theoperating costs low.

The experiment took placen the dairy farm of the Neuper family in Bad Mitterndorf. The
measuring technology was provided IHBLFARaumbergGumpenstein. The results ob-
tained should check the effectiveness and, consequently, the economic viability ef/fhe

tem, so that farmers can getn overview before investing.

After evaluating the experimental data, it was found thadw performancelosseswere
effectively reduced due to thelimate controlin the barn and thus the milk quantity could

be keptconstant,and the vitality of the animks improved.

From an economic point of view, the systesinould be profitable after seven years of use

considering the cosbf under 40EUR per cow.

In generalcare must be taken to ensure that the stable is built with an overarching cooling

concept

The entire barn should beesignedwith a coolirg system, such as fans, alsatlre focus
the cubicles otherwise the animals stand exclusively at the feed®gceon hot days and

can be cooled bgow coolingsystem.

VIl
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1.1 Was ist Hitzestres®

Um Rindern eine optimale Leistungsfahigkeit und einen guten Gesundheitsstatus zu er-
maoglichen, sollte die Umgebungstemperatur im StalWischen 7°C und 17°C liegen. Dies
hingegen ist in Zeiten wie diesen schwerer zu erreichen, da die Sommermonate immer
heiRer und so auch fur die Rinder immer mehr zur Belastung werden. Das kann zu einem
Leistungsabfall sowie dem vermehrten Auftreten vorakkheiten und Fruchtbarkeitssto-
rungen in den Sommermonaten fuhréagl. SEEBACHER(Q16)

Durch die enormen Stoffwechselvorgéange in der Kuh entstehen grof3e Mengen an Wéarme
und Wasserdampf, welche bei erhohter Stalltemperatur nicht mehr in ausreichendem
Malf3 an die Umwelt abgegeben werden kénnedies flihrt zum sogenannten Hitzestress.
Hierbeiist nicht nur die Temperatur alleineerantwortlich, sondern auch die relative Luft-
feuchtigkeit, welche im Stall herrscht, hat Auswirkungen auf das Tierwohl. Uberschreitet
die Stalltemperatur Uber langere Zeit d@ptimalwerte (Hitzestress beginnt ab 22°Qphd

ist zeitgleich die relative Luftfeuchtigkeit zu hoch, kommt es zu tropenahnlichen Zustan-

denz daswiederum ist eine zusatzliche Belastung fir das Rirgl. SEEBACHER, 2016).

1.2 Anzeichen und Auswirkungen von Hitzestress

Ab einer Lufttemperatur von 26°Gn Stall kommt es zu einer verringerten Futterauf-
nahme von ungeféahr 5%. Dieser Wert steigt bei zunehmender Hitze (Temperatur von
35°C) um bis zu 20%. Des Weiteren fihren diese Temperaturen zu einer immer gréf3er

werdenden Belastung fir die Tiere undgesurdheitlichen Beschwerden

Erste Anzeichen von beginnendem Hitzestress sind:

1 erhohte Kérpertemperatur
1 Atemfrequenz steigt
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1 Kdihe drangen sich an die Tranke
1 Tiere kevorzugen Orte mit frischer Luft
9 Tiere stehen mehr als sonst

Auswirkungen des Hitzestresses:

1 Milchleistung und Milchfettgehalt sinken

1 Zellzahl steigt

1 Fruchtbarkeit geht zurtick, Trachtigkeitsrate sinkt

1 Krankheiten treten vermehrt aufMastitis und Klauenrehe)

(vgl. SEEBACHER, 2016)

1.3 Temperatur-Humiditatsindex

Fir die Bewertung dekuswirkungernvon klimatischerBedingungerauf das Tiewird der

THI wird vorrangiggenutzt, um herdenbezogene Resultate zu erzielen.

Der THI gibt rechnerisch Auskunft Gber @i@ssammenhange zwischen der Temperatur im
Stall sowie der relativen Luftfeuchtigkeit zur Beurteilung von Hitzestress im Milchvieh-
stall. Um diesen Wert zu errechnen, wird die Nutzung einer einfachen WetterstatiBn (

Hygrometer: kostengunstig erhaltlich)nepfohlen.
Es gibt verschiedene Formeln zur Berechnung des THI.

Im Rahmen der Diplomarbeit wurde eine im deutschen und 6sterreichischen Raum haufig

verwendete Formel nach MADER et.al. (2006) genutzt:
THI = (0,8 x Tb) + [(RH/100) x (b 7 14,4)] + 46,4
mit T = Lufttemperatur [°C] Stall bzvaul3en

RH = relative Luftfeuchtigkeit [%] Stall bzaul3en



Einleitung und Stand des Wissens

Zur Beurteilung des THI auf den Tierbestand wird standardmé&Rig dielfid¢ixTabelle
nachZIMBELMANN und COLLIER (2008fywendet.

Bei einem THI der grof3er odgleich 68 ist, ist mit einem Beginn des Hitzestresses zu rech-
nen. Weiters wird die Futteraufnahme reduzieBei einem THI der gréRer oder gleich 72
ist, ist mit einer deutlicheBelastungzu rechnen. Dies fuhrt zu einem Leistungsverlust und
zu Anzeichervon HitzestressBei einem THI der groR3er oder gleich 82 ist, befindet sich
das Rind im deutlichen Hitzestress naikuten Symptomen (vgl. MOSENBACHERIOL-
TERER:t.al., 2019)

TH-Index Luftfeuchtigkeit [rel %]
e | 20 (25 30 35,40 45,50 55,60 ,65,70,75,80,85,90,95,100

g
g 19
g

3|8
3|8
33
3|88
3|8

JB|S
33|38

3|8

70
71

3|8(8
338

3|8
33|18

338
338

313(8|8
33(8|8

B|NB|BR BB BB N B

100
O kein Hitzestress [ milder Hitzestress [0 maRiger Hitzestress [ starker Hitzestress B Gefahr

Auswirkungen auf die Milchkuh:
THI Stressniveau Symptome

69-71 milder Hitzestress - Aufsuchen von Schattenplétzen
- Erhohte Atmungsrate
- Emdtemm Blu'yeﬂse
- Erste Au: ng auf die Milchleistung

Abbildungl Hitzestress bei Milchkthen in Abh&ngigkeit von Temperatur und relativer Lufff@ueiteZIMBELMANN
et.al. (2003)
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1.4 Mdglichkeiten zur Reduktionvon Hitzestress

Grundsatzlichgibt es mehrere Méglichkeitemur Reduktiornvon Hitzestress

Bei kombinierterStall-/Weidehaltungwird den Tieren untertags Weidegang angeboten,
wobei entsprechend der klimatischen Bedingungen ausreichend Schattenplatze vorhan-
den sein sollten. WahrenstarkerHitzephasen ist die Weidezeit auf die Morgeder fri-

hen Abendstunden zwerlegen.Weitersist darauf achten dassgenigerd Tranken mit

ausreichendeMengeund Qualitdtan Wasser vorhandesind.

Die Richtwerte dabei sindeine Tranke sollte fimaximal 15 Tiere verwendet werden.
Hierbei sollte aber auch auf dizurchflussmengegeachtet werdendie bei 20l/min liegn
sollte. Stationare Trankebeckensollten ein Fassungsvermogewon zumindest50Litem
aufweisen der Zufluss bei 30I/min liegen. Das alles sind simple MalRnahmen, die man tref-

fen kann.

Die Stalle, diheutzutagegebau werden, sindvorwiegendAul3enklimastalle, welchef-
fen konstruiert sind umentsprechend den tierphysiologischen Anforderungeie Tem-
peraturen im Staltlen AuRenbedingungen anzupasseitierbei kann marzur Abfederung
von Hitzeperioderauf weitere Hilfsmittel zurtickgreifen und Ventilatoren einbauen, die im
gesamten Stall fuir eine bessere Luftzirkulatisawie eine Kuhlung der Tiesorgen.Die

Anordnung der Ventilatoren hat nach einem vorgegebenen Schemerfolgen.

Eskommenabernicht nur Ventilatorereum Einsatzman kann auch eine Wasserkuhlung

einbauenz abernurdort, wo es wirklictsinn macht.

Beim Versprihen von Wasser ist eine Befeuchtung von Laufwegen oder der Liegeboxen
zu verhindern. Der Einsatzbereich beginnt ab einer Temperatur von et®@ 28wie bis
zu einer maximalen relativen Luftfeuchtigkeit von 80%, um tropisches Klima durch unge-

nigende Verdunstung im Stall zu verhindern.

Eine Berieselung mit Wasser kann im Bereich des Futtertisches oder im Vorwartehof er-

folgen.
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1.4.1 Ventilatoren

1.4.1.1 Axialvenilatoren

Diese Ventilatoren werdeim erster Linigiber demLiegebereichundnach Moglichkeit zu-
satzlich Uberdem Fressbereichangebracht Die Idee dabei istirische Luft von aul3en
(nordseitig)in den Stall zu bringen und warme und feuchte Abluft nach auf3en abzufuhren.
Einweiterer positiverEffekt entstehtaufgrund einer verringertefliegenbelastung durch

die erhdhte Luftbewegung(vgl. SCHLEICHER008)

Wirksam werden derartige Ventilatoren aner Luftgeschwindigkeit von 2mighier tritt
AARAO OI1 CAT AGhillabA £AE MBad \WAJERiIFEffekt unterscheidet die gemes-
sene Temperatur von der gefuihlten Temperatliese Empfindung héangt imvesentli-
chenvon der Windgeschwindigkedb. Bei gleicherklimatischenBedingungen fuhrt er-
hohte Luftbewegungim Vergleichnicht nur bei Tierensondernauchbei uns Menschen
dazu,dasses gefuhltkélter ist.Einstromende_uft, z.B. durch Ventilatoremit einer Wind-
geschwindigkeit groRer 2m/empfinden Kihedurch die erhdhte Geschwindigkesbmit

als kiihlengd wodurch diese ArtHitzestress zu bekampfen, als besonders effektiv. gilt

Abbildung? Axialventilator, Quelle: HBLFA Raumb&gmpenstein (2017)



Einleitung und Stand des Wissens

1.4.1.2 Horizontalventilatoren

Bei dieser Form der Ventilation ist es mdglich, Uber sehr grofl3 dimensionierte Ventilatoren
(Durchmesser von-8m und mehrginen Luftstrom senkrecht auf den Boden, sprich direkt

in den Tierbereich, zu richten. Bei Horizontalventiledo kann man mit einer niedrigeren
Drehzahl den Energieverbrauch senken, dies fuhrt unter anderem zu einer langeren Halt-
barkeit (vgl. SCHLEICHERO008 1J. Problematisch bei dieser Art der Ventilation ist je-
doch in vielen Fallen das Einbringen von sehBeaeLuft in den Tierbereich, in starker Ab-
hangigkeit von der verwendeten Dachkonstruktion. Da untegedammten Dacherman
heiRen Tagen Temperaturen bis zu 80°C entstehen kdnnen, ist von Horizontalventilatoren

ausdricklich abzuraten.

LEGEBOXEN FUTTERTISCH =T LIEGEBOXEN

AbbildungB Wirkprinzip eines Horizontalventilators, QUAENTNER (2017)

1.4.2 Wasserkihlung

Eine effektive Losung zur Kihlung entsteht durch das Verspriihen von Wasser im Stall
(Nieder, Mittel- oder Hochdruckanlagen) oder durch Aufbereitung der eingebrachten
Luft vor Eintritt in das Geb&ude (Zuluftkonditionierung dur€CoolPadsKuhltiirme, etc,

vgl. GEORGES, 20p®Durch Verdunstungskalte wird die Umgebungsluft gekuhlt. Hierbei
sollte man darauf achten, dass die feuchte Luft wieder aus dem Stall abgefuihrt wird, da

Kihe durch die Erhéhung der Luftfeuchtigkeit und das Entstehen tropischen Klimas



Einleitung und Stand des Wissens

sdhneller in Hitzestress geraten. Dies kann aus derAblildung herausgelesen werden.
Hier ist egatsam,die Tabelle des THIndexes heranzuziehefvgl. SCHMID 2006)

Abbildungd WasserzerstaubeQuelleZENTNER (2017)
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Die durchden Klimawandel verursachten Hitzeperioden h&eh sich in den letzten Jah-
ren. Dadurch gibt es in den heiRen Sommermonaten oftmals mehrere Tagereinan-
der, an denen die Tageshéchsttemperatur Gber@0steigt. Milchkihe verfallen durch zu

hohe THFWerte in Hitzestress, dies spiegelt sich vor allem in Leistungsdepressionen und

unweigerlich in der Vitalitat der Tiere eder.

Um wirtschaftliche nbuf3en firlandwirtschaftliche Betriebe zmindern, sollen geeig-
nete Anlagen entwickelt werdegrum den Hitzestress von Kihen zu minimierddazu
wurde in Kooperation mit der Firma DelLaval ein neuartiges Kiihtl Befeuchtungssys-

tem getestet DelLaval Cow @oling).

Ziel der Diplomarbeit ist es, herauszufinden, ob das Systkenoben genannten Leis-
tungsdepressionen effektiv verringern kann und so die Milchleistung konstant zu halten.
Weiters wirdbeobachtet,wie die Tiere auf die Anlage reagieren und wievsie ihnen an-
genommen wird.Das Funktionsprinzip des Cow Cooling Systems beruht dachefKo-
pertemperaturdurch aktive Befeuchtungler Tiere und Ventilatiorzu senken undeit-

gleich Leistungszunahmen sowie eine erhdhte Futteraufnahme zu ermdglichen.

Weiterswurde dieWirtschaftlichkeit beurteilt und die anfallenden Stremnd Wasserkos-
ten ermittelt, um herauszufindenpb die Investition in eine solche Anlage finanziell sinn-

voll ist.
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Bislang wurde nur die Wirkung von Ventilatoren als Kihimdéglichkeit in Stallen der Nutz-
tierhaltung zur Verminderung von Hitzestress gepruft. Durch die Einzigartigkeit des Oster-
reichiscten Klimas (gemafiigte Zone, alpiner Raum) ist ein Vergleich zu vorangegangenen
Untersuchungen in Spanien sowie im Haus Dusse nétig. Relevant ist eine Einschatzung der
einzusetzenden Technik (Versprihen von Wasser, Kihlung durch Ventilatoren) im Hin-
blick aufdie Tiergesundheit und die Wirkungsweise verbunden mit vermuteten hohen
Luftfeuchtigkeitsgehalten im Tierbereich, um tropisches Klima im Stall zu vermeiden. Ein

Augenmerk wird auf die optimale Einstellung des Systems zu legen sein.

Das System ist speziell fir den Einsatz in Milchviehstallen entwickelt worden. Es setzt sich
aus Sprinklern und VentilatorefDelLaval StallventilatoDDF12005) zusammen, welche

im Fressbereich der Tiere montiert und mit Sensoren verbunden sind. Die Kiilreek
hierdurch eigensténdig die Kuhltechnik aktivieren, sobald der Futterungsbereich betreten
wird. Der Kuhlungseffekt wird durch das Verdampfen von Wasser auf der Hautoberflache

der Kiihe und einer aktiven Absenkung der Kérpertemperatur erreicht.

Das Sytem soll neben einer Verbesserung des Tierwohls den Wassel Energiever-
brauch optimieren. Bis dato war man der Auffassung, dass nur Hochdruckanlagen (feinste
Vernebelung von Wasser) und/oder der Einsatz von Ventilatoren zur Kiihlung von Stéllen
(Absenkurg der Lufttemperatur) vertretbar und geeignet sind. Dieses Konzept verfolgt ei-
nen differenten Weg und ist daher zu Uberprifen. Die Tiere werden aktiv und grof3tropfig
mit Wasser befeuchtet hier ist vor allem der gesundheitliche Aspekt unter Riickschluss
auf das vorherrschende Klima zu dokumentieren und allfallige Leistungsveranderungen

festzuhalten.

3.1 Das Stallgebaude

Der Versuchsstall der Familie Neuper liegt in Bad Mitterndorf in der Steiermark. Es ist ein

moderner Milchviehstall, welcher im JaB®17neuerbaut wurde(s. Abbildungen 23 bis,25
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Anhang. Das Gebaude bietet Platz fabMilchkuhe, diese konnen sich frei bewegen ohne
einen geregelten Kuhverkehr. An der rechten Seite des &alit ein Anbau, worin sich
der Milchtank und dahinter ein Buro beflen. An der Frontseite gibt es zwei Abkalbe
/Krankenbuchten, welche mit Stroh eingestreut sind. Die neugeborenen Kalber sind eben-
falls im Milchviehstall untergebracht und werdanschlieRendn einemexternenStallge-
baude groRgezogen. Im vorderen Bereidkr Laufgangest ein Melkroboter der Firma
DelLavalinstalliert. Wahrend des Melkvorgarg bekommen die Tiere eireuf das jewei-

lige Tier angepasst®ation Kraftfutter, welche die Milchkiihe auch zum Melken locken

soll.

An der linken Stallseite befindet sich der Futtergang mit Futtertisch, dieser kann von bei-
den Seiten mit Traktor und Futtermischwagen befahren werden. Die Laufgdnge sind mit
Spaltenbdden versehen, diese werden einmal pro Tag abgeschoben. Eine Liegeboxen-
reihe befindet sich wandstandig an der rechten Stallseite und weit®vei Reihen sind
mittig der beiden Laufgange angeordnet. Die Wande gsmittels durchgehende Fenster-
bander offen gestaltet, um viel Licht und frische Luft in den Stall zu den Tirbringen.

Um Zugluft oder im Winter zu tiefen Temperaturen entgegen zu wirken, kénnen die Fens-
ter mit doppelwandigen Hohlwandprofilen (Schiebefenster) geschlossen werden. Weiters

ist der Stall mit einem hochklappbaren Klauenpflegestand ausgerustet.

Abbildungs Uberblick tiber das Stallgebaude, Quelle: KATZENSTEINER (2020)
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Bei hohere Temperaturen im Sommer helfen Ventilatoren der Firma DeLaval Gber den
Liegeboxen den Tieren, den Hitzestress zu verringern, da standig frische Luft im Stall zir-
kulieren kann Diese wurden im Laufe des Versuchsdurchganges aufgrund der getroffenen

Erkenntrisse nachtraglich montierfMontage und Inbetriebnahm&patommer 2020).

Im Umfeld des Stalles befinden sich die Kraftfuttersilos und die Siloanlage flr @rds

Maissilage sowie ein Siloballdragerplatz.

3.2 Herde

Die Milchviehherde der Familie Neuper beist aus Kihen der Rasse Fleckvieh. Die Tiere
sind enthornt, um bei Rangkampfen das Verletzungsrisiko zu minimieren und leichteres

Durchkommen durch das Fressgitter zu ermoglichen.
Esbefindet sich kein Stier in der Herdgie Kiihe werderkiinstlich besamt

Jedes der Tiere ist mit einem Halsband ausgestattet, an dem die Tiernummer und ein
Transponder zur Tiererkennung im Melkroboter und zur Leissigrwachung ange-

bracht sind.

3.3 Futterung

Die Milchkiihe bekommen als Futter eine Mischration, welche mit eifkemtermischwa-

gen erstellt wird.

In der Ration enthalten sind Grassilage, Maissilage, Kraftl Eiweil3futtermittel sowie
Biertreber.Diese TMR wird jeden Morgen frisch zubereitet und den Tieren vorgelegt. Um
den Tieren jederzeit den Zugang zum Futter eumoglichen, wird das Futter angescho-
ben. Weiters bekommen die Kihe wahrend des Melkens im Melkroboter eine weitere

kleine Ration Kraftfutter.

11
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Tabellel MischratiorBetrieb Neupe§Sommei2020

Futtermittel Anteil in kg
Grassilage 2.100 kg
Maissilage 1.100 kg
Biertreber 360 kg

Kuhkorn Plus | 180 kg
Kraftfutter 2,2:1 | 4 kg

Lagrosil 2 kg

3.4 Kuhgruppen

Bei der Aufnahme der Leistungsdatevurden16 Tiere genauer beobachtet, um die Aus-
wirkung desDelLaval Cow Coolin§ystemsauf Milchleistung und das Fressverhalten zu
ermitteln. Diese 16 Tierevarenin vier Gruppen zu je vier Tieren aufgeteilt. Die erste
Gruppe beinhalt Kiihe, welche sich in der Phase ihrer ersten Laktation befanden. Fur die
zweite Gruppe wurden Tiere ausgewsldie im Stalldurchschnitt der Milchleisturiggen
Gruppe drei wurden die Kilhe mit der héchsten Milchleistangeteilt und die Tiere mit

der niedrigsten Milchleistung befanden sich in Gruppe vier.

12
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Tabelle2 Einteilung der Kiihe in die vier Versuchsgruppen

Tiernummer = Ohrmarkennummer Gruppe Nummer
4 040000070656468 | 1. Laktation 1
12 040000667592838| 1. Laktation 1
33 040000070659768| 1. Laktation 1
66 040000070692868 | 1. Laktation 1
8 040000341468328| Durchschnitt 2
20 040000386757929 | Durchschnitt 2
41 040000386759229| Durchschnitt 2
61 040000706721528 Durchschnitt 2
5 040000126574729| hochleistend 3
44 040000329390528 | hochleistend 3
60 040000908850422 | hochleistend 3
62 040000908883422 | hochleistend 3
16 040000507458218 | niedrigleistend 4
34 040000126572529 | niedrigleistend 4
39 040000070654268 | niedrigleistend 4
70 040000204635738 | niedrigleistend 4

13
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3.5 Delaval Cow Coolingystem

Das von der Firma DeLavahtwickelte Cow Cooling System sollden Hitzestressvon
Milchkihen mittels aktiver Absenkung der Kopertemperatabmildern Das System glie-

dert sich in oberhalb des Fressbereichs angebrachte Wasserdtsen, welche tber eine Licht-
schranke aktiviert werden und die Korperoberflache der Kiihe grol3tgppiit Wasser be-
netzen, anschlie3end erfolgt eine Abtrocknung durch ebenfalls in LAngsachse des Fress-

gitters angebrachte Axialventilatore(DeLaval Stallventilatoren DDF12(H).

Betragt der mittels eines Sensors tUber dem Futtertisch gemessenéNéit die Z&hl 70,

kann das System durch die Kihe aktiviert werden, wobei die jeweiligen Zyklen in 10 Se-
kunden Wasserberegnunigei 5 MinutenVentilation eingeteilt sind. Die Ventilatoren ha-

ben die Aufgabe, das Haarkleid der Kiihe wieder zu trocknen, wobei durch digri2eng
ausschliel3lich der Riicken sowie die seitlichen Korperoberflachen durchnésst werden, Un-

terbauch und Euter bleiben trocken.

An einem Steuerkasten kann die Dauer der einzelnen Intervalle wie Beregnung und Venti-
lation sowie die Wiederholung des gesamtéblaufs (Zyklen) eingestellt werden. Um
Wasser und Energie zu sparen, wird @ad avalCowCoolingSystem in mehree Zonen

am Fressgitter eingeteiltso dass immer nur dort beregnet wird, wo tatsachlich Tiere fres-

sen. Im vorliegenden Versuch wurden 3 Eorentlang des Futtertisches montiert.

3.6 Messtechnik

3.6.1 Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit

Zur Erfassung der Klimadaten im Stallgeb&ude und aul3erhalb des Stalles verwendeten wir
Datenlogger der Firma Testo. Diese erfassten kontinuierlich isditindigenAbstanden
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den konnte. Insgesamivurden sieben Logger verwendet, wovon sechs im Stall verteilt

undeineran der Aul3enseite des Stallgebdudes montiexirde.

14
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Abbildungs Testo minDatenlogger 176511, Quelle: Testo Osterre{@021)

Die Auswertung erfolgte tUber Microsoft Excel bzw. Microsoft Access. Fur Verlaufsdia-
gramme wurden die Werte gemittelt, bzw. als Stundemler Tageswerte UbertragefMit-

tel, Min, Max).

Tabelle3Messorte der eingesetzten Datenlogger

DatenloggerNummer Messort

B-41 Liegeboxen
B-159 CowCooling Zone 1
B-135 Cow Cooling Zone
B-121 Cow Cooling Zone :
B-130 Auf3en

B-110 Dachraum
B-55 Futtertisch

15
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3.6.2 Infrarot-Thermografie

Mittels einer InfrarotWarmebildkamera(FLIR Systemsyurden die Kdrpertemperatur
Schwankungen eines am Fressgitter stehenden Tieres wahrend eines Beregrunws
KuhkZyklus aufgenommen. Anhand dieser Methode konnten uber visuelle Punktmarkie-
rungen am Tier die Temperaturen der Korperoberflache in Abstéanden vdndgemessen

und uber skalierte Warmebilder grafisch dargestellt werden.

Abbildung7 Warmebildkamera, Quelle: FLIR Syst&2021)

3.6.3 Leistungsdaten

Die Leistungsdaten und Aktivitdtskennzahlen der Kitveirdenvom Melkroboteraufge-
zeichnet und Ubertragenledes der Tiere ist mit einem Transponder ausgestattet, womit

bei jedem Melkvorgang die Tagesdaten jedes einzelnen Rindes gespeichert wurden.

3.6.4 Wasserund Stronmverbrauch

Um den Wasserverbrauch festzustellen, wurden Wasserulieswendet, welche unab-
hangig vom Gesamtwasserverbrauch des Stalles je CowlingZone montiertwaren
Somit ist es moglich, Gber die Laufzeiten, den Wasserverbrauch als auch die benétigte

Energiemenge wirtschaftliche Rickschliisse zu ziehen.
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Abbildung8 Wasseruhbitech, QuelledKATZENSTEINER020)

Der Stromverbrauch des Systems wurde anhand der vom Regelcomputer erfassten Lauf-

zeiten und des Stromzéhlers fur jeden Ventilator berechnet.

DSZ15DE-3xB80A

T RS1 T2 RS2 P(

o@0O-f

false U(V) I(A) ‘m:’:m

3x230/400V 50Hz, 0,5-10(80)A
421577 - 2320

Abbildungd StromzahleEltako, QuelleKATZENSTEINER020)

3.6.5 Ethologie

Die Verweildauer der Tiere am Futtertisch wurde durch Videokameras erfasst. Insgesamt
wurden drei Kameras entlang der Futtertisches montiert, jede davon filmte ein Sagme
des Fressgitters. Zum einen um festzustellen, wieviel Zeit die Tiere an heil3en oder kalte-
ren Tagen mit der Futteraufnahmeerbrachten aber auch, ob die Tiere nur die Nahe des
Fressgatters aufsuchten, um sich aktiv beregnen und kihlen zu lassen. Chad@dongs-
dauer erfolgte taglich jeweils von 10.00 bis 20.00 Uhr. Fir die Auswertung wurden auf-
grund der gro3en Datenmenge vorerst nur ausgewahlte und besonders interessante Tage
zusammengefasst. Da im Sommer 2021 eine Folgeuntersuchung geplant ist, weiesen

Auswertungen zu einem spateren Zeitpunkt noch ausgeweitet.

17
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3.7 Versuchsaufbau

DasHauptaugenmerk der Untersuchung lag auf einer genauen Priifung des er®ish
neu auf dem Markt erschienenedDelLaval Cow Coolin§ystems, welches vorab bislang

nur in Spaien einer Prifung unterzogen wurde.

Interessant waren nun die Auswirkungen auf den Hitzestress von Milchkiihen in gemaRig-

teren Klimazonen mit hohen Temperaturen untertags und Temperaturabfall nachts.

Dazuwurde der Milchviehstall von Herrn Peter Neuper in Bad Mitterndorf mit dem System
der Firma DeLavalusgerustetWie bereits im Punkt 3.6 erlautert, wurde der Stall mit um-
fangreicher Messtechnikusgeristet, unKlimadaten zuerhebensowie in weiterer Folg

die Fresszeiten der Tiere am Futtertisch auswerten zu kdonnen. Die Leistungsdaten der
Milchkiihe konnten vom Melkroboteder Firma DelLavasowie dem LKWericht Uber-
nommen werden Nach dem Auswertedererhobenen Messwertsollte festgestellt wer-

den, ob sch Leistungsdepressionen an heif3en Sommertagen effizient verringern und eine
konstant hohe Milchleistung erhalten werden kann und ob die Investition in derartige

Technik wirtschaftlich ist.

Das Projekt startete am 15.07.2020 mit der Inbetriebnahme deseBysdurch die betei-
ligten Firmen sowie der Installation der Messtechnik durch uns und unsere Betreuerin. Der

Versuchsdurchgang begann offiziell am 21.07.2020 und endete am 12.09.2020.

Aufgrund des wechselhaften Sommers wurde bereits im Vorhinein auf emertgilung
der Herde und individuelle Programmierung der drei GOwaoling Zonen verzichtet. Die
Tiere sollten das neue Systeden ersten Sommer vollumfanglich zur Verfiigung stehen
haben.Auswirkungender Technikwurden sojeweils auf die gesamte Herdew. auf de

16 Versuchstiere bezogausgewertet.

Eine Diversifizierung der Zonen mit Hinblick auf ethologische und leistungstechnische Ef-

fekte soll bei fortfihrenden Messungen im Jahr 2021 erfolgen.
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4.1 Klimadaten

Abbildung 1@eigt den mittleren Temperaturverlauf iber den Versuchszeitraum von drei
verschiedenen Messorten. Blau gekennzeichnet ist die aufl3erhalb des Stallgebéudes ge-
messene Termperatur, die rote Linie zeigt die Temperatur, welche am Futtertisch unmit-
telbar am Fressgitter ermittelt wurde und die griine Linie die Temperatur im Bereich der

Liegeboxen.
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AbbildunglOTemperaturmittel Uber den Versuchszaitnan °C Quelle: DIETRICH (2021)

NachstehendeAbbildungll1zeigt dieUnterschiededer mittleren Temperatur auf3erhalb
des Stallgebaudes und im Fressbereich der TiBabei ist gut zu erkennen, dass durch die
montierten Ventilatoren eine konstante Luftzickation méglich ist und so die Temperatur

im Gebaudemit Differenzen bis minus 3,24 Kelhdleutlich niedriger ist als aul3erhalb.
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Abbildungl1Temperaturvergleich AuRen und Futtertisch jff@lle: DIETRICH (2021)

4.2 Laufzeiten, Strom und Wasserverbraub

4.2.1 Laufzeiten

Die Laufzeit derdrei Zonenim Versuchszeitraum v021.07 18.09.2020 betruggesamt
1.083 StundenWie zu erkennen, hatte jede Zoranhand der prozentualen Darstellung
annahernd gleich viele Einsatzstunden. Erfasstaan diese Daten vom Steuerungscom-

puter des Cow Cooling System.
Im Mittel Gber den Versuchszeitraum war jede Zone pro Tag 6,11 Stunden im Einsatz.

Tabelle4 Laufzeiender Anlage

Zone | Summe Laufzeit (h) Prozent

1 354,15 32,70%
2 360,08 33,25%
3 368,80 34,05%
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4.2.2 Stromverbrauch

Der Stromverbrauch der Anlage betrug im Versuchszeitraum insgesamt 898/6ltkder

Tabelle ist zu sehen, wie sich derbrauchte Strom auf die Zonen verteilt.

Die erhobenen Werte decken sich exakt mibher im Jahr 2017 durchgefuhrten Untersu-
chung verschiedener Ventilatoreklodelle an der HBLFA Raumbe@umpenstein, wo
fur das Produkt DeLaval DDF1200 S ein Energieverbrauch von 0,82kW pro Stunde Laufzeit

ermittelt wurde.

Tabelles Stromverbrauch der Cow Cooling Zonen

Zone | Stromverbrauch in kW Prozent

1 291,88 32,59
2 296,77 33,13
3 303,96 33,93

4.2.3 Wasserverbrauch

Der Wasserverbrauch betrigesamt31,47m3.Dieser Wert teilt sich gleichmafig auf die 3

Zonen auf, welche wiederum jeweils mit 3 Disen ausgestaied.

Je Duise werdeB1mlpro Sekunde versprihtymgerechnet auf den Fressplatz werdso
ca.2 LiterWasser prdstundeLaufzeit (=jeweils 10sek. Spréh und 5min Verdunstungs-

trocknung)bendtigt oder nsgesamt 0,03m?3 Wasséir alle3 Zonen

Abgestimmtmit Zahlen der LfL Bayern (vgl. ZAHNER, 2017) ist das System mit anderen
Niederdrucksystemervergleichbar.Wartungsarme Vollkegeldiisen mit einem Kegel von

45 bis 60° erzeugen ein kreisformiges, flachiges Sprihbild und stoRen dabei 5 bis 10l Was-
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ser pro Minute ausum einen gewinschten Kuhleffekt zu erreich@®as Cow Cooling Sys-
tem liegt hier im Vergleicimit 4,84l pro Minute und Dise bei angenommener, durchge-

hender Beregungsogar darunter und verbrauclgamit weniger Wasser

4.3 Videoauswertung

Abbildungl2 zeigt die erhobenen Daten der Zone 1 in der Zeit von 12Z2@5 Uhr am
09.08.2020Angeflhrt sind jeweils i@ Uhrzeit sowie die 13 Fressplatze in der ersten Zone

(von links nach rechts). Jede Spalte zeigt einen Fressplatz.
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Abbildungl2Videoauswertung 12:612:45Uhr, 09.08.2020

Hier ist zu erkennen, dass der Grol3teil der Tiere bei der Futteraufnahme war und wenige
Tiere am Fressgitter standen, um sich abzukthlen. Gegen Ende der Beobachtung haben
die Tiere den Bereich wieder verlassen. Die Temperatur betrug idies : AEQO WYhT o

Fressbereich.
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Ergebnisse und Diskussion

Abbildungl3Auswertung der Kameraaufnahmépuelle HBLFARaumbergGumpensteir§2020)

Folgende Videoauswertung zeigt den Zeitraum von 15:B6:00 Uhr, ebenfalls am
09.08.2020Zu dieser Zeit AOOOC AEA 4 A1 PAOA OQépmiEstand&O A O C
vermehrt Tiere am Laufgan(gersichtlich in der letzten Spalte, welche jeweils die Anzahl

der stehenden Kuhe wiedergihtym sich durch da€ow Cooling System abzukuhleAn-
derenTierenwurde dadur& der Weg zm Futtertisch versperrtUm diesem Problem ent-

gegen zu wirkepwurden Ventilatoreroberhalb derLiegeboxen montiert
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Abbildungl4Videoauswertun5:3016:00 Uhr, 09.08.2020

Eine Erkenntnis aus der Bewertung der Videos sowie der Einschatzung des Betriebsflhrers
durch eigene Beobachtungen ist eine zwingende Kombination des Cow Cooling Systems
mit einer aktiven Kuhlung im Liegebereich. Zwischen Zeitker Futteraufnahme oder des
Melkens sollen die Tiere zur Futterverwertung und Milchproduktion ausreichend lange
Ruhe und Liegepausen einhaltepdies wird an heil3en Tagen mit zusatzlichen Ventilato-

renentlang der Liegeboxenreiheanterstiitzt.

23

A A



Ergebnisse und Diskussion

So wird vehindert, dass Kuheur Abfederung der Hitzebelastungen Bereich vor dem

Fressgitter blockierenum die Kiihlung durch das Cow Cooling System zu nutzen.

4.4 Infrarot-Thermografie

Abbildungl5Infrarot Thermografie, Quelle: KATZENSTEINER (2020)
In den hier gezeigten Bildern ist zu seheane eineKuhwahrendder Futteraufnahmeson

einer Oberflachentemperatur des Kérpe@1 T Wi h 1 « Besphifed AnE anBchlié-
RBende Trocknenn einer Zeitspanne von 5 MinutéhO £ W1 h ¢ o# wirdeOAA CAEI [

Zu erkennen ist dabedass nurder Rickerbereich und die Seitenasswurden(blau ge-
farbt), der Kopf und das Eutddliebentrocken(rot/weil3 gefarbt) Fir manche Tiere kénnte
dies eine abchreckendeWirkung zur Folge haben Im Versuchsdurchgang zeigten die
Kihe nach einer anfanglichen Eingewéhnungsphase jedoch keine Furdéet Fluchte-

aktionen mehrund nutzten das System bewusst.
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