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einsetzten

BodenpraktikerIn fur das Grunland

Walter Starz, Bio-Institut — HBLFA Raumberg-Gumpenstein
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raumb erg—gumpenstein,at/ bio-institut

Wirtschaftsdiinger im Bio-Grinland

» Durchschnittlicher Bio-Griunlandbetrieb in
Osterreich hat 1,3 GVE/ha

* Eine 4-5 schnittige Flache wiirde idealerweise
eine Dungermenge bendtigen die 2 GVE/ha
entspricht

 Dabher ist eine einheitliche intensive Nutzung aller
Grunlandfléachen nicht maéglich

 Kalkulation der Wirtschaftsdiingermengen und
Planung der Dlingung steigern die Effizienz am
Bio-Grinlandbetrieb!

Bi@ Institut

@
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Ausgangslage bei den WD-Diingermengen

» Hoftorbilanzen von Bio-Milchviehbetrieben

* Erhebung auf 10 Betrieben in Salzburg und
Ober0sterreich

 Frage: Wie veréndern sich die Nahrstofffllisse
am Gesamtbetrieb durch Reduktion des
Kraftfutter- Einsatzes in der
Milchviehfitterung?

Bi@ Institut

BodenpraktikerIn Griinland
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Modellierung 50 % KF-Reduktion

N P K

Saldo Veranderung Saldo Veranderung Saldo Veranderung

kg /ha kg /ha kg /ha kg /ha kg /ha kg /ha
Betrieb 1 21 6 0 1 3 2
Betrieb 2 32 1 -1 3 3
Betrieb 3 41 9 -1 1 26
Betrieb 4 28 3 1 1 4
Betrieb 5 37 9 -1 2 8
Betrieb 6 22 3 2 0 -2
Betrieb 7 49 3 -1 0 0
Betrieb 8 37 6 0 1 13
Betrieb 9 24 7 1 1 8
Betrieb 10 61 8 7 1 33

0 0
Minimum 21 3 -1 0 -2
Maximum 61 11 7 3 33
Mittelwert 35 7 0 1 9
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Schlussfolgerungen
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Hohe KF-Zukaufe gleichen Nahrstoffabtransport tber Milch
und Fleisch aus und sind wie Diingerzukaufe zu sehen

Reduktion des Kraftfutters notwendig damit eine
wiederkéauergerechte Futterung in Bio realisiert wird

Durch die Kraftfutterreduktion wurden Nahrstoffuberschiisse
vermindert und zugleich keine defizitaren Bilanzen ermittelt

Bei einer eingesetzten Kraftfuttermenge von 400-600 kg KF je
Kuh und Jahr kommt es zu keinem Nahrstoffdefizit am
Dauergriinlandbetrieb

P-Bilanzen sind in allen Modellierungen ausgeglichen,
weshalb auf kein Defizit geschlossen werden kann

BodenpraktikerIn Grinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger
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Feste- und flissige Wirtschaftsdiinger

BodenpraktikerIn Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger

Wirtschaftsdiinger-Versuch am Bio-Institut

» 2008-2012 WD-Versuch am Bio-Institut

* Umbruch und Neuansaat im Spatsommer 2006 mit
einheitlicher Mischung (inklusive Kréuter)

* \ersuchsannahme war ein Betrieb mit 1,2 GVE

« Kalkulation als Gulle-, Festmist- und Mistkompost-
Betrieb

« zusétzlicher Faktor war Ausbringhdufigkeit als gute
oder schlechte Verteilung

* in den Faktor Ausbringhdufigkeit wurde noch eine
Behandlung mit Urgesteinsmehl gelegt

Blj. I“Stl!}!! Bodenpraktikerln Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger OL W
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Kalkulation Diingermengen

» Werte flr Milchkiihe mit 6.000 kg Leistung laut
Sachgerechter Diingung 6. Auflage 2006

* Lagerverluste flr jedes WD-System aus
abgeschlossenen Versuchen an der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

* Urgesteinsmehl-Zusatz bei Gille 30 kg/m? und bei
Mist und Kompost 40 kg in 4-5 m lange Miete

bei 1,2 GVE Giille 1:1 verdinnt ~ Stallmist Mistkompost
Einheit m3/Jahr kg TM/Jahr kg TM/Jahr
Diingeranfall 56,6 6241 6241
Lagerungsverluste 2,20%? 33,30%? 42,10%?
nach Abzug der Verluste 55,4 4163 3614

1: Buchgraber und Resch, 1996
2: Pollinger, 2004
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Entwicklung Pflanzenbestand

* Kkein Einfluss durch Diingerart oder Dlingerbehandlung
feststellbar

« Abnahme von Rotklee, Hornklee, W-Fuchsschwanz und
Goldhafer

« Zunahme von Engl. Raygras und leicht Gemeine Rispe

100%

90% = Restliche Krauter

80% Stumpfblattriger Ampfer
70% = Restliche Leguminosen
60% WeiBklee

50%
40%
30%
20%
10%
0%
2008 2010 2014

m Restliche Graser

= Wiesenfuchsschwanz
Goldhafer
Gemeine Rispe

m Englisches Raygras
® Liicke
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Ausgebrachte N-Mengen und Bilanzen

» ausgebrachte N-Menge tber das System Giille am hdchsten

* leichte Zufuhr am P (ber Stroh
Diingerart Einheit N P K
* N-und K-Bilanz bei Gilille am geringsten cue — ggem 22 o5 24
» K-Ausscheidung lber Nieren Kompost ghgFM 54 23 58
. ) Mist g/kg FM 4.4 15 44
« Sickersaftanfall bei festen WD beachten
Flachenbilanzen N-Zufuhr
0
-20 1
0 ]
0 4
Gille
o 80
5 e KOMpOSt
£ -100 +- i
e Mist
4120 |-
-140 -
-160
-180
2009 2010 2011 2012
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. Mengerlertrag !m Schniftt in Mengenertrage
allen Gulle-Varianten mit 12,000
11.045 kg TM/ha am héchsten w0000 L
* langfristige Abnahme der a0 L
Ertradge im Versuchszeitraum .
. - < Giill
«  Grund: Veranderungen im g o oo
Pflanzenbestand und geringere 4000 1= = Mist
Diingernachlieferungen, vor 2000 }-
allem bei festen .
Wirtschaftsdi ngern Gut Schlecht Steinmehl
Ausbringhaufigkeit bzw. Behandlung
Parameter Einheit 2008 2009 2010 2011 2012
Niederschlags_summe mm 987 1.132 988 981 1.261
\“};Z‘ii;f:r"zge:f der mm 665 824 795 805 920
Temperaturmittel °C 89 8,6 7.7 8.8 85
Gille kg/ha TM 10.522 11.776 11.968 10.155 10.802
Kompost kg/ha TM 10.615 11.563 10.824 9.887 10.105
Mist kg/ha TM 10.948 11.535 11.015 10.039 9.938
Bodenpraktikerln Grinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger OL e
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Schlussfolgerung

Faumberg gampenstein.
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tber welche Wirtschaftsdiingerform die Dingung erfolgt
hat auf den Pflanzenbestand keinen Einfluss, sofern die
Mengenzuteilung bedarfsgerecht erfolgt

das Giillesystem zeigte die geringsten N-formigen \Verluste

die Beimengung von Urgesteinsmehl zeigte keine Effekte
im Pflanzenbestand und beim Ertrag

die Anzahl der Nutzungen pro Jahr ist die treibende Kraft in
der Veranderung der Wiesenbestande

langfristig solche Graser in die Flache Gberséen, die an
die Nutzungshéaufigkeit angepasst sind, der Nutzung
entsprechend Duingen und so den Kreislauf schlieen

L

Gulle im Bio-Griunland

BIO Instltut BodenpraktikerIn Grinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger .’
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Griinlandb6den haben h6here Humusgehalte als
Ackerbtden - im Schnitt bei 10 %

Kohlenstoffeintrag zum uberwiegenden Teil durch
Bestandesabfall

Stickstoffeintrag durch die Gulle fordert sehr stark
das Bodenleben

Je Gabe nicht mehr als 15 m#/ha
pH-Werte unter 7 verringern Emissionen deutlich

,,Humus Aktivierung* ist die Aufgabe der Diingung
im Griinland

L
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Gullen und mulchen

Bi@ Institut

BodenpraktikerIn Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger
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Versuchsaufbau

e 2009-2013 Versuch am Bio-Institut

« Errichtung einer Blockanlage auf einer Dauerwiese mit
drei Wiederholungen

* Einstellung auf 4 Nutzungen pro Jahr

 Faktor Mulch: verbleib des vierten Aufwuchses auf der
Flache und Abfuhr auf den nicht gemulchten Parzellen

 Faktor Gullebehandlung: mit und ohne Urgesteinsmehl

» Dingung aller Varianten mit 100 kg N/ha tGber Gille,
aufgeteilt auf 4 Termine pro Jahr

Bi@ Institut
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Fatmberg gumpensten s, bi instit

11.04.2016



Pflanzenbestand

 Artenzusammensetzung zeigte signifikante
Verdanderungen bei zwei Grasarten tber alle Varianten

* H

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%

» Knaulgras nahm ab und Engl. Raygras zu

aupteinflussfaktor durfte die Nutzungshaufigkeit

= Krauter

= |_eguminosen

m Knaulgras

= Englisches Raygras
Gemeine Rispe

® Restliche Gréser

= Liicken
10%
0%
2009 2014
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Mulchmaterial

.« H
+ D

ohe Né&hrstoffgehalte im Mulchmaterial
aher auch weniger stark negative Bilanzen

2009 2010 2011 2012 2013 2009 2010 2011 2012 2013
0
.5() - - - - - l--- b ------20 - et ecccccncccncanaa - - - - -=d - -=d - S - - |
o 100 +- N-Bilanz
§ = P-Bilanz
-150 u K-Bilanz
200 - mm e R
-250
gemulcht geschnitten
Parameter Einheit 2009 2010 2011 2012 2013 SEM p-Wert
Mulchmenge kg/ha TM 616 ¢ 2.015° 2.710* 1.324° 1.357°¢ 165  <0,0001
N aus Mulch kg/ha 20° 572 67° 40° 40° 6  <0,0001
P aus Mulch kg/ha 3¢ 10° 13° 7° 7° 1 <0,0001
K aus Mulch kg/ha 1° 41° 47° 28° 31%® 4 <0,0001
Bi 10 Instltut BodenpraktikerIn Grinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger C L
e e o LANOWIKISCHAT
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Ertrage

+ Signifikant hohere Ertrdage in der Schnittvariante
« Uber die Jahre abnehmende Ertrage in allen Varianten

* Mulchung sowie Steinmehlbehandlung fiihrte zu keinen
hoéheren Mengen- und Qualitatsertragen

14.000
12,000 - - - m o o oo oo oo oo ooooooooooooooooo
10.000 1 -- SRR - - - - - - - - - - - - -
©
S 8000 - - 3-Schnitte
Eosooo [0 ol b CUURE B 3-Schnitte + Mulch
X m 4-Schnitte
4,000 1-- SR R - - - B, - 1
2000 1-- SRR - - - - - R, - -
0
2009 2010 2011 2012 2013
Parameter Einheit Mulch Schnitt SEM p-Wert  SM Giille UB Gille SEM p-Wert Se
Schnittertrag kg TM/ha 9.590 11.174 248 <0,0001 10.423 10.341 248 0,6565 684
f/lc:;‘c'ﬁemag * kg TM/ha 11191 11179 312 09522 11263 11108 312 04411 738
Energieertrag MJ NEL/ha 56717 66383 1629  <0,0001 61615 61485 1629 0,9016 3.909
Rohproteinertrag kg TM/ha 1.387 1.658 68 <0,0001 1527 1518 68 0,7435 99
Blf. Il‘lstltﬂg BodenpraktikerIn Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdinger ) "‘ — L
s s o LANDWIKTSCH

» werden die Grundsétze einer ordnungsgemalen und
bedarfsgerechten Diingung beachtet ist die Giille ein wertvoller
Wirtschaftsdiinger am Dauergriinland

+ Aktivierung des Humus steht im Grinland im Vordergrund, da
bereits ein sehr hoher Anteil kohlenstoffreicher \erbindungen
vorhanden ist

+ Auf bisher gut bewirtschafteten Wiesen fiihrt das Mulchen des
letzten Aufwuchses zu keinem hoheren Ertrag

+ Okologisch und Okonomisch wére es sinnvoller den letzten
Aufwuchs als Herbstweide tber die Wiederkauer zu nutzen,
wenn eine Schnittnutzung nicht mehr sinnvoll ist

* Bei sachgerechter Nutzung und Diingung passt Giille und
Bio-Griunland zusammen!

Blf. Instltu; BodenpraktikerIn Grinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger .i.mL
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Lagerung von Giille

» pH-Wert hat groRen Einfluss auf N-
Emissionen

* bis pH 7 kaum Emissionen, da N als NH,*
vorhanden

* Uber pH 7 hauptséchlich Bildung von NH,, das
gasférmig entweichen kann

* je hoher die N-Konzentration, der pH-Wert
und die Temperatur der Gulle, desto hoher die
N-Emission

itut BodenpraktikerIn Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdinger

HBLFA RAUMBER
LANDWIRTSCHAFT

* Baccarbeit, Ehrmann 2014

+ Entwicklung von elekt.
Leitfahigkeit, pH-Wert und
Redox-Potential

* pH-Wert Gber 7 fuhrt zu
verstarkten N-Emmissionen
aus Gulle

 Varianten:

— A nicht gertihrt
— B: 1-mal pro Tag 60 min gerihrt
— C: 6-mal pro Tag 10 min gerihrt

B{O,Il!s't}h!t BodenpraktikerIn Grinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger
raurnbeng gumpenstein.t, hioinatimt
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Elektrische Leitfahigkeit

Elektrische Leitfahigkeit [mS cm™1]
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pH-Wert
7,4
7,3
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6,9
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Variante B

~——Variante C
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Redox-Potential

Redox-Potenzial [mV]

-430
-435

-440
=—=\/ariante A

-445
450 \ /'_ \ /_/ = \/ariante B

455 \\\ // \/ ~—=Variante C
-460 \ \
465 W@W
-470
-475
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13
Tag
Bij._hls':_ih!t BodenpraktikerIn Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdinger .9
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Schlussfolgerungen

» Ruhren bringt Sauerstoff in die Gille und Mikroben bauen
dabei unter anderem organische Sduren ab

« daher durfte pH-Wert ansteigen

 somit auch mehr lonen in Losung weshalb die elekt.
Leitfahigkeit auch signifikant hher war

* Dies durfte Korrelation

zwischen elekt. PH-Wert
Leitfahigkeit und pH-Wert |’ <\
erklaren "";Zfé."?;i:‘”}:_ ;3. .
1 1 ('} 70 __— *
* Vor Ausbringung ist Rihren |72 o« u¢
zur Homogenisierung
n Otwe n d i g Elektrische Leitfahigkelt [mS cm 1]

B15.Inst1tut

raumbeng gumpe
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Dungerplanung

« kostenguinstiges Planungselement

« rasche Ubersicht iber WD-Situation am
Betrieb

« einfache Berechnung der verfiigharen
Dingermenge

 Beschaftigung mit den eigenen
Betriebsressourcen

* bessere Planung und Aufteilung der Stofffllisse

L

BIO I“St!FEE BodenpraktikerIn Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdinger .9

Faumberg gampensten St bio

‘ Stiick | Kategorie I System m?in6M. Nkg/Tier m¥) kg N/J
30 Milchkiihe Giille 11,8 71,3 708 2139
7 Kalber bis 1/2) Tiefstall 1,7 9,5 24 67
8 Jungvieh 1/2-1)  Tiefstall 39 25,8 62 206
6 Jungvieh 1-2J Tiefstall 6,2 34,1 74 205
5 Kalbinnen Tiefstall 8,2 44,1 82 221
Summe Gillle 708 2139
Summe Mist 243 698
Halbe Menge abziiglich Weide Summe Gille 708 1070
Gille 1:1 mit Wasser verdiinnt Summe Mist 121 349
Bif.flnfs'tih!t BodenpraktikerIn Grinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger mc
s — LANDWIRTS
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Dungerplanung

Giille/Mist
25ha Voll- Giille in m? in m? Giille Mist
GL | weide 1. 2 3. N kg N kg
Friihling Schnitt Schnitt Schnitt Herbst gesamt N/ha gesamt N/ha
Dauerw-

9 eiden 15 ‘ 208 23 0 0

7 4-Schnitt 15 15 15 15 10 740 106 0 0

5  3-Schnitt 10 10 15 151 30 216 43

4 2-Schnitt 10 0 0 115 29
B_ij._ I“Sti_t!'lt Bodenpraktikerin Grinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger 'L e
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Nicht nur ein Dlngungsproblem!?

P LY LY TS v P T

MINISTERIUM
FUREIN
LEBENSWERTES
OSTERREICH

HBLFA RAUMBERG - GUMPENSTEIN
LANDWIRTSCHAFT
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Nutzung und Graswachstum

Nutzung hat einen sehr grof3en Einfluss auf die
Artenzusammensetzung

Zeitpunkt des 1. Schnittes entscheidet wie viele
weitere Nutzungen mdglich sind

\orverlegung der 1. Nutzungen machte mehr
Schnitte pro Jahr moglich

Der groRte Einfluss der zu einer Verdnderung der
Wiesenbestande flihrt passiert in erster Linie durch
das Mahwerk!

BodenpraktikerIn Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdinger .QL

Wiesenrispengras

BlolnStlmt BodenpraktikerIn Grinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger OL
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bedeutendste, sehr winterharte und intensiv nutzbarste
Gras im Alpenraum

dunkelgrin bis blaugrine Blattfarbe
Blattspitze lauft kaputzenférmig zu
Blatter haben an Oberseite in der Mitte ein Doppelrille

streicht man kaputzenférmige Spitze aus, geht diese auf
und zwei Spitzen sind sichtbar = Enden der beiden Rillen
jungste Blatt ist gefaltet

Achtung Verwechslungsgefahr mit der Lagerrispe

(Poa supina) auf Weiden und der Gemeinen Rispe
(Poa trivialis) auf Wiesen!

11.04.2016
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Wiesenrispengras

* rechts: Kaputzenférmige Spitze
und gedffnetes Blattende mit den
beiden Spitzen

 unten: Doppelrille auf der
Blattoberseite

Bi@ Insti

v —

tut BodenpraktikerIn Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdinger

Wiesenrispengras

* rechts: aufrecht, steife Blatter mit
gefaltetem jungsten Blatt
* unten: im Gegensatz zur

Gemeinen Rispe (unterhalb) lauft
das Blatt nicht spitz zu

11.04.2016
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Wiesenrispengras

» Typisch sind auch unterirdischen Auslaufertriebe, die eine
dichte Grasnarbe bilden und aktiv in die Flache wachsen

BIO Inst tut BodenpraktikerIn Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdinger .QL
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Englisches Raygras

* international das bedeutendste Gras des intensiven
Grinlandes in der gemaRigten Klimazone

« bildet Horste mit Trieben, die zur Bestockung neigen
und so posterférmig in die Weide wachsen

« Blatter glanzen deutlich auf der Unterseite

* Oberseite des Blattes ist mit vielen starken Rillen
uberzogen

 das Blatt hat eine Breite von unter 5 mm

 Triebgrund ist rot und das jlingste Blatt erscheint
gefaltet

BIO Instltut BodenpraktikerIn Grinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger .i.mL

Faumberg gumpenstein at, hic
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Englisches Raygras

* im Bergegebiet nicht immer geeignet
* lange schneereiche Winter fiihren zu grofRen
Schadigung der Pflanzen

* besonders problematisch ist Schnee auf nicht
gefrorenem Boden — starker Befall an
Schneeschimmel

» auf Dauerweiden ist es ausdauernder
* nicht zu hoch in den Winter schicken

« auf stidexponierten Hangen noch auf 1.000
Hohenmeter anzutreffen

BIO I“Stltut BodenpraktikerIn Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger
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Englisches Raygras

 rechts: stark gerillte Blattoberseite und
unter 5 mm breit (breite, linke Blatt =
Wiesenschwingel)

 unten: stark glanzende Blattunterseite

BIO Instltut BodenpraktikerIn Grinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger

raumberg gumpensten at, hio
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Englisches Raygras

BIO I“Stltut BodenpraktikerIn Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger
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* rechts: jlingste Blatt erscheint in
der Triebmitte gefaltet

* unten: Triebgrund ist deutlich rot
bis weinrot gefarbt

WeilRklee

BIO Instltut BodenpraktikerIn Grinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger .glL

Fatmberg gumpenstein st hio.

bedeutendste Leguminose auf Dauerweiden

stdndige verbiss, hélt den Bestand kurz und
beginstigt die Ausbreitung

niedrige Bestande beglinstigen WeiRRklee, da er
genligend Platz und Licht bekommt

wichtiger Eiweilieferant und er macht das Futter
schmackhaft

je Gewichtsprozent im Bestand werden bis zu 4 kg
N/ha und Jahr im Bestand fixiert

zu starke Ausbreitung deutet auf schwaches
Grasgerdast hin!

11.04.2016
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Weiltklee

BIO_IQSt_lh}t BodenpraktikerIn Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdinger
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Konsequenzen flr die Bewirtschaftung

« Standort bestimmt die Nutzungsintensitat

» WD-Mengen erfassen und Diingung planen, sind
kostenguinstige aber effiziente Methoden

» N-Verluste so gering wie moglich halten, da der
Diinger sonst dem Betriebs-System fehlt

 Besténde sind auf eine Nutzung einzustellen

» Werden Licken im Bestand ausgemacht, sofort mit
den benétigten Grésern punktuell Gibersaen!

BIO Institut BodenpraktikerIn Grinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger .Q‘NL
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Danke fur die Aufmerksamkeit!

BIO I“Stltl!t BodenpraktikerIn Griinland | Bio-Institut | Wirtschaftsdiinger OL
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