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Zusammenfassung

In Osterreich geraten tierhaltende Betriebe als potenzielle Emittenten von Geréuschen
und Larm zunehmend in das Blickfeld des offentlichen Interesses. Dies betrifft sowohl
den Bereich der Nutztierhaltung als auch technische Anlagen in Stallungen und den
landwirtschaftlichen Verkehr. Vor allem im Bereich der Nutztierhaltung fehlen jedoch
bis dato profunde und durch Messreihen abgesicherte Basisdaten zu
Gerauschemissionen unter Berticksichtigung unterschiedlicher Haltungsformen.

Eines der wesentlichen Ziele des vorliegenden Projektes ist — neben der Sammlung
von Larmemissionsdaten aus den Bereichen des landwirtschaftlichen Verkehrs und
dem Sektor der Stalltechnik — die Ermittlung von Larmemissionsdaten von Nutztieren.
Diese Daten bilden die Basis zuklnftiger Emissionsmodelle.

Summary

Farms in Austria are increasingly focused in public interest as potential sources of
sounds and noise. Not only livestock husbandry is involved but also technical
equipment and traffic related to agriculture. In particular in the sector of livestock
husbandry there are no reliable basis data for sound emissions available.

One of the essential aims of the study is — apart from collecting sound emission data
related to agricultural traffic and rural technical equipment — to detect noise emission
data from livestock husbandry. These data are the base for future emission models.
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1 Einleitung

Eine spérliche Datenlage als Grundstock fiir L&armprognosen zieht allerlei
Schwierigkeiten nach sich. Mangelhafte Gerduschemissionsdaten erschweren die
Erstellung realitatsnaher Emissionsmodelle — fehlerhafte Prognosen kénnen die Folge
sein.

Wie gelangt man nun aber an Daten, die verlasslich Auskunft tber die Hohe
landwirtschaftlicher Larmemissionen geben? Daten zu Gerduschemissionen von
landwirtschaftlichen Kraftfahrzeugen lassen sich relativ einfach Uber die Hersteller
organisieren. Schwieriger zu beschaffen sind demgegeniber Gerauschangaben zu
potenziellen Larmquellen aus dem Bereich der Stalltechnik, wie beispielsweise von

Futtermuhlen, Futterungsanlagen, Mischanlagen, Melkmaschinen oder
Milchkihlungen. Besonders mangelhaft — bisweilen Gberhaupt nicht vorhanden — ist,
aus Sicht der Larmemissionsmodellierung, die Datengrundlage Zu

Geréuschemissionen seitens landwirtschaftlicher Nutztiere (Rinder, Schweine,
Gefliigel, Schafe, Ziegen und Pferde).

Bis dato liegen nur wenige Studien vor die sich eingehender mit dem Thema L&rm und
Landwirtschaft auseinandersetzen. Sie beschéftigen sich jedoch vorrangig mit dem
Arbeitnehmerschutz (FRANKLIN et. al., 2002, DAVIES et. al., 2005) sowie der
Larmreduktion (EVANS et. al., 2004). In diesem Sinne liefern diese Publikationen
wichtiges Datenmaterial, als Basis fur die Erstellung von landwirtschaftlichen
Larmemissionsmodellen sind sie jedoch nur begrenzt verwendbar.

2 Zielsetzung

Das Lehr- und Forschungszentrum (LFZ) fir Landwirtschaft Raumberg-Gumpenstein
erarbeitet gemeinsam mit dem Forum Schall einen Leitfaden fir den Umgang mit
Larmemissionen und Larmimmissionen aus der Landwirtschatft.

Der Leitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft soll in Zukunft Genehmigungs-
behérden, Sachverstandigen, Planern und landwirtschaftlichen Betriebsfihrern zur
Verfiigung stehen und einen wesentlichen Beitrag zur vereinheitlichten Bearbeitung
von Larmproblemen in der Landwirtschaft liefern.

Der Fokus der Entwicklungsarbeit richtet sich auf die erforderliche Standardisierung
und Reproduzierbarkeit von Larmmessungen in der Landwirtschaft, auf die Entwicklung
(raum)planerischer Werkzeuge zur larmtechnischen Beurteilung landwirtschaftlicher
Betriebsstatten in Genehmigungsverfahren, sowie auf die Beseitigung der auf diesem
Gebiet herrschenden Rechtsunsicherheit.

Als eine der Kernaufgaben des Projektes gilt es, die Datenlage hinsichtlich
landwirtschaftlicher Larmemittenten und deren Emissionshdhen zu vergrof3ern. Die
Datenerhebung bzw. Datensammlung erfolgt durch Schallpegelmessungen in der
Praxis und aus Herstellerangaben.
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3 Material und Methoden

Die Generierung des Datenmaterials erfolgt mit einem Echtzeitschallanalysator des
Typs norl40. Neben einem dynamischen Messbereich von 10 — 140 dB besitzt der
norl40 einen Frequenzanalysator (Messbereich 0,4 — 20.000 Hz) und bietet die
Méoglichkeit zur direkten Schallaufzeichnung im WAVE-Format. Zur Nachbearbeitung
der Gerauschmessungen wird die Software NorReview eingesetzt — mit CadnaA steht
ein leistungsstarkes Programm zur Berechnung von Larmimmissionen zur Verfugung.
= Die Erhebung der Gerauschimmissionen von Nutztieren fand in den
Forschungsstéllen des LFZ Raumberg-Gumpenstein und in Stallungen
Osterreichischer landwirtschaftlicher Betriebe statt. In Mehrfachmessungen wurde
der Stallinnenpegel in Form des energiedquivalenten Dauerschallpegels (Laeq).
aufgeschlusselt in Terzbandern (Abb. 1 und Abb. 2), generiert und die Tierlaute
als WAVE-Dateien aufgezeichnet. Zusatzlich erfolgte in einigen Stallungen eine
12- bis 24-stiindige Dauermessung. Durch eine Langzeitmessung lasst sich die
zeitliche Variabilitdt einer Gerduschkulisse dokumentieren; in Tagesganglinien
kénnen Zeiten hoéherer und niedriger Stallinnenpegel, in Abhangigkeit von der
Tieraktivitat und der Tatigkeiten im Stall, dargestellt werden.

16030 162060 162060 162200 1620 16220 16223 162940 162060 165000 163010 163020 1630 163040 163050 16300 160 G320 13130 163440 1EILED 164200 163210 169220 163230 165240 163280 163200 1
Anars e Linge

Abb. 1: Pegelzeitverlauf einer Gerauschmessung in einem Hihnerstall. Die Pegel-
spitzen reprasentieren Hahnenkréhen, die horizontale Linie entspricht dem Ly ¢q.
Fig. 1: Sound-time-sequence of a noise measurement in a hen house. Peaks

represent cock crows, the horizontal line is correlated to the Laeq.
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Abb. 2: Terzband-Spektralanalyse eines Hahnenkrahens (senkrechte Linie Abb. 1) mit
Gewichtung im héheren Frequenzbereich

Fig. 2: Frequency analysis of a cock crow (vertical line Fig. 1) showing emphasis on the
higher frequency sector

An die Schallpegelmessungen schloss eine umfassende fotodokumentarische
Erhebung, eine Ausmessung der Stallungen, die Erfassung der Tieranzahl im
Stall sowie eine Abschatzung des mittleren Schallabsorptionsgrades o an. An
Hand des mittleren Schallabsorptionsgrades o und der Gesamtoberflache des
Raumes Sy (Boden, Decke, Wéande) lasst sich die aquivalente Absorptionsflache
A berechnen.

» Landwirtschaftliche Fahrzeuge unterschiedlicher Fabrikate und Bauart wurden
im Rahmen eines simulierten Arbeitsvorganges und einer Vorbeifahrt
schallmesstechnisch erfasst. Die Arbeitsmessung erfolgte gemaR ONORM EN
ISO 3746 auf dem Gelande eines Parkplatzes, die Vorbeifahrtsmessung auf
einem Fahrweg im Sinne der EU-RL 2009/63/EG. Fur weiterfuhrende
Berechnungen wurden der A-bewertete energieaquivalente Dauerschallpegel
(Laeq) und der Schallexpositionspegel (SEL) in Oktavband-Spektralanalysen
ermittelt. Aus diesen Messparametern lassen sich die erforderlichen
Schallkenndaten fur Maschinen, der A-bewertete Schallleistungspegel (Lw ) und
der A-bewertete lAngenbezogene Schallleistungspegel (Lw ") berechnen.

= Fir den Sektor Stalltechnik wurden die Schalldruckpegel (Innenpegel) in den
Standortraumen wahrend des Betriebes der Gerate in Form des A-bewerteten
energiedquivalenten Dauerschallpegels (Laeq) an mehreren Messpunkten in
Terzband-Spektralanalysen ermittelt. Zusatzlich erfolgten wiederum eine
umfassende Fotodokumentation und eine Ausmessung der R&ume. Durch
Kenntnis des Innenpegels und der schalltechnischen Eigenschaften eines
Raumes, charakterisiert durch seine GroRRe, die Oberflachenbeschaffenheit des
Bodens, der Decke und der Wande sowie der Art der Einrichtung, kann der
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A-bewertete Schallleistungspegel (Lw.a) der Maschine / des Gerates berechnet
werden.

4 Bisherige Ergebnisse

4.1 Nutztiere

Insgesamt wurden rund 90 Rinder-, Schweine-, Hihner-, Puten-, Pferde-, Schaf- und
Ziegenstallungen besucht. Ziel dabei war es, eine mdglichst gro3e Palette an
unterschiedlichen Haltungsformen zu erfassen. Folgende Nutztierarten wurden
schallmesstechnisch untersucht:

= Rinder: Kéalberstélle, Milchviehstélle, Mutterkuhbetriebe

= Schweine: Zuchtsauenhaltung, Deckzentren, Wartestallungen,

Abferkelstallungen, Ferkelabteile, Mastschweineabteile

Huhner: Legebetriebe, Mastbetriebe
Puten: Mastbetriebe
Pferde: Einzelhaltung, Gruppenhaltung
Schafe: Milchschafbetriebe, Mutterschafbetriebe

= Ziegen: Milchziegenbetriebe
Bei der Erfassung der Gerauschimmissionen seitens der Nutztiere galt vorrangig die
Frage zu klaren, welche Schallkennzahl den konsistentesten Parameter darstellt. Aus
den erhobenen bzw. berechneten Daten (Innenpegel, mittlerer Schallabsorptionsgrad
o, Gesamtoberflache des Raumes Sy, aquivalente Absorptionsflache A) kénnen der
A-bewertete Gesamt-Schallleistungspegel (Lw,) des Raumes, der A-bewertete
Schallleistungspegel pro m? Stellfliche (Lwa/m®) sowie der A-bewertete
Schallleistungspegel pro Tier (Lwa/Tier) ermittelt werden. Ein Vergleich der
Standardabweichungen einzelner Messungen im Rahmen einer spezifischen
Stallsituation (Tiere in Futtererwartung, wahrend oder nach Futterung, wahrend der
Stallarbeit) zeigte, dass die Ubereinstimmendste Schallkennzahl der A-bewertete
Schallleistungspegel pro Tier (Lwa/Tier) ist. Der tierbezogene Schallleistungspegel
bildet die Grundlage fur Ausbreitungsrechnungen in Larmemissionsmodellen.
Auf Basis dieser Erkenntnis soll der Leitfaden in Zukunft die Moglichkeit bieten, die
Hoéhe von Gerauschimmissionen, ausgehend von Nutztieren unterschiedlicher Art,
Anzahl und Haltungsform, im Umfeld landwirtschaftlicher Betriebe zu prognostizieren
(Abb. 3).

4.2 Landwirtschaftliche Fahrzeuge

Die Auswertung der Simulation eines Arbeitsvorganges ergab, dass die A-bewerteten
Schallleistungspegel (Lw ) sdmtlicher erfasster Traktoren und Hoflader im Bereich von
98 dB (+/- 3 dB) liegen. Die vorliegende Datenlage lasst darauf schlieRen, dass
landwirtschaftliche Fahrzeuge, die eine ahnliche Bauart aufweisen wie die erfassten,
ahnliche Schallkenndaten (A-bewertete Schallleistungspegel) aufweisen. Somit
konnten, auch ohne nahere Kenntnis des genauen Geratetyps eines Traktors oder
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Hofladers, genaue Ausbreitungsberechnungen

werden.

in Larmemissionsmodellen erstellt

Die Analyse der Vorbeifahrtsmessungen wird zeigen, ob sich die oben beschriebenen
Zusammenhénge auch fir fahrende Quellen nachweisen lassen und die aufgestellte
These somit untermauern.
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Abb. 3: Larmemissionsmodell eines Rinderstalles — die Quellen bilden geoffnete Tiren
und Tore sowie die Offenfront-Offnungen

Fig. 3: Noise emission model of a cow barn — the sources are open doors, gates and
the open front sections

4.3 Stalltechnik

Im Bereich der

Stalltechnik konnten folgende Maschinen und Einrichtungen

messtechnisch erfasst werden: Tauchmotorrihrwerk, Melkstdnde (Ziegen, Schafe,
Rinder), Elevator, Hammermuhle, Ganzkornmihle und Fiitterungsanlage.
Detaillierte Datenauswertungen zu dieser Emittentengruppe liegen noch nicht vor.
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5 Ausblick

Die Datenerhebungen in den Bereichen der Nutztierhaltung und des
landwirtschaftlichen Verkehrs konnten weitestgehend abgeschlossen werden. Fir den
Sektor Stalltechnik gilt es noch ausstandige Messobjekte zu erfassen. Begleitend
erfolgen eine strukturierte Analyse der Daten, Berechnungen und die Entwicklung von
Schallimmissionskarten zur Kontrolle der Kalkulationen. In einem letzten Schritt werden
die gewonnen Erkenntnisse, die gesammelten Daten und Berechnungen zu Papier
gebracht und bilden so die Basis des Leitfadens.

Der Leitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft wird in Zukunft die Mdglichkeit
bieten, die Hohe von Gerauschimmissionen tierhaltender Betriebe — ausgehend von
der Nutztierhaltung, dem landwirtschaftlichen Verkehr und der Stalltechnik —
verlasslich zu prognostizieren. Landwirtschaftliche Larmbeurteilungen, sowohl fir
zukiinftige Bebauungen als auch fir bestehende Betriebe, sollen dadurch erleichtert,
standardisierter und reproduzierbarer werden.

Bis Ende 2012 soll die Erstellung des Leitfadens abgeschlossen sein und die
Verdffentlichung tber das 6sterreichische Umweltbundesamt erfolgen.
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