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Zusammenfassung

Untersucht wurde das Produkt ,,Riwa plus* — ein optimierter Futterzusatz der Fa. Innograr fur die
Schweinefutterung. Dieser Tierfutterzusatz wird auf der Basis von hochreinem, feinstgemahlenem,
Calziumcarbonat und Meersalz (Tragerstoff) hergestellt. Das durch Sauerstoff aktivierte Kreidepulver
wird mit bestimmten ,Informationen* aufbereitet (Schwingungen, beispielsweise von
Spurenelementen und anderen Stoffen werden der Sauerstoffschwingung zugegeben, bzw. iberlagert)
und wirkt somit als *biologisches Aufbereitungsmittel”, welches den im Verdauungssystem
ablaufenden natlrlichen bakteriellen Prozess und die Gesundheit des Tieres insgesamt beeinflusst und
verbessert.

Die Ziele sind sehr vielfaltig definiert: deutliche Verbesserung des Stallklimas (Ammoniakreduktion
bis - 90%), stabilere Tiere, deutlich weniger Ausfalle, bessere Futterverwertung, hohere
Tageszunahmen, deutliche Reduktion d. Ausfdlle, ruhigere Tiere, weniger Stress, sehr hoher
Gesundheitsstatus, homogene, flieRfahige Gulle, Rottegiille nicht auswaschbar (im Herbst, Winter)
sowie eine breitere N&hrstoffverfligbarkeit fiir Pflanzen.

Waéhrend eines Mastdurchganges in den Versuchsraumen des LFZ Raumberg-Gumpenstein wurden in
2 identen Abteilen mit jeweils 16 Tieren folgende Ergebnisse erzielt: Hinsichtlich der Schadgasgehalte
konnte bei absolut vergleichbaren Stallklimabedingungen hinsichtlich Temperatur und rel.
Luftfeuchtigkeit eine durchschnittliche Ammoniakreduktion von -24% gegeniiber dem Kontrollabteil
festgestellt werden (Einzelwerte bis -40%).

Die Tiere der Versuchgruppe wiesen wahrend des Versuches hohere tagliche Lebendmassezunahmen
auf sowie eine kirzere Mastdauer (etwas mehr als die Halfte der Tiere wurde bereits am 1. Termin
geschlachtet). Die Tiere der Kontrollgruppe wurden im Mittel bei 107,4kg geschlachtet, die Tiere der
Versuchsgruppe bei 105,4kg Lebendmasse. Bezogen auf den Versuchzeitraum bedeutet dies eine
mittlere tdgliche Lebendmassezunahme der Kontrollgruppe von 943 Gramm. Die Versuchgruppe
ereichte eine tagliche Lebendmassezunahme von durchschnittlich 956 Gramm.

Im Mittel der Mastdauer wurden von den Tieren der Kontrollgruppe 2.490 Gramm Futter pro Tag
aufgenommen. Die Futteraufnahme der Versuchtiere lag bei 2.870 Gramm, womit sich eine Differenz
von 380g ergibt. Zusammengefasst erreichten die Versuchstiere durch den Mehraufwand an Futter
hohere Tageszunahmen (bessere Futterverwertung) und erreichten somit schneller das
Schlachtgewicht. Praxismessreihen erganzten die Gumpensteiner Untersuchungen und brachten
ahnliche Ergebnisse.

Einleitung

Die Nutzungsprobleme zwischen der Landwirtschaft und der nicht landwirtschaftlichen Bevolkerung
haben in den letzten Jahren eine deutliche Zunahme erfahren. Die Bedeutung des Projektes ist fir
tierhaltende Betriebe daher als sehr hoch einzustufen, gilt es doch, Mdglichkeiten zur Reduktion von
Geruch sowie Schadgasen aus Stallungen aufzuzeigen. Genehmigungstechnisch sind die gewonnenen
Daten ebenso relevant, wenn man an die Anrainerproblematik denkt.

Vorliegendes Projekt ist ein weiterer Baustein auf der Suche nach Ldsungsmdglichkeiten fir einen
geringeren Emissions- und Schadgasausstol? aus tierhaltenden Stallungen. Beginnt man bereits
innerhalb des Stalles mit OptimierungsmalBnahmen, so werden viele Probleme/Diskussionen
(Anrainer, Genehmigungsverfahren) bereits im Vorfeld eingedammt.
Das eingesetzte Produkt wirkt It. Firmenhomepage rein biologisch und trdgt somit zu einer
umweltfreundlichen Landwirtschaft bei.

Da das Produkt ,Riwa plus*“ (Fa. Innograr) neu ist und es somit noch keine wissenschaftlichen
Untersuchungen dartiber gibt, wurden als Anhaltspunkte Versuchsergebnisse eines &hnlich
aufgebauten und sich schon langer auf dem Markt befindlichen Produktes herangezogen. GemaR von
der Firma Bioaktiv GmbH in Auftrag gegebenen Untersuchungen hat sich beziiglich des Produktes
.Bioaktiv“ gezeigt, dass bei einem Einsatz als Futterzusatz eine deutliche Verbesserung des
Stallklimas (Ammoniakreduktion bis - 90 %) zu erwarten ist. Es gab stabile, gestindere Tiere, deutlich
weniger Ausfélle, eine bessere Futterverwertung sowie hohere Tageszunahmen - Mastschweine bis 60



g / Tag mehr (WEBER, et. al. 2001). Die Tiere waren insgesamt ruhiger und weniger stressanfallig.
Ein weiterer positiver Nebeneffekt war eine homogenere Gille (Schwimm- und Sinkschichten wurden
aufgel®st) und damit einhergehend eine breitere Nahrstoffverfligbarkeit fiir die Pflanzen. Im Rahmen
des Gumpensteiner Versuches sollte sich zeigen, ob das Produkt ,Riwa plus*“ der Firma Innograr
ahnliche Ergebnisse — vor allem im Hinblick auf die Ammoniakreduktion - erreichen wird.

Zur Schadwirkung von Ammoniak:

- gesundheitliche Beeintrachtigung von Mensch und Tier
- verminderte Leistungsfahigkeit, schlechteres Wachstum
- geringe Futterverwertung, weniger Tageszunahmen

- erhéhte Krankheitsanfélligkeit der Tiere

- mehr Ausfalle

- héhere Kosten fiir Zwangsbellftung

- Korrosion der Stalleinrichtung

Ammoniak, das im Magen-Darmtrakt tber die Mikroorganismen freigesetzt wird, gelangt Uber das
Blut in die Leber. Dort erfolgt die Umwandlung zu Harnstoff und die Ausscheidung Uber die Nieren.
Dieser Prozess benttigt Energie und verringert damit die Futterverwertung.

Material und Methoden

In einem Mastdurchgang wird in den Stallungen des LFZ Raumberg-Gumpenstein der neue
Futterzusatz ,,Riwa plus*“ (Fa. Innograr) hinsichtlich der Reduktion von Fremd- und Schadgasen
(spez. Ammoniak) sowie moglicher Auswirkungen auf die tierischen Leistungen untersucht.
Im Mehrzweckversuchsstall des LFZ gibt es zwei spezielle Stallungen fir Versuche mit
Mastschweinen. Die Konzeption erlaubt eine variable Gestaltung der einzelnen Buchten, wobei in den
vollig gleich gestalteten Raumen insgesamt 4 x 8 = 32 Endmasttiere (16 Tiere pro Raum) zwischen 30
und 110 kg Lebendgewicht untergebracht werden koénnen. Die Haltung der Schweine erfolgt auf
Vollspaltenbtden, weiters befinden sich in jeder Bucht Raufen, die taglich mit Stroh befullt werden.
Die Tiere haben stdndigen Zugang zu Wassernippeltranken. Die Untersuchung lauft somit in zwei
identen Abteilen, wobei ein Abteil als Vergleich ohne Futtermittelzusatz gefahren wird.

Auf Basis Trockenfutterung wird pro Bucht a 8 Schweinen die Futtermenge ein- und wieder
riickgewogen, um den Futterverbrauch und nach den wdchentlich durchgefiihrten Tierwiegungen die
taglichen Zunahmen zu berechnen. Weiters werden alle relevanten Stallklimadaten tber den gesamten
Mastdurchgang laufend erfasst. Hinsichtlich Temperaturen und rel. Luftfeuchtigkeiten wird besonders
Bedacht auf absolute Vergleichbarkeit von Kontroll- und Versuchsabteil gelegt. Beziglich des
Wasserverbrauchs wird mittels mehrerer Wasserzéhler der Verbrauch der eingebauten Tranken in
beiden Abteilen gemessen.

Tierdaten: 32 Ferkel werden eingestallt, davon 16 maénnliche und 16 weibliche Tiere
Herkunft der Tiere wird Uber den VLV Oberosterreich (Verband der landwirtschaftlichen
Veredelungsproduzenten) organisiert, wobei es sich dabei um 3-Wegehybride handelt: Deutsches
Edelschwein x Landrasse mutterlicherseits; der Eber war ein Pietrain.

Ferkelherkunft: Betrieb Ziegelbdck Johann, Hammersedt 16, 4652 Steinerkirchen an der Traun.

Der gesamte Versuch erstreckte sich Uiber einen Zeitraum von 19. September 2008 (Einstallen) bis 15.
Dezember 2008 (letzte Schlachtung). Der eigentliche Versuchsbeginn war am 22.09.2008.
Geschlachtet wurde aufgrund der groRen Tieranzahl (begrenzte Schlachtraumkapazitat) sowie der
unterschiedlichen Lebendgewichte an 3 Terminen: am 24. November sowie am 01. und 15. Dezember
2008.

Tabelle 1: Anzahl geschlachteter Tiere an den 3 Terminen



Masttage ab Geschlachtete Tiere - Geschlachtete Tiere -
Versuchsbeginn Kontrolle m/w Riwa plus m/w
24.11.2008 63 3 3/0 9 8/1
01.12.2008 70 8 4/4 2 0/2
15.12.2008 84 5 1/4 5 2/2*

* zusatzlich wurde ein weibliches Tier krankheitsbedingt mit
66kg Lebendgewicht geschlachtet = Ausreisser (wurde
nicht in die Berechnung miteinbezogen)

Versuchsrdume

Im Mehrzweckversuchsstall des LFZ gibt es zwei spezielle Stallungen fur Versuche mit
Mastschweinen. Die Konzeption erlaubt eine variable Gestaltung der einzelnen Buchten, wobei in den
vollig gleich gestalteten Rdumen insgesamt 4 x 8 = 32 Endmasttiere (16 Tiere pro Raum) zwischen 30
und 110 kg Lebendgewicht untergebracht werden kénnen.

Die Haltung der Schweine erfolgte auf Vollspaltenbdden, weiters befanden sich in jeder Bucht Raufen,
die taglich mit Stroh befillt wurden.

Die Abteile wurden vor Versuchsbeginn nochmals gereinigt, desinfiziert und der Gullebereich
weitestgehend und so gut als maéglich geleert.

Abbildung 1: Aufstallung im MZV (Abteil Kontrolle)

Luftung

Als Zuluftelement fungierte eine Porendecke, wobei die Abluft elektronisch gesteuert im Abluftkamin
geregelt wurde. Um die entsprechenden Temperaturen im Abteil zu gewéhrleisten, konnte der
Abluftquerschnitt mit einem Schieber héndisch verringert werden. Falls beim Einstallen oder auch
wahrend des Versuches zu niedrige Temperaturen herrschten, konnte zusétzlich eine Heizung
zugeschaltet werden.

Versuchsgruppen



Zur Uberpriifung der Auswirkung des Futterzusatzes ,,Riwa plus* auf eine mogliche Reduzierung von
Schad- bzw. Fremdgasen in der Schweinemast wurden in die insgesamt 4 Versuchsbuchten des LFZ
jeweils acht Ferkel mit einem Gewicht zwischen 30,6 und 41,6 kg in die beiden Versuchsrdume (Stall
1 = ohne Zusatz, Stall 2 = mit Futterzusatz) eingestallt.

Insgesamt wurden 32 Ferkel eingestallt, davon 18 ménnliche und 14 weibliche Tiere (Kontrolle: 8m +
8w; Versuch: 10m + 6w).

Nach ihrer Anlieferung wurden die Schweine gekennzeichnet und gewogen. Nach Uberpriifung der
Daten wurden die Tiere unter Beriicksichtigung der Lebendmasse und des Geschlechts zuféllig auf 4
Boxen, in zwei identische, jedoch rdumlich getrennte Stalleinheiten aufgeteilt. Das
Durchschnittsgewicht aller Tiere belief sich auf 35,80kg. Mit einer mobilen Waage wurden die
Tiergewichte wdchentlich erhoben und die Gewichtszunahme errechnet.

Futterung

Die Fiitterung erfolgte 2-mal taglich. Am Morgen um ca. 7*°h und abends um ca. 16°h. Die
Futterzuteilung erfolgte ad libitum, sodass immer eine Riickwaage erzielt werden konnte. Zusatzlich
wurde von der Ein- und Rlckwaage eine Rickstellprobe fir die Analyse durch das Chemie-Labor
bereitgestellt.

Alleinfuttermittel fiir Mastschweine

EINMAST 17 mehlig

Inhaltsstoffe:

Charg.Nr.: 2415238200000

17%Rohprotein, 6,1%Rohasche, 5,9%Rohfaser, 2,7%Rohfett, 1,1%Lysin
Zusatzstoffe je kg: pastus®|AMA-Giitesiegel tauglich

Vitamin A 13500 I.E.; Vitamin D3 2000 I.E.; Vitamin E (Alpha-Tocopherol-Acetat) 105 mg

Kupfer (Kupfer-(ll)-sulfat, Pentahydrat) 25 mg; mit BHA und BHT

Zusammensetzung:

Mais; Gerste; Weizen; Sojaextraktionsschrot aus geschlter Saat, dampferhitzt*; Rapsextraktionsschrot;

We:;enkkele; Weizenfuttermehl; Trockenschnitte; CaCO3,; Monocalciumphosphat; Fettsiuren*: L-Lysin;
Natriumchlorid ‘ '

&

05 - 1hr Pridfaystem
fir Lebensmittel

Fiitterungshinweis:

Abbildung 2: Zusammensetzung des Mastfutters

Riwa plus (Angaben des Herstellers)

Dieser Tierfutterzusatz wird auf der Basis von hochreinem, feinstgemahlenem, Calziumcarbonat und
Meersalz (Tréagerstoff) hergestellt. Das durch Sauerstoff aktivierte Kreidepulver wird mit bestimmten
»Informationen* aufbereitet (Schwingungen, beispielsweise von Spurenelementen und anderen Stoffen
werden der Sauerstoffschwingung zugegeben, bzw. Uberlagert) und wirkt somit als “biologisches
Aufbereitungsmittel”, welches den im Verdauungssystem ablaufenden natirlichen bakteriellen
Prozess und die Gesundheit des Tieres insgesamt beeinflusst und verbessert.

Der Hersteller fiihrt als positive Wirkungen eine deutliche Verbesserung des Stallklimas
(Ammoniakreduktion bis -90%), stabilere Tiere, deutlich weniger Ausfalle, eine bessere
Futterverwertung, hohere Tageszunahmen, deutliche Reduktion der Ausféalle, ruhigere Tiere, weniger
Stress sowie einen sehr hohen Gesundheitsstatus an.

Gesundheitsstatus

Beim Einstallen wurde ein klinischer Befund seitens des Anstaltstierarztes erstellt. Auch wéahrend des
Versuches erfolgten Untersuchungen bzw. daran anschliefende Behandlungen kranker Tiere seitens
des Tierarztes auf Anweisung der jeweils zustdndigen Betreuungspersonen.

Vom Gesundheitsstatus der Tiere gab es (ber den gesamten Versuchsdurchgang keine Probleme.
Lediglich ein weibliches Tier (Versuchsgruppe) hatte einen Wachstumseinbruch (vermutl. Kiimmerer)
und musste am letzten Schlachttermin mit 66kg Lebendmasse geschlachtet werden (Ausreifier = wurde
nicht in die Berechnungen miteinbezogen).



Messtechnik

In beiden Abteilen wurden mittels Kombifiihlern mittig ber jeder Bucht, rund 110 cm uber dem
Buchtenboden, Stalltemperatur und Luftfeuchte gemessen. Weiters wurden Temperatur und rel.
Luftfeuchtigkeit im Tierbereich erhoben.

Zusétzlich wurden die Aulenbedingungen sowie Temperatur und RH im Dachraum gemessen. Die
Erfassung der Werte erfolgte kontinuierlich in 15-miniitigen Abstdnden und endete mit einer
abschliefenden Speicherung auf dem mikromec-multisens-Datenlogger, welcher wdéchentlich
ausgelesen wurde.

Abbildung 3: Datenlogger mikromec-multisens

Die Schad- und Fremdgase, namentlich Kohlendioxid, Ammoniak und Schwefelwasserstoff soweit
vorhanden, sowie der Luftsauerstoffgehalt wurden kontinuierlich mit einem tragbaren elektronischen
Gerét der Baugruppe X-am 7000, Fa. Drager Sicherheitstechnik, erhoben.

Abbildung 4: Drager X-am 7000 (Schadgasmessgerat)

Auswertung

Stallklima

Alle erhobenen Stallklimaparameter wurden vom Data-Logger ins EDV-Netz ibertragen und
als Excel-Datei statistisch weiter verarbeitet. Ausgehend von den fiinfzehnminutig erhobenen
Werten wurde folgendes berechnet: 24-Stunden Tagesmittel sowie Tagesmaxima und —
minima. Um den Tagesgang vor allem im Tierbereich deutlich zu machen, wurden fur
typische  oder extreme  Zeitperioden mit den  flnfzehnminltigen ~ Werten
Temperaturverlaufskurven gezeichnet.

Die Fremd- und Schadgasgehalte wurden vor allem mit dem Ziel gemessen, die Einhaltung
optimaler Luftqualitdten in beiden Versuchsrdumen zu prufen und bei Auftreten von
Extrembedingungen die Maximalwerte festzuhalten.



Schlachtleistung

Die Schlachtung und Zerlegung der Tiere erfolgte nach der EU-Referenzmethode im LFZ Raumberg-
Gumpenstein. Der Magerfleischanteil wurde mit Hilfe einer Gleichung berechnet (MFA % = 49,123 -
0,55983 x FettmaR + 0,22096 x Fleischmal?). Neben der Teilstlickzusammensetzung wurde der
Schinken grobgeweblich in Knochen, Fleisch und Fett zerlegt, sowie das Fett/Fleischflachen-
Verhéltnis und die Fleischfldche (13. und 14. Riickenwirbel) im Kotelett (Musculus longissimus dorsi)
bestimmt.

Fleischqualitat

Der Gehalt an Trockenmasse, Rohprotein, Rohfett und Rohasche im Musculus longissimus dorsi
wurde analytisch bestimmt. Als weitere Qualitdtsmerkmale wurden die Tropfsaftverluste sowie der
pH-Wert im Schinken (Musculus vastus lateralis) und im Riickenmuskel (Musculus longissimus dorsi)
1 bzw. 24 Stunden nach der Schlachtung erhoben. Zusatzlich erfolgte eine subjektive
Bauchqualitatsbeurteilung mit Punkten von 1 bis 5 (1 = fett, 5 = mager) sowie eine
Fleischfarbenbewertung (Musculus longissimus dorsi) ebenfalls mit Punkten von 1 bis 5 (1 = hell, 5 =
dunkel). Des Weiteren wurde auch das Wasserhaltevermégen (1 = schlecht, 5 = gut) im Rickenmuskel
(Musculus longissimus dorsi) subjektiv beurteilt.

Ergebnisse

Luftbestandteile

Gesundheitsbelastungen

In Folge mangelhafter Frischluftzufuhr und/oder -verteilung im Stall werden gesundheitliche
Belastungen sowie Schaden bei Schweinen durch erhéhte Ansammlungen von Luftbestandteilen
verursacht. Kohlendioxid entsteht aus der Atemluft und Géarung von Fékalien, Wasserdampf wird
vorwiegend durch Atmung abgegeben, Ammoniak durch bakteriellen Abbau von Harnstoff,
Schwefelwasserstoff wird in hoheren Konzentrationen beim Aufriihren der Gille und schlieBlich
Kohlenmonoxid bei fehlerhafter Einstellung von Gasstrahlern gebildet.

Gut klimatisierte Stéalle weisen im Schnitt 10 - 20 ppm Ammoniak in Tierhéhe auf, ein Wert, der dem
angestrebten Optimum sicherlich schon sehr nahe kommt. Entscheidend dafirr sind eine ausgefeilte
Zuluftfihrung einerseits und eine ausreichende Luftrate andererseits.

Ammoniak

Ammoniak wird bei héherer Temperatur und Luftzutritt durch bakteriellen Abbau von Harnstoff
gebildet, wobei harnbedeckte Bodenflachen und feuchte Einstreu eine wesentliche Rolle spielen.

Der Ammoniakgehalt wird vom Luftungssystem sowie einer ev. zu hohen Stalltemperatur bestimmt.
Im Winter korreliert der Ammoniakgehalt positiv mit der Raumtemperatur und im Sommer héngt er
von der temperaturgesteuerten Frischluftzufuhr ab, d.h. je hoher die Temperatur, desto stérker die
Luftaustauschrate und desto tiefer der Ammoniakgehalt.

Das Hauptaugenmerk der Untersuchung in Gumpenstein lag daher auf dem Reduktionspotential fur
Ammoniak. Zur permanenten Messung von Ammoniak und Kohlendioxid wurden geeichte und
kalibrierte Messgerate der Fa. Dréger Austria Sicherheitstechnik (X-am 7000 mit integriertem
Datenlogger) eingesetzt. Diese wurden im unmittelbaren Tierbereich und leicht ber der
Buchtentrennwand montiert.
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Abbildung 5: Ammoniakwerte in ppm im Vergleich

Wiahrend des gesamten Versuchsverlaufes lagen die gemessenen Ammoniakwerte zwischen 5 und
20ppm. Durch den Futterzusatz ,,Riwa plus® konnte trotz der optimalen Bedingungen innerhalb des
Stalles eine durchschnittliche Reduktion von -24% im Versuchsabteil erreicht werden. Dies lasst
groRes Potential fur Stalle mit hoheren Schadgaskonzentrationen erwarten.

Tagesverlauf NHz-Konzentration
(21.-23.10.2008)

Kontrolle Versuch

ppm

Uhrzeit

Abbildung 6: Tagesverlauf der Ammoniakwerte (21.-23.10.2008)

Auch bei Betrachtung eines 2-Tagesdiagrammes ist der deutliche Unterschied zwischen beiden
Abteilen sichtbar: Die Differenz zum Kontrollabteil betragt hierbei knapp 40%.

Kohlendioxid

Die Konzentration von Kohlendioxid war urspringlich nicht Fragestellung der Untersuchung. Da die
Drager-Schadgasmessgeréte jedoch mit den CO2-Sensoren ausgestattet sind, wurden die Werte
parallel miterfasst.

Hinsichtlich des CO,-Gehaltes ergaben sich keine Unterschiede zwischen den zwei Abteilen, die
Werte lagen zwischen 1.000 und 4.000 ppm (Abbildung 7).
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Abbildung 7: Kohlendioxidwerte in ppm im Vergleich

Stallklimawerte

Mit permanenten Messungen wurden Uber den gesamten Mastdurchgang alle relevanten
Stallklimadaten erfasst. Es wurde besonders Bedacht auf absolute Vergleichbarkeit von Kontroll- und
Versuchsabteil gelegt. Abbildungen 8 und 9 zeigen, wie gering die Unterschiede von Abteiltemperatur
und rel. Luftfeuchtigkeit in den beiden Abteilen waren.
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Abbildung 8: Tageswerte fir Temperatur im Vergleich

Rel. Luftfeuchte

Die relative Luftfeuchte soll nach der DIN 18910 (1992) in Stéllen ohne Heizung zwischen 60% und
80 % liegen. Fur Stalle mit Heizung werden Werte zwischen 40 % und 70 % relativer Luftfeuchte
angestrebt (BEA, 2004).
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Abbildung 9: Tageswerte fur relative Luftfeuchtigkeiten im Vergleich

Lufttemperatur

Anhand nachstehender Tabelle sowie Abbildung 8 wird ersichtlich, wie gut die Vorgaben der
annahernd gleichen Bedingungen in beiden Abteilen eingehalten werden konnten.

Tabelle 2: Minima, Mittelwerte und Maxima aller Temperaturmesswerte

Kontrolle Versuch

Aul3en Dachraum Bucht 1 Bucht 3

Mittel 10,68 9,50 22,55 22,47
Min 0,90 0,30 17,00 17,50
Max 23,30 26,30 27,70 27,80

Auch bei extremen Schwankungen von Aufen- (15 Kelvin innerhalb weniger Stunden) und
Dachraumtemperatur (19 Kelvin Differenz) verliefen die Temperaturwerte im Inneren des Stallabteils
mit geringen Differenzen.
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Abbildung 10: Tagesverlauf der Lufttemperatur von 07.-09.10.2008 (grof3e Temperaturschwankungen)



Wasserverbrauch

Mittels Wasseruhren wurde der Wasserverbrauch der Abteile Kontrolle und Versuch erhoben sowie
zweimal wdchentlich abgelesen.

Generell wird vor allem nach der Futteraufnahme getrunken, doch auch zwischendurch nimmt ein
Schwein kleinere Wassermengen auf. Im Durchschnitt wird tdglich zehnmal getrunken. Die
Beschaftigung mit der Trénke geschieht aus Langeweile oft viel haufiger und der Wasserverbrauch ist
viel groRer, wobei ein Teil des Wassers auch vergeudet wird.
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Abbildung 11: Wasserverbrauch wahrend des VVersuchszeitraumes

Wie in Abbildung 9 ersichtlich, ergaben sich keine nennenswerten Unterschiede zwischen den
Abteilen. Insgesamt wurden je Abteil (16 Tiere) im Durchschnitt 9.600 Liter Wasser verbraucht
(Kontrolle — 9,531 Wasser/Tier und Tag, Versuch — 9,631 Wasser/Tier und Tag).

Mast- und Schlachtleistung

Der Riwa plus-Versuch wurde am LFZ Raumberg-Gumpenstein von September bis Dezember 2008
durchgefiihrt. Dabei wurde die Fitterung auf Buchtenbasis erhoben. Die Futtermengen beziehen sich
immer auf die tagliche Futtermenge. Die Wiegung des Lebendgewichtes erfolgte wochentlich am
Einzeltier.

Vergleicht man die tatsachlichen Leistungen aller Tiere, so ergeben sich bei insgesamt 84
Versuchstagen durchschnittliche tagliche Lebendmassezunahmen von 956g fiir das Abteil Versuch,
sowie 943g fur die Kontrollgruppe.

Tabelle 3: Tagliche Zunahmen im Vergleich

Kontrolle Versuch
tagl. Lebendmassezunahmen in
Gramm 943,15 956,51
MW mannlich 1008,23 968,49
MW weiblich 878,07 932,56
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Statistische Auswertung

Die verwendeten Futtermittel wurden einer Futteranalyse unterzogen, wobei bis auf eine geringe
Differenz im Rohproteingehalt keine Unterschiede festzustellen waren.

Tabelle 4: Ergebnisse der Futteruntersuchung

Anal. Nr. BTM FM RP RFA RFE
Riwa plus 924,7 | 887,5 182,0 54,4 24,4
Kontrollgruppe 924,3 | 886,0 179,7 58,4 24,5

Bei der Prufung der Futter- und N&hrstoffaufnahme, sowie Mastleistung im Versuchsmittel wurden im
Wesentlichen folgende Ergebnisse erzielt:

Die Tiere der Versuchgruppe wiesen wéhrend des Versuches hohere tagliche Lebendmassezunahmen
auf, da die Tiere eine kiirzere Mastdauer hatten (etwas mehr als die Halfte der Tiere wurden bereits am
1. Termin geschlachtet — siehe Tabelle 1). Die Tiere der Kontrollgruppe wurden im Mittel bei 107,4kg
geschlachtet, die Tiere der WVersuchsgruppe bei 105,4kg Lebendmasse. Bezogen auf den
Versuchzeitraum bedeutet dies eine mittlere tagliche Lebendmassezunahme der Kontrollgruppe von
943 Gramm. Die Versuchgruppe ereichte eine tagliche Lebendmassezunahme von durchschnittlich
956 Gramm.

Im Mittel der Mastdauer wurden von den Tieren der Kontrollgruppe 2.490 Gramm Futter pro Tag
aufgenommen. Die Futteraufnahme der Versuchtiere lag bei 2.870 Gramm, womit sich eine Differenz
von 380g ergibt. Zusammengefasst erreichten die Versuchstiere durch den Mehraufwand an Futter
hohere Tageszunahmen (bessere Futterverwertung) und erreichten somit schneller das
Schlachtgewicht, welches jedoch leicht unter jenem der Kontrollgruppe lag.

Schlachtleistung: In der Auswertung der Schlachtleistung findet man nur mehr sehr geringe
BestimmtheitsmaRe. Der Grund liegt in der fehlenden Zeitachse. Uber alle Parameter gilt fiir allfallige
geringe Unterschiede zwischen Kontroll- und Versuchgruppe, dass kein signifikanter Unterschied
herrscht. Im Gegensatz dazu unterscheiden sich die Kastraten und die weiblichen Tiere fast immer
hoch signifikant.

(rot = signifikante Unterschiede, blau = tendenzielle Unterschiede erkennbar; je nach Parameter
keine herausragend groRen Bestimmtheitsmafe)



Tabelle 5: Schlachtleistung und Fleischqualitét
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Schlachtdaten korigien auf

gleiches Lebendmasse-Endel Fitterung Geschlecht Riwa Plus x Geschlecht P-WWerte R?
WERT Kaontrolle [ Riwa Plus weiblich (i=13] [ kastriert (r=18) Kontrolle weiblich | Kontrolle kastriet | Riwa Plus weiblich | Riwa Plus kastriert Riwa Plus Geschlecht [ Riwa Plus x Geschlecht
Schlachtkdrper - vwarm kg 956 G4.5 95,1 &5,0 86,4 84,8 83,7 85,2 0,054 0933 0,031 EE NS
Schlachtkirper - kalt kg 832 G624 323 82,7 942 82,1 316 83,2 0352 0738 0036 64,9
Magerfleischanteil % 58 96 a7 52 5958 57,20 B0,12 57,79 29,03 56,52 0,172 ono7 0982 =g
Al 1,07 1,30 1,04 132 0,96 1,18 1,12 147 0075 0,030 0524 X4
B 72 7.2 74 70 74 (3] T3 7.1 0.6G1 0035 0409 201
Karperange [l 97 4 955 96,3 Elaa] 97 .3 a7 a 95,2 955 0,174 0756 0869 J2.4
Rickenspeck varne cm 32 3.3 30 35 32 3.3 29 38 0470 0013 0,053 299
Rickenspeck mitte cm 1,48 150 1,29 167 1,43 148 1,15 185 0,789 0020 0059 20
Riickenspeck hinten cm 1,07 1,30 1,04 132 0,96 1,18 1,12 147 0075 0,030 0524 X4
Kopf kg 25 24 24 24 25 258 24 23 0205 0789 0574 10,3
File kg 0,80 0as ns 09 0.9 0.9 0.8 0.9 0330 0183 0,028 40,3
Mieren kg 0,18 018 0,18 018 0,18 018 0,18 017 0934 0as1 0265 %3
Filz kg 0,43 052 0,39 056 0,41 045 037 0B/ 0,305 0,080 0174 205
Schinken kg 102 108 1.2 1048 114 1048 11.0 106 0497 oo 0374 J6.5
Schinkenfleisch kg s 96 92 8.3 95 0.4 a9 8.2 0,162 ono2 0454 40,1
Schinkenfett kg 1,16 1,36 1,13 139 1,03 129 123 149 0,009 000 0983 505
Schinkenknochen kg 0,85 0a3 0,85 0a3 087 0a3 084 0a3 0526 0325 0399 415
Schinkenfleisch in % v. Schinken Y 81,5 79.5 823 785 833 97 g1.2 77 G 0.038 0,001 0909 453
Schinkenfett in % v. Schinken % 10,7 12,0 10,1 133 9.1 124 112 14,3 0,021 0,000 0863 47,2
Stelze kg 151 124 157 129 177 146 137 1,12 0,094 0198 0893 168
Ricken kg 120 1B 13 g 12,2 11.8 11.3 11,9 00s3 0517 0,020 51,3
Schulter kg G,1 B0 G,1 B0 62 B0 G0 B0 0,331 0340 0418 424
Bauch kg 7.1 74 7.1 74 659 T3 72 76 0,061 0nz4 0961 42,1
Fleischbeschaffenheit - Farbe Punkte 3.3 EN 35 35 33 33 36 38 0,021 0528 0536 21
Fleischbeschaffenheit - Wasser Punkte 31 35 32 33 30 3.2 35 3h 0,0&7 0,599 0727 150
Bauchbeschaffenheit Funkte ib 34 a8 33 a7 36 kL 30 0313 0035 0,180 224
SEURCP Punkte (1=5) 1,43 168 1,33 183 1,13 182 153 183 0277 ont4 0354 231
Kotelett q 401 424 420 406 431 371 408 440 0471 057 0183 104
pH-Schinken 1 pH-YWert 5.1 6,2 ] B0 a7 57 61 B3 0.002 0,599 0532 329
pH-Schinken 24 pH-Yyert 13} 58 13} 5.8 85 56 b B0 0naz 00a1 0,156 288
pH-Ricken 1 pH-Ver 5.7 6,1 58 B0 57 57 59 B3 0,013 0204 0,403 NE
pH-Riicken 24 pH-YWert 5.9 58 3] 8,7 55 55 56 fagie] 0.027 0272 0348 prr
Dripverluste % 93.6 96,6 944 955 933 24,0 96,3 Elape] 0,000 0369 0920 405
Fleischiliche crn2 520 50,0 5932 45,8 57.0 471 49.3 50,7 0296 0034 0,011 35
Fett-/Fleisch-erhaltnis 0,24 029 0,19 033 0,16 031 0723 035 0,148 0,001 0EZ7 419
Trockenmasse q 2507 2518 2508 217 2502 25173 2515 2521 0550 0E16 0898 189
Rohprotein q 2308 2330 2331 2308 2327 2291 2334 232h 0209 0,185 0435 148
Rohfett q 135 12,2 1.2 145 107 18,2 117 127 0374 0026 0138 0,1
Rohasche q 15 115 15 13 17 13 116 114 0,753 0010 0563 284
Ausschlachtung % 04 794 794 EER] 1.2 .7 78,7 80,1 0,091 0970 0,031 40,5
Stelze in % v. 5K % 38 30 38 31 42 36 33 27 0,106 0208 0984 175
Ricken in % v. SK Y 284 28,2 28,3 287 2849 285 27 285 0,080 0347 0205 174
Schulter in % v. Sk % 144 146 144 146 144 148 144 148 0535 0,406 0557 5.3
Bauch in % v. 3k % 7.1 7.9 17.0 7 16,4 7.7 176 18,1 0,019 0nos 023 a7 e
Filz in % v. SK 4 1,04 127 0,95 137 0,99 1,10 091 163 0303 0058 0193 2.3




Chemische Untersuchung der Gulle

Zur genaueren Betrachtung von Stickstoff in der Gulle wurden drei Proben aus dem Giillebereich
entnommen. Vor der Probennahme wurde die Giille mit einem Spaltenmixer aufgerthrt, um eine homogene
Beprobung so weit als méglich zu gewéhrleisten.

Die Auswertung der chemischen Analysen ergab eine tendenzielle Erhdhung im Gesamtstickstoff von 29%,
wenngleich sich der Wert in beiden Abteilen wéahrend des Versuches um ein Vielfaches reduzierte.

Gesamtstickstoff in der Giille
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Abbildung 12: Gesamtstickstoff in der Gulle in g/kg Trockenmasse

Die Auswertung hinsichtlich NH4-N zeigt in etwa dasselbe Ergebnis wie im Gesamtstickstoff. Die Werte
lagen auch in diesen Analysen im Durchschnitt 30% tber den Werten der Kontrollgruppe.

Ammoniumstickstoff in der Giille
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Abbildung 13: Ammoniumstickstoff in der Giille in g/kg Trockenmasse
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Praxistest

Zusétzlich zu den in Gumpenstein durchgefiihrten Untersuchungen war eine Praxismessreihe geplant. Die
Schwierigkeit, einen geeigneten Betrieb fiir diese Untersuchung zu finden, lag darin, vergleichbare Abteile
zu suchen, bei denen es moglich sein muss, die Fitterung so zu steuern, dass im Versuchsabteil eine
vorherige Beimischung des Futterzusatzes maéglich ist.

Material und Methoden

Folglich wurde im Juli 2009 ein Betrieb in Schwertberg, OO ausgesucht, wobei ,,Riwa plus“ nach dem
Absetzen und Umstallen der Ferkel eingesetzt wurde (Gewichtsbereich ab 10kg). Hinsichtlich der
AbteilgréBen mussten einige Abschldge gemacht werden, da im Kontrollabteil nur 35 Tiere a 10kg Platz
hatten, im Versuchsabteil (Einsatz von ,,Riwa plus*) befanden sich 35 Tiere a 10kg sowie zusatzlich 34
Tiere a 15kg Lebendgewicht. Somit ergaben sich erschwerte Bedingungen fiir den Futterzusatz, welche
aber durch die Mdglichkeit einer 90%igen Reduzierung des Ammoniakgehaltes kein Problem sein sollten.

Ergebnisse

NH3-Konzentrationen

Hinsichtlich der Ammoniakkonzentrationen ergaben sich &hnliche Durchschnittswerte in beiden Abteilen
von rund 9ppm NH; (Max-Wert: 34ppm im Abteil ,,Riwa plus“). Da sich im Versuchsabteil die doppelte
Tiermenge befand, ist ein tatsdchlicher Vergleich der Werte schwierig. Geht man rein rechnerisch davon
aus, dass durch die Verdoppelung der Tierzahl der Ammoniakgehalt um ein Vielfaches héher ist, hatte das
Produkt sein Potential voll ausschopfen kdnnen. Es gelang zwar, die Werte auf das Niveau des
Kontrollabteils abzusenken — bzw. groRteils sogar darunter —, die Werte schwankten aber sehr stark.

Tabelle 6: CO2- und NH3-Konzentrationen im Vergleich

Mittelwert Kontrolle Riwa plus
CO2 2.216,97 1.396,99
NH3 9,14 8,83
NH3-Konzentrationen Riwa Plus — Kontrolle
40
35 4
30 4
25 4
E;L 20
15 -
i | l |
I "W

Abbildung 14: Ammoniakwerte in ppm im Vergleich (Praxisbetrieb)
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Tierische Leistungen

Hinsichtlich der tierischen Leistungen gibt es geringe Unterschiede zu verzeichnen, wobei zu beachten ist,
dass in der Kontrollgruppe 2 Altersgruppen eingestallt waren und die Tiere etwas héhere Tageszunahmen
aufweisen. Die Landwirtin verzeichnete &hnlich dem Gumpensteiner Versuch ebenfalls einen hoheren
Futterverbrauch in der Gruppe ,,Riwa plus®.

Tabelle 7: Tiergewichte der untersuchten Gruppen Riwa plus und Kontrolle

30.06.2009 (Einstallen) 04.08.2009 (Umsperren)
Gruppe Riwa plus Kontrolle Riwa plus Kontrolle
Tierzahl 36 Ferkel 38 Ferkel 35 Ferkel (1 Ausfall) | 38 Ferkel
Alter in Wo 6 4+6 11 9+11
Gesamtgewicht 342,0kg 397,5kg 798,0kg| 937,0kg
Mittelwert je Tier 9,5kg 10,4kg 22,8kg 24,7kg
mittlere Zunahmen je Tier 13,3kg 14,3kg

Schlussfolgerungen

Betrachtet man den Sektor der Futterzusatzstoffe gibt es sicher Produkte, die groReres Potential hinsichtlich
der Reduktion von Schadgasen bewiesen haben, da sie alleinig dafiir hergestellt wurden.

Hierbei ist zu beachten, dass ,,Riwa plus* ein Kombinationsprodukt ist, welches vielféltige Aufgaben zum
Ziel hat - Verbesserung von Stallklima (Ammoniakreduktion), Tiergesundheit, Mastleistung aber auch die
Optimierung des Wirtschaftsdiingers. Dies wird vor allem durch Praktikermeinungen bestétigt, welche z.B.
bei der Guilleausbringung eine Geruchsreduktion feststellen konnten, auch Homogenitat und FlieRféhigkeit
der Gulle wurden verbessert.

Kurzum: ein Produkt, welches bei durchdachtem Einsatz sicher seine Erfolge aufweisen wird, wobei der
Kostenfaktor aufgrund des hdheren Futteraufwandes beriicksichtigt werden muss.
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