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Cluster ,Digitalisierung in der Landwirtschaft"

* Projekt: ,Innovation Farm"™ —Technologie-Demonstration

* Projekt: Beratung & Betriebsfihrung

* Projekt: Rechliche Rahmenbedingungen der Digitalisierung

* | Projekt: Konzept und Kriterien zur Bewertung der Umweltauswirkungen
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Ziel und Arbeitsschritte ,Umweltbewertungskonzept"

* Konzept zur Bewertung von Umweltauswirkungen digitaler Technologien
— breite “universelle™ Anwendbarkeit

* Untersuchungsrahmen fir Wirkmechanismen und Referenzsituation
— Einholung von nationaler/internationaler Expertise

* Mehrere Methoden fir Erhebung Prozesse und Umwelt-Wirkmechanismen

Pilotbefragung von Landwirt*innen

— Technologiespezifische Workshops

- Pilotauswertungen Betriebe (FarmLife / LCA-Inventare)

- Agrarumwelt- und Nachhaltigkeitskriterien und -indikatoren
- Reflexion und Gewichtung Uber Expert*innengesprache

Mit Unterstiitzung von Bund, Landern und Europdischer Union

= Bundesministerium

Landwirtschaft, Regionen LE 14-20

und Tourismus die e

Europaischor
Landwirt far
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Meilensteine

MO Kick-off Veranstaltung
|M1 Workshop Umweltindikatoren 1

|M2 Beginn Felddatenerfassung
|M3 Adaptierte Fachmodelle v

AP- 2020 2021 | 2022
AP |Leitung| 1Qu. 2Qu. 3Qu. 4Qu. | 1Qu. 2Qu. 3Qu. : 4 Qu. 1Qu. 2Qu. 3Qu. 4Qu.
1 RG MO M9
2 RG M2 M3 M4
3 UBA M1 M5
4 | AGES M6
5 RG M8
6 RG M7

er‘|§

g
1\44 Dateneingabekurs Beispielbetriebe

bar

T2.5 Feldbegleitung
T2.6 Adaption Inventare

n M5 Workshop Umweltindikatoren 2
: M6 Workshop Umweltmonitoring
n M7 Datenrilickmeldekurs Beispielbetriebe
: |M8 Projektreview abgeschlossen
» M9 Umweltbewertungskonzept
: finalisiert
Aufschlisselung T1.1 Projektstart
der AP in Tasks 'T1.2 Projektkoordination : Li:}éﬁ;::l:fngs konzept
T1.3 Kostenmanagement -
T1.4 Projektreporting : T6.3 Wissensstransfer Stakeholder
T3.1 Scoping n T6.2 Wissenstransfer Landwirte
T3.2 Wirkungsmatrix L T6.1 Wissenstransfer Zwischenergebnisse
T2.1 Bedarfsanalyse : T3.4 Aufbereitung & Dissemination
T2.2 Fachmodelle [ T3.3 Bewertungskonzept
T2.3 Wirkungsmodellierung n T2.10 Aufbereitung Umweltwirkungen
T2.4 Felddatenerfassung %29 Auswertung

:‘2.8 Umweltwirkungen
W72.7 Betriebsdaten

T4.1 Parameteranaly.
T4.2 Parameterset m

T4.3 Umsetzung

T4.4 Zukunftige Paraa
TA.5 Dissemination m

T5.1 Beratung / Koordination
T5.2 Unterlagen fur Beratung

L
L]
»
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Der Workshop heute
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Motivation und Zielsetzung

* Generalthema derTagung: Strategien fUr den Agrar- und Ernahrungssektor und

den landlichen Raum in Zeiten multipler Krisen

* Thema des Workshops: Welche Impulse konnen Technologiebewertungen
fur die landwirtschaftliche Resilienz liefern?

* Agenda:
1. Kurzvorstellung Projekt ,Umweltbewertungskonzept™
2. Konzept ,Wirkmechanismen fir Technologiegruppen®
3. Schnittstellen zwischen 6kologischer und sozio6konomischer Bewertung
4. Kommunikation von Wirkungen an Landwirt*innen und Stakeholder

12:00 bis 13:30 Uhr
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Teil 2: Kurzvorstellung
Umweltbewertungskonzept
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Umweltbewertungskonzept:

Wirkungsmatrix fur Digitalisierungs-Technologien
« Zusammenstellung von Umweltkriterien und -indikatoren
(SAFA, SALCA, EEA, GAP, UVP)

* Anwendung fir verschiedene neue Digitalisierungs-Technologien

* Im Projekt betrachtete Use Cases:

- Futteranschieberoboter

- Bewegungssensoren am Rind fur
Brunsterkennung / Gesundheitsmonitoring

- Drohneneinsatz zur Erkennung von
Unkrautnestern und gezielte Bekampfung

- Variable Maisaussaat

- Teilflachenspezifische N-Dingung
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Umweltauswirkungen von digitalen Technologien
Zusammenstellung von Umweltindikatoren (SAFA, SALCA, EEA, GAP, UVP)

Umweltauswirkungen |

Umweltauswirkungen Il

Ressourcen

Materialeinsatz (N, P, K, PSM, Wasser, andere Materialien)

Energieeinsatz (E-Verbrauch, E-Einsparung, Anteil erneuerbarer Energien)

Abfalle (Reduktion, Entsorgung)

Bodenqualitat (Bodenphysik, Bodenchemie, Bodenbiologie, organische Bodensubstanz),
Flachendegradation / Flacheninanspruchnahme

Emissionen

Wasserqualitadt (N, P, SM, PSM, Abwasserqualitat)

Luft und Klima ( THG-, NH,-Emissionen, Konzentrationen)

Okosysteme

Struktur landwirtschaftlicher Betriebe

Biologische Vielfalt

Okosystemvielfalt|

Artenvielfalt

Genetische Vielfalt

Okosystemleistungen: Kulturlandschaft (Erholungsfunktion, Lebensraumfunktion), Biologische Vielfalt,
Bodenfunktionen, Kohlenstoffspeicherung, Reduktion der Erosionsgefahr,

Nahrungsmittelsicherheit/Rohstoffe.

Umweltrelevante Indikatoren (LN, Viehbestand, Viehbestandsdichte, Anteil Bio-Betriebe, Intensitat -
Inputkosten/ha)
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Wirkungsmatrix fur Digitalisierungs-Technologien

* Zusammenstellung von Umweltindikatoren
(SAFA, SALCA, EEA, GAP, UVP) |

* Betrachtete Use Cases:

Futteranschieberoboter

- Bewegungssensoren am Rind fur

Brunsterkennung / Gesundheitsmonitoring

— Drohneneinsatz zur Erkennung von

Unkrautnestern und gezielte Bekampfung
- Variable Maisaussaat

- Teilflachenspezifische N-Dingung
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Wirkungsmatrix fur Digitalisierungs-Technologien

* Zusammenstellung von Umweltindikatoren
(SAFA, SALCA, EEA, GAP, UVP)

* Betrachtete Use Cases:
- Futteranschieberoboter

- Bewegungssensoren am Rind fur

Brunsterkennung / Gesundheitsmonitoring

- Drohneneinsatz zur Erkennung von

Unkrautnestern und gezielte Bekampfung
- Variable Maisaussaat

- Teilflachenspezifische N-Dingung
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Untersuchungsrahmen der Wirkungsmodellierung

Schadstoffe
Geruch
Larm

Lebensmittel
—» Einkommen
Kulturlandschaft

Externe _+

Betriebsmittel

Auswaschung
- Eutrophierung
_________________ Versauerung

15



Untersuchungsrahmen der Wirkungsmodellierung

Ordinale Wirkrichtung zu einzelnen Prozessschritten

z.B. Direkt-
I vermarktung

Verluste

{} prinlﬁa ry farm
gate gate

16



Untersuchungsrahmen der Wirkungsmodellierung

Ordinale Wirkrichtung zu einzelnen Prozessschritten

Nahrungsbereitstellung

INPUT - OUTPUT

\

extern

/

Nachgelagerte
Tatigkeiten

extern

\

Vorgelagerte
Tatigkeiten

z.B. z.B.

.B. z.B. Direkt-
Kraftstoff vermarktung Kraftstoff

grave

cradle Verluste

{} prirﬁary farm retail

. gate gate gate
Umweltwirkungen und Okosystemleistungen

Energietrager | Materialien | Landnutzung | Bodenqualitét | Schadstoffe | Auswaschung | Eutrophierung | Pflanzenschutz | Biodiversitét | Geruch | Larm
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Mogliche Einschatzungen und Darstellung

Erste Expertinneneinschatzung zu potenziellen Umweltauswirkungen bei 5 Use Cases

Materialeinsatz (N, P, K, PSM, Wasser,

andere Materialien)
Energieeinsatz (E-Verbrauch, E-  25%, Umweltrelevante Indikatoren: LN,
Einsparung, Anteil erneuerbarergg n Viehbestand, Viehbestandsdichte,...

Anpassung an

Abfalle (Reduktion, Entsorgung) Klimawandelauswirkungen (inkl. Risiko...

Bodenqualitat (Bodenphysik, Mensch (L&rm, Erschiitterungen, Warme,

Bodenchemie, Bodenbiologie,... optische Wirkungen)
Flachennutzung, -degradation, - e ) O S Tierwoh! (Gesundheit, Stress)
inanspruchnahme >
Wasserqualitat (N, P, SM, PSM, Okosystemleistungen: e Fytteranschubroboter
Abwasserqualitat) Erholungsfunktion,... Wasserbauer Butler

e Bewegungssensoren flr
Luft und Klima ( THG-, NH3-Emissionen, . . Brunsterkennung-Rind
. Genetische Vielfalt
Konzentrationen) e Jnkrautnester - Drohnen

Biologische Vielfalt Artenvielfalt
Okosystemvielfalt

= \/ariable Maisaussaat
- Teilflachen-spezifische

Stickstoffdiingung
Summe

18
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Matrix: Bewertung Prozesschritte & Wirkrichtung - Ausschnitt |

Wirkrichtung:

An wen richten sich die

Hauptwirkung:

L2 L3 Fragen Em'satz/'AusmaB/Antell Fragen hauptsichlich? Pr hritt Umweltindikatoren
steigt/sinkt?
Werden durch DigTech weniger oder mehr Einsatz sinkt Landwirt*in Input (Futterbedarf, Farmlife: Phosphorverbrauch [kg / yr]
Diingemittel eingesetzt, oder bei gleichem Futtererzeugung, Menge und Art der Wirkstoffe in Pflanzenschutzmitteln und Toxizitét in kg 1,4-DB eq
Dingemittel-Aufwand der Ertrag erhoht? Pflanzenschutzmittel, SAFA: Néhrstoffbilanz;
Diingemittel, Energie, Tiere, |GAP: C.38 Water quality: Gross nutrient balance N, P
Dingemittel: [Saatgut, Maschinen, Daten) [.15 Improving water quality: Gross nutrient balance on agricultural land
Material Nahrstoffe N, P, K
externe Quellen)
Reduziert der Einsatz von DigTech die ausgebrachtefgleichbleibend Forschung/Wissenschaft Input (Futterbedarf, IGAP: 1.27 Sustainable use of pesticides: Reduce risks and impacts of pesticides
IMenge an PSM oder deren Toxizitdt? Sind andere Futtererzeugung, Directive on sustainable use of pesticides),
Applikationsstategien zu erwarten? Pflanzenschutzmittel, R.37 Sustainable pesticide use: Share of agricultural land concerned by supported
Steigt die Toleranz gegentiber Diingemittel, Tiere, Saatgut, |specific actions which lead to a sustainable use of pesticides in order to reduce risks
Pflanzenschutz-mittel Schidlings/Unkrautbefall bzw. Krankheiten? Maschinen, Daten) land impacts of pesticides
PSM)
ie hoch ist der Wasserbedarf und wird der igleichbleibend Landwirt*in betriebsinterner Prozess  [SAFA: Wassereinsparungsziel, Wassereinsparungspraktiken, Entnahmen von Grund-

Wasserbedarf

Wasserbedarf durch DigTech reduziert?
Bewasserung: Durch bedarfsgerechte Steuerung
zeitlich und mengenmaRig) effizienter gestaltet?
Reduziert die aufgrund von DigTech modifizierte
Kulturanlage und Bestandsfiihrung den
Wasserbedarf bzw. verbessert sich die Resistenz
gegenliber Durreschaden?

ird das verfiigbare Bodenwasser
sparsamer/angepasster genutzt?
Eréffnet die DigTech Maglichkeiten fiir eine flexible
Reaktion auf das wetterbedingte Wasserangebot
jenseits von Bewasserung?

(Futterung inkl.
Futtervorlage,
Milcherzeugung,
iGesundheitsmonitoring,
IAnbau/Aussaat,
teilflichenspezifische
Bearbeitung,
Diingemittelausbringung,
PSM-Ausbringung,
Bewasserung, Mahd etc.)

und Oberflachenwasser

IGAP: C. 18 Irrigable land

IC.37 Water use in agriculture,

|.17 Reducing pressure on water resource: Water Exploitation Index Plus (WEI+),

R.22 Sustainable water use: Share of irrigated land under commitments to improve
ater balance;

UVE: Schutzgut Wasser: Grund- u. Oberflichengewasser: Umweltauswirkungen

nfolge der Nutzung natiirlicher Ressourcen; Umweltwirkfaktor Verdnderung des
/asserhaushalts (quantitativ)

19
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Matrix: Bewertung Prozesschritte & Wirkrichtung - Ausschnitt Il

L2

3

Wirkrichtung: An wen richten sich die

itt

Hauptwirkung: P

Fragen Einsatz/AusmaR/Anteil e
steigt/sinkt? Fragen hauptséchlich?
‘erandert sich am Betrieb durch die DigTech die Biodiversitat? eniger Forschung/Wissenschaft

AP: C.36 Trends of species and habitats,
1.19 Enhanced biodiversity protection: Percentage of species and habitats|
f Community interest related to agriculture with stable or increasing
rends,
R.27 Preserving habitats and species: Share of agricultural land under
anagement commitments supporting biodiversity conservation or
estoration
.19 Farming in Natura 2000 areas,
R.28 Supporting Natura 2000: Area in Natura 2000 sites under
i for pra i i and i
.20 Areas facing natural constraints.
.21 Agr. land with landscape features,
.20 Enhanced provision of ecosystem services: share of UAA covered
ith landscape features,
R.29 Preserving landscape features: Share of agriculture land under
i for i features,
including hedgerows
.35 Farmland Bird Index,
.18 Increasing farmland bird populations: Farmland Bird Index
lUVP: Schutzgut Biologische Vielfalt, Tiere, Pflanzen, Lebensraume

owie die Konnekti

ebensrdumen?

erdndert sich am Betrieb durch die DigTech die Vielfaltan Lebensrdumen?
‘erden durch die DigTech Praktiken

‘erdndert sich durch die DigTech der Anteil der genutzten Fliche mit einer hohe strukturelle Vielfaltan

erandert sich durch die DigTech der Anteil der natiirlichen und halbnatiirlichen Okosysteme am Betrieb,
ler mit dhnlichen Okosystemen (innerhalb und angrenzend an die Betriebsgrenzen) so verbunden ist,
lass ein Austausch zwischen Populationen von Schliisselarten méglich ist?

erden durch die DigTech Jahren Primérhabitate (z.B. Feuchtgebiete, Primarwalder, Griinland,
eschiitzte Wasserldufe) umgewandelt, auch in Gebieten, aus denen die Inputs fiir die DigTech stammen?|

[Forschung/Wissenschaft
istungen

die das F der Ok

it der Okosysteme wirksam verbessern?

AFA: Plan zur Erhaltung der Lebensrdume in der Landschaft, Praktiken
ur Verbesserung der Okosystemdienstleistungen (funktionelle
usammenhinge), Strukturelle Diversitat von Okosystemen,
[Konnektivitat von Okosystemen, Veranderung der Landnutzung und
Landbedeckung

eltener und

‘erden durch die DigTech Aktivitdten gesetzt, die die Populationen wildlebender Pflanzen und Tiere, v.a.

Forschung/Wissenschaft

Arten, im Eil ich des Betriebs verandern?

aben durch die DigTech die Vielfalt und die Abundanz von bedrohten oder gefdhrdeten Wildarten
inerseits und von invasiven Arten andererseits am Betrieb zugenommen?

immt durch die DigTech die Diversi i
ruchtfolgen, Agroforst-Systeme, Nutztierartenvielfalt)?

des

AFA: Artenschutzziel, Praktiken des Artenschutzes, Vielfalt und
bundanz von Schliisselarten, Diversitat der Produktion

20
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Zwischenfazit

* Effizienzverbesserungen und Umweltwirkungen aus Digitalisierung
hangen stark von der Ertragsstrategie ab

- Digitalisierungstechnologie setzt betriebliche Ziele um —

Betriebsstrategie beeinflusst Wirkungen

- Umweltbewertung Effizienz vs. Gesamtfracht
Beispiel Futteranschieberoboter — hohere Futteraufnahme pro Tier senkt

Umweltwirkung pro Tier, nicht aber die Gesamtfracht

— Inputseitige Standard-Wirkungen sind erhohter Material- und Energieeinsatz
(Akkus, Computer, Maschinen)

— Ausblick: Gruppierung von Technologien nach Wirkmustern
— Technologiewirkgruppen

22
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Fragen zur Kurzvorstellung
Umweltbewertungskonzept"?

Mit Unterstiitzung von Bund, Ldndern und Européischer Union

= Bundesministerium
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und Tourismus
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Teil 2: Konzept
+Wirkmechanismen fir Technologiegruppen®

Mit Unterstiitzung von Bund, Ldndern und Européischer Union

= Bundesministerium

Landwirtschaft, Regionen LE 14-20

und Tourismus
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Wirkrichtung,

ordinal skaliert

Ansatz fur Modellierung und Technolog

Technologie wirkt hinsichtlich Umweltwirkung
Frage 1: Vorleistungsbedarf 2 reduziert mehrere umweltschadl. Inputs deutlich
Frage 1 bis 5 1 reduziert nur einzelne
zentral for

-1 kaum Vorleistungen

-2 deutlicher Energieeinsatz etc.

Charakterisierung
der Technologie

2 deutlich reduzierter Einsatz
1 zielsicherer Einsatz

Frage 2: Betriebsmitteleinsatz

 Effizienz

-1 erhdhter Einsatz
-2 rechtlich umweltproblematisch

Frage 3: Ertragsstrategie 2 Ertragziel eher standortoptimiert

1 Ertragziel wird reduziert

Suffizienz

-1 Ertragziel wird eher erhéht
-2 Uber Ertragsoptimum

nwirkgruppen

Wert bezieht sich

auf diverse (alle)

aus SAFA, GAP,

SALCA, EU-Stat etc.

Frage 4: Bewirtschaftungskompetenz 2 Erzielt edukative Effekte zielgerichtet

Konsistenz 1 bedingt edukativ oder Technik tiberkompensiert
-1 vermindert sich, Technik unterkompensiert
-2 wird negiert

Frage 5: Betriebsentwicklung 2 positive externe Effekte, fordert umweltoptimale !

1 ungewisse Umwelteffekte, strukturoffen

Resilienz

-1 ungewisse Umwelteffekte, einengend
-2 neg. Skaleneffekte, externe Effekte

Ressourcen Energie

Ressourcen Landnutzung

Ressourcen Bodenqualitat
Ressourcen andere (Wasser, Material)
Emissionen N und P Eintrag
Emissionen Pflanzenschutzmittel
Emissionen Treibhausgase
Emissionen andere Emissionen
Biodiversitét und Tierwohl

Systemresilienz inkl. 6kologischer R.
Klimawandelanpassung
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= HBLFA

Raumberg-Gumpenstein ~ RAUMBER G/, GUMPENSTEIN * Pilotbefragung von Landwirt*innen
[ sndwrrteckstt RESEARCH & | DEVELOPMENT . * Technologiespezifische Workshops
o o (u] ( Pilotauswertungen Betriebe (FarmLife / LCA-Inventare)
Eine Einrichtung des Bundesministeriums for
Landwirtschaft, Regionen und Tourismus umweltbundesamt AGES l * Reflexion und Gewichtung Uber Expert*innengesprache

Summarische Bewertung fur Technologien
Beispieltechnologie

Unkrautnester- | Teilflachenspez. Variable Gesundheits- | Futteranschiebe
,Use Case” detektion Diingung Maisaussat monitoring -roboter

Effizienz (Input)
Betriebsmittel, Energie, etc.

Suffizienz (Output)

Imissionen, Klima, Lédrm, etc.

Resilienz (Stabilitat)

Boden, Tiere, Biodiversitdit, etc.

Konsistenz (Kompetenz)
Vereinbarkeit Standort,
Produktion, Natur

— Verdichtung zu Technologiewirkgruppen
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Diskussion des Konzepts
+Wirkmechanismen fur Technologiegruppen"

Mit Unterstiitzung von Bund, Ldndern und Européischer Union

"= Bundesministerium "
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und Tourismus e ndichen et
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Teil 3: Schnittstellen zwischen
okologischer und sozio6konomischer Bewertung

Mit Unterstiitzung von Bund, Ldndern und Européischer Union

= Bundesministerium O
Landwirtschaft, Regionen o

:  heg LE 14-20 i b

Uﬂd Tourismus Entwicklung fiir den Lindlichen Raum die landlichen Gebiete,
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~|
Gruppe Hauptaspekte Subaspekte Ansiitze fiir Indikatoren
Hauptwirkung
emmmmmmmmmrmasssssseen Material Phosphorverbrauch, Nahrstoffbilanz, Wassereinsparungsziel, Produktionskosten
. : Vorleistungsbedarf, Energie Energieverbrauch, (Nicht) erneuerbare Energieressourcen
Effizienz . . . .. i . .
5 Betriebsmittel, Flache Landnutzung, Flicheninanspruchnahme/-versiegelung, Bodenerhaltungs- und -
Input Ressourcen Tiere Zukauf Tiere, Nachzucht
Arbeit und Kosten Kostendeckung, Arbeitskrifte, Arbeitsverwertung
Stoffaustrage Stickstoff / Phosphor in Wasser, Treibhausgase, Ammoniak, Pestizide in Wasser
Suffizienz Ertrag, Produkte Ertrag, Brutto-und Nettoproteinoutput
Output Produktionsumfang, Nebenprodukte Betriebszweigergebnis aus Nebenprodukten
Emissionen Abfille Abfallreduktionsziele und -praktiken, Reduktion Lebensmittelverlust
Betriebsgrofle Arbeitsumfang, Umsatzwachstum, Familieneinkommen
Betriebsdiversitét Anzahl/Anteil Produkte und Betriebszweige, Anzahl Kulturen
Okosystemvielfalt Strukturelle Diversitit von Okosystemen, Flidchendiversitit
Artenvielfalt Schliisselarten, Populationen
Resilienz : Biodiversitét, Boden, Genetische Vielfalt Natiirliche genetische Vielfalt, Agrobiodiversitdt, Erhalt von Saatgut/Rassen
Stabilitét Pflanze, Tier Anpassung an Klimawandel resiliente Kulturen, resilienter Pflanzenbestand, Ausweichkulturen, gedammter Stall
Bodenqualitat Wertzahl der Finanzbodenschdtzung; Erosionsschutzfaktor landwirtschaftlicher Nutzflachen
Tierwohl Anteil unverletzter Tiere, Tierverluste, Weide, Arzneimittelbedarf
Arbeitszufriedenheit Arbeitsbelastung, Gesundheit der Menschen
Standortkenntnis Erfahrung in der Bewirtschaftung, stantortangepasste Ertragserwartung
okosystemares Denken Lernen aus den Erfahrungen am Betrieb, Verzahnung 1fd. Aufgaben und strategische Entschei
Konsistenz Vereinbarkeit Wiss.en und Kooperation Inanspruchnahme ge.eiggeter Beratung, Aus- und V.Ve%terbil.dung, Koqperationsbedarﬂmi')glich
T : Standort, Produktion, Betriebsmanagement Instrumente fiir betriebliche Kennzahlen und fiir ein integriertes Betriebsmanagement
g Natur Entwicklungspotenzial Hofnachfolge, Flachenheterogenitit, freie Flachen an der Hofstelle, Erspartes/finanzieller
. Betriebsstrategie. -strukturen Viehdichte, Anteil Biolandbauflache, Intensitdt der Bewirtschaftung
Lebensaualitit Ausgleich, Lebenszufriedenheit, Freizeit
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Gruppe Hauptaspekte Subaspekte Ansiitze fiir Indikatoren
Hauptwirkung
Betriebsmitteleffizienz (Effizienz iHvBetriebsmitteleinsatz) Phosphorverbrauch, Nahrstoffbilanz, Wassereinsparungsziel, Produktionskosten
Effizienz Vorleisiungsbedari, Energie Energieverbrauch, (Nicht) erneuerbare Energieressourcen
Betriebsmittel, Flache Landnutzung, Flicheninanspruchnahme/-versiegelung, Bodenerhaltungs- und -
.Input S e 1T SR s Zukauf Tiere, Nachzucht
Arbeit und Kosten Kostendeckung, Arbeitskrifte, Arbeitsverwertung
Emissionssuffizienz Stottaustrage Stickstoff / Phosphor in Wasser, Treibhausgase, Ammoniak, Pestizide in Wasser
Suffizienz Ertrag, Produkte Ertrag, Brutto-und Nettoproteinoutput
Output Produktionsumfang, Nebenprodukte Betriebszweigergebnis aus Nebenprodukten
R RRRPRRRRS 1= 111 Toy=Tr WY Vo) 1| (g Abfallreduktionsziele und -praktiken, Reduktion Lebensmittelverlust
Betriebsgrofie Arbeitsumfang, Umsatzwachstum, Familieneinkommen
-Betrlebsdwersnat Anzahl/Anteil Produkte und Betriebszweige, Anzahl Kulturen
Okologische Resilienz Okosystemvielfalt Strukturelle Diversitit von Okosystemen, Flichendiversitit
Artenvielfalt Schliisselarten, Populationen
Resilienz Biodiversitit, Boden, Genetische Vielfalt Natiirliche genetische Vielfalt, Agrobiodiversitét, Erhalt von Saatgut/Rassen
Stabilitat Pflanze, Tier Anpassung an Klimawandel resiliente Kulturen, resilienter Pflanzenbestand, Ausweichkulturen, geddmmter Stall
Bodenqualitdt Wertzahl der Finanzbodenschitzung; Erosionsschutzfaktor landwirtschaftlicher Nutzflichen
......................................... BT 4001 Anteil unverletzter Tiere, Tierverluste, Weide, Arzneimittelbedarf
Arbeitszufriedenheit Arbeitsbelastung, Gesundheit der Menschen
('5kosyst emare Konsistenz Standortkenntnis ! | Erfahrung in der Bewirtschaftung, stantortangepasste Ertragserwartung|
- 6 ammnas Aus- und Weiterbildung fir umweltrelevante Inhalte Verzahnung Ifd. Aufgaben und strategische Entsche

Vereinbarkeit : Wissen und Kooperation Inanspruchnahme geeigneter Beratung, Aus- und Weiterbildung, Kooperationsbedarf/moglich

Kons1sttenz Standort, Produktionj Betriebsmanagement Instrumente fiir betriebliche Kennzahlen und fiir ein integriertes Betriebsmanagement
ompetenz Natur : Entwicklungspotenzial Hofnachfolge| Flichenheterogenitiit, freie Flichen an der Hofstelle| Erspartes/finanzieller

Betriebsstrategie. -strukturen Viehdichte, Anteil Biolandbauflache, Intensitat der Bewirtschaftun

t LebanSQUAlitite e ee e e mnanat Ausgleich, Lebenszufriedenheit, Freizeit

Angepasste Intensitat ausgeglichene Nahrstoffbilanz am Hoftor bzw. kleinregional

Kreislaute nutzungsangepasste Humuswirtschaft, ausgeglichene oder positive Humusbilanz
geschlossene Kreisldufe

Summeneffekte in der Region sind bereits als marginale Effekte am Einzelbetrieb ersichtlicht
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Warum Kommunikation? — Beispiel Wissenschaft
Jpe——— > oS 0N Farming at the Nexus of
Agricultural Production and the

-l

Promoting sustainj:
agriculture: reviev:
development and s

Volume 262, 20 July 2020, 121409

Review

A review on dairy cattle farming: Ts Environment

Jessica Lindblom™ - Chrif]jyestock farming the compromise [T ———

Anders Jonsson® . . . e
EHVII‘OHH]GHtHL economic and felaP Vol 11:313-335 (Volume publication date October 2019)
First published as a Review in Advance on April 24,2019

pI'OdU, CtiO ]_1? https://doi.org/10.1146/annurev-resource-100518-093929

Danielz Lovarelli & &, Jacopo Bacenetti, Marcella Guarino

Published online: 21 Decembet] spow more - Robert Finger,! Scott M. Swinton,? Nadja El Benni,* and Achim Walter*

© The Author(s) 2016. This art| -
+ Addto Mendeley o2 Share =3 Cite Abstract

|
. = https:/doi.org/10.1016/].jclepro.2020.121409
Abstract Precision agricu ;

agriculture. Many farmers

4

Precision farming enables agricultural management decisions to be tailored spatially and

temporally. Site-specific sensing, sampling, and managing allow farmers to treat a field

as a heterogeneous entity. Through targeted use of inputs, precision farming reduces
Highlights waste, thereby cutting both private variable costs and the environmental costs such as
those of aerichemical residuals. At bresent. large farms in develobed countries are the

« A literature search was done on Precision Livestoc]
cattle: main adopters of precision farming. But its potential environmental benefits can justify
greater public and private sector incentives to encourage adoption, including in small-
“ scale farming systems in developing countries. Technological developments and big data
advances continue to make precision farming tools more connected, accurate, efficient,
- DIE s promising for teanitorins aed mpid icrve and widely applicable. Improvements in the technical infrastructure and the legal
il framework can expand access to precision farming and thereby its overall societal

benefits.
« The technological progress supports farmers for de

« 18 studies from 2013 to 2019 were analysed for beh
environment issues.

« PLF supports environmental, economic and social sustainability of

livestock products. 33
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Kommunikation von Umweltwirkungen — mogliche Hebel?

Landwirt*innen | Technologie- _

. . Reflexion Uber
Effizienz

Kosten?
. . Reflexion Uber
Suffizienz )
Ziele?
Resilienz Wie ist der Betrieb
aufgestellt?
. Wie treffe ich
Konsistenz

Entscheidungen?
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