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Dr. Anton Hausleitner
Direktor

Vorwort

Seit vielen Jahren warnen namhafte Expertlnnen vor den fatalen Folgen des Klima-
wandels. Die Landwirtschaft wird trotz moderner Produktionsmethoden immer durch
die klimatischen Verhéltnisse geprégt sein. Die Klimazonen bestimmen wesentlich
mit, welche Anbauprodukte in bestimmten Regionen optimal, schlecht oder gar nicht
gedeihen und ob Viehhaltung (Stall- oder Weideviehwirtschaft), lohnend ist. Daher
kann davon ausgegangen werden, dass sich der Klimawandel gerade auf die landwirt-
schaftliche Produktion ganz besonders auswirken wird. Wir sehen auch, dass von den
Wetterextremen wie Starkregenereignisse, Hitze und Diirre, Hagel udgl. die Landwirt-
schaft am Argsten betroffen ist.

Der Klimawandel erfordert daher Strategien zur Nutzung und dem Schutz

der natirlichen Ressourcen. Diese Nutzung muss dabei immer im Einklang mit einer
nachhaltigen Sicherung der Lebensgrundlagen erfolgen. Daher sind regionale Vernet-
zungen, auch zur Versorgungssicherheit insbesondere mit land- und forstwirtschaftli-
chen Produkten von groBer Bedeutung fiir die Gesellschaft unseres Landes.

Wir wissen alle, dass die erkennbaren Wirkungen geeigneter MaBBnahmen erst mit
groBer Verzégerung eintreten werden. Dazu kommt, dass fir den Klimawandel ein
komplexes Zusammenwirken vieler Einflussfaktoren verantwortlich ist und dass viele

Entscheidungstréger erst dann aktiv werden, wenn andere den ersten Schritt gemacht

haben.

Es liegt daher in der besonderen Verantwortung von Lehre, Wissenschaft und For-
schung, proaktiv und hoffentlich noch zeitgerecht den politisch Verantwortlichen Ant-
worten und Lésungen fiir die immer anspruchsvolleren Herausforderungen in die Hand

zu geben.

Berechtigt stolz auf unsere hoch kompetente Kollegenschaft dirfen wir mit diesem
Auszug der diesbeziiglichen Aktivitdten den zusténdigen Multiplikatoren wertvolle
Ergebnisse und Erkenntnisse fiir die in Angriff genommenen Strategien liefern. Durch
die Verschrénkung von Lehre und Forschung kénnen auch unsere Schilerlnnen auf kur-
zem Wege davon profitieren. Mit der landwirtschaftlichen Fachrichtung ,Umwelt- und
Ressourcenmanagement” wird all diesen Fragestellungen ein besonderes Augenmerk
geschenkt.



Vorwort

Der Klimawandel ist ein Faktum und er findet statt. Insbesondere der Zentralalpen-
raum wird den Prognosen und Klima-Modellen zufolge auch kiinftig besonders stark
vom Klimawandel betroffen sein. Die nach menschlichem Ermessen wahrscheinlich
gar nicht abschatzbare Tragweite reicht von Extremereignissen und verheerenden
Naturkatastrophen lber die Einwanderung neuer Pflanzen- und Tierarten aber auch
Krankheitserreger bis hin zur Beeinflussung ganzer Okosysteme und Naturkreislaufe.

Neben den mittlerweile weltweit zu beobachtenden Phdnomenen und Verédnderungen
gibt es aber auch Auswirkungen, die recht verborgen ablaufen und kaum Beachtung
finden oder die schlichtweg (noch) nicht messbar sind. So gibt es infolge des Klima-
wandels unter den Tier- und Pflanzenarten Verlierer und Gewinner. Auch die Auswir-
kungen auf die Landwirtschaft kénnen mittlerweile in den verschiedensten Bereichen
nachgewiesen werden. Deshalb sind gerade hier die Klimafolgenforschung und die
daraus abgeleiteten Erkenntnisse und Strategien zur Anpassung an den Klimawan-
del von geradezu uberlebensnotwendiger Bedeutung. Auch die Verantwortung der
Landwirtschaft, den Klimawandel und seine Folgen zu stoppen muss in den kiinftigen

Strategien Beriicksichtigung finden.

Die wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der HBLFA Raumberg-Gum-
penstein haben sich sehr friih und vorausblickend der Thematik des Klimawandels
angenommen. Die vorliegende Broschiire gibt einen Uberblick zu den von uns bear-
beiteten Fragestellungen mit Bezug zum Klimawandel. Der Anspruch, welchen wir
hier stellen entspricht dem grundlegenden Verstédndnis unseres Hauses: Forschung
muss erkl&ren kdnnen, was sie macht. In Raumberg-Gumpenstein werden aktuelle und
praktische Fragestellungen unter wissenschaftlichen Kriterien und mit Standards auf
internationalem Niveau bearbeitet. Die Ergebnisse aus unseren Versuchen und Pro-
jekten miissen jedoch wieder zu praxisrelevanten Empfehlungen fiihren. Erst wenn
die Erkenntnisse in der Praxis angelangt sind und umgesetzt werden kénnen, hat die

Forschung erklart was sie macht und wofir wir sie benétigen.

Dr. Johan Gasteiner

Direktorstellvertreter und
Leiter fur Forschung und
Innovation



Auswirkungen des Klimawandels auf
das Okosystem Griinland

Die Klima- und Klimafolgenforschung beschéftigt sich
seit vielen Jahren intensiv mit den Ursachen, insbe-
sondere aber mit den Auswirkungen des Klimawandels
auf unterschiedliche Lebens- und Wirtschaftsbereiche.
Nachdem viele der wetter- und klimabestimmenden
KenngréBen zugleich wichtige Wachstumsfaktoren fiir
Pflanzen sind, werden auch das 8sterreichische Griin-
land und dessen Bewirtschaftung besonders stark vom
Klimawandel betroffen sein.

ClimGrass - ein weltweit einzig-
artiges, innovatives Freilandex-
periment

In den vergangenen Jahren wurde an der HBLFA Raum-
berg-Gumpenstein unter Mitwirkung zahlreicher in-
und ausléndischer Experten ein weltweit einzigartiges,
multifaktorielles Freilandexperiment entwickelt und
realisiert. Auf insgesamt 54 Versuchsparzellen kénnen
nun die fir das Ende dieses Jahrhunderts prognosti-
zierten Erhéhungen von Temperatur und CO2-Konzen-
tration in unterschiedlichen Abstufungen und Kombi-
nationen sowie Trockenperioden simuliert werden. Die

Lufttemperatur wird in drei Abstufungen variiert, ném-

lich ambient, + 1,5°C und + 3°C. Die CO2-Konzentrati-
on der Atmosphére wird ebenfalls in drei Abstufungen
geprift und zwar ambient, + 150 ppm und + 300 ppm.

Die Beheizung der Versuchsparzellen erfolgt mit je-

weils sechs Infrarotstrahlern Uber einen zentralen
Begasungsring strémt die mit CO2 angereicherte Um-
gebungsluft in den Pflanzenbestand. Das zugefihrte
CO2 weist eine gegenliber dem atmosphé&rischen CO:
unterscheidbare Isotopensignatur auf und stammt aus
einer speziellen Quelle. Da jede Parzelle individuell be-
heizt und begast wird, erfordert dies einen enormen
Steuerungs- und Regelungsaufwand mit einer entspre-

chenden Programmierung im Hintergrund. Sechs der
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Fur schnelle Leser

* Der Klimawandel beeinflusst auch das
Griunlandékosystem

+ Multifaktorielle Freilandexperimente geben
Antworten auf komplexe Fragen

+ Fundierte Anpassungsstrategien fir das
zukiinftige Klima sind wichtig

Versuchsparzellen sind zudem mit wagbaren Monolith-

Unsere Innovationen

lysimetern (mit Versuchsboden gefillter Stahlbehalter

mit 1 m Durchmesser und 1,5 m Tiefe) ausgestattet, die Freilandexperimente zur Klimafolgenforschung stel-

umfassende Informationen zum Bodenwasserhaushalt e e [semendlere bermreiedering dkr v e

liefern. Drei sensorgesteuerte Regend&cher ermégli- HgenihohelinesrdiszinlmarenfachlichelKempetenz:

chen es, fir insgesamt 12 Versuchsparzellen nieder- Das multifaktorielle ClimGrass-Projekt umfasst

schlagsfreie Phasen und damit Trockenheitsstress zu thematisehisonahllGrunlandveetationyBoden Bos

simulieren. denwasser als auch die Atmosphére und stitzt sich
dabei auf klassische, destruktive Erhebungsmetho-
den und Analysen sowie zuséatzlich auf moderne,
nicht-invasive Techniken zur Erfassung unterschied-
lichster Parameter. Erstmals erfolgt auch die Nut-
zung eines Response-surface-designs zur Beobach-
tung der Auswirkungen des Klimawandels auf das

Okosystem Griinland.

Ziele — Ausblick

Mit Hilfe des ClimGrass-Projektes und des zugrun-

Unsere Projekt- und Kooperationspartner:

Universitat Innsbruck, Institut fiir Okologie; Universitat fiir
Bodenkultur, Institut fir Bodenforschung; Universitat Wien,
Institut fiir Mikrobiologie und Okosystemforschung; Universi-
tat Graz, Institut fir Erdwissenschaften, Austrian Institute of
Technology, Kompetenzeinheit Bioressourcen; Max Planck Ins-

deliegenden Freilandexperimentes sollen in den
kommenden Jahren gut abgesicherte Aussagen
hinsichtlich der Auswirkungen des Klimawandels

titut Jena, Biospharen-Atmosphéren-Forschung; Bundeslénder
Steiermark, Niederdsterreich, Salzburg, Tirol und Vorarlberg.

Arbeitsgruppe:

Erich M. Pétsch, Andreas Schaumberger, Medardus Schwei-
ger, Manuel Adelwdhrer, Markus Herndl, Matthias Kandolf,
Martina Schink (Institut fiir Pflanzenbau und Kulturlandschaft)

im Grunland getroffen und daraus konkrete Anpas-
sungsstrategien abgeleitet werden. Dazu braucht
es nicht nur derartige experimentelle Ans&tze son-
dern auch mehrjéhrige Forschungsergebnisse und
einen langen Atem.

HBLFA Raumberg-Gumpenstein - Klimawandel-Anpassungsstrategien 2019
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Klimaangepasste Landnutzung fiir den
Schutz der Grundwasserressourcen und
Hochwasserrisikomanagement

Bestehende Landnutzungsaktivitdten (Landwirtschaft,
Forstwirtschaft und Siedlungsentwicklung) sowie die
Vegetationsdecke haben groBen Einfluss auf Boden,
Wasserhaushalt und Wasserressourcen von Flussein-
zugsgebieten, in qualitativer und quantitativer Hin-
sicht. Je nach Intensitdt oder Art der Nutzung bzw.
je nach Deckungsgrad der geeigneten, standortange-
passten Vegetation entlang von Flissen oder Wild-
b&chen und ihren Einzugsgebieten, ist das Ausmal3 von
Erosion, Hochwasser, Bodenverdichtung, Oberflachen-
abfluss und Wasserverunreinigungen signifikant.

Aufgrund des Klimawandels und seinen Folgen sind die
Wechselwirkungen zwischen Landnutzung bzw. Vege-
tationsbedeckung und den Wasserressourcen schwer
vorhersehbar und kénnten durch vermehrte Dirrepe-
rioden, starke Niederschldge und die Ausbreitung in-
vasiver Pflanzenarten bereits vorhandene Probleme

verstarken.

Die Umsetzung eines integrierten Flusseinzugsgebiets-
managements sowohl in Bezug auf die Sicherung der
Wasserressourcen, als auch im Umgang mit Hochwas-
serrisiken ist derzeit eine der wichtigsten Herausforde-

rungen, die durch den Klimawandel noch zusétzlich an

Bedeutung gewinnt. Die gesellschaftlichen Anspriiche

an die Fldchennutzung als Teil der Daseinsvorsorge und
klimatische Verénderungen erfordern ein hohes Mal3 an
Sensibilisierung der Interessensgruppen. Anpassungs-
flexible Strategien und abgestimmte MaBnahmen sind
notwendig, um naturliche Ressourcen zu schonen und
die Landnutzung nachhaltig zu optimieren.

Landnutzungsentwicklungsplan
fiir das Donaueinzugsgebiet

Der nachhaltige Schutz der Wasserressourcen und das
Hochwasserrisikomanagement in Flusseinzugsgebie-
ten erfordern eine sektoriibergreifende, tiberregionale
Zusammenarbeit zwischen allen relevanten Akteuren
sowie entsprechend abgestimmte, konkrete L&sungen
durch ein verbessertes Landnutzungsmanagement. Im
Interreg Projekt CAMARO-D - Transnationaler Gewas-
serschutz und Schutz vor Hochwasser im Donauraum®
werden Best Practice MaBnahmen fir ein funktionso-
rientiertes, nachhaltiges Landnutzungsmanagement
unter Beriicksichtigung des Klimawandels getestet
und dokumentiert. Die Pilotaktionen werden nach ihren
Wechselwirkungen zwischen Landnutzung und Vegeta-
tionsdecke und den verschiedenen Wasserressourcen
(Grundwasser, Bache und Flusse) in Cluster gebiindelt.
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Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines innovativen,
transnationalen Landnutzungsplans fir den Donau-
raum. Als neues Planungsinstrument fir eine ad&quate

Koordination und Harmonisierung bietet er verschiede-

Unsere Innovationen
Interdisziplindre Zusammenarbeit von Forschung, Bil-
dung und Beratung (Wissenssnetzwerke):

ne funktionsorientierte Aktivitdten, welche die Umset- * Regionale Raumplanung auf der Ebene von Einzugs-

zung entsprechender Vorschriften, Empfehlungen und gebieten und entlang von Flissen

gemeinsamer MaBnahmenbiindel erleichtern. * Landnutzungsempfehlungen zur Reduktion der Ge-
fahrenpotentiale durch intensiv land- und forstwirt-
schaftlich genutzte oder versiegelte Flachen (Hot
Spot-Flachen mit besonders hohem Gefdhrdungs-
potential durch Oberflaichenwasser bzw. hoher
Auswirkung zusétzlicher Belastungen von Bewirt-

schaftungsénderungen auf die Abflussdisposition)

Geeignete Weidebewirtschaftung im Bergland fiir
den Trinkwasserressourcenschutz

Fruchtfolgen, alternative Kulturen und Bodenbe-
wirtschaftung zur Reduktion von Bodenerosion

Im EU-Projekt ,CAMARO-D* werden die Auswirkungen von
unterschiedlichen Landnutzungsformen auf den Oberflachen-

Grundwasserschutz durch zielgerechte Land- und

abfluss untersucht. Forstwirtschaft

Reduktion der Gefahrenpotentiale fir unterliegen-
de Siedlungen durch klimaangepasste Landnut-
Unsere nationalen Kooperationspartner:

Bundesamt fiir Wasserwirtschaft, Bundesforschungszentrum

fir Wald, Universitéat fiir Bodenkultur Wien, Landwirtschafts-

kammern, Naturschutzbund, Land Steiermark,Abt.14 Wasser-
wirtschaft, Ressourcen und Nachhaltigkeit, Forsttechnischer

Dienst fiir Wildbach- und Lawinenverbauung, Stadt Wien, MA
31— Wiener Wasser

zungsempfehlungen

Ziele — Ausblick

* Transnationaler, einzugsgebietsbezogener Land-
nutzungsentwicklungsplan fiir den Schutz der
Wasserressourcen und Hochwasserschutz

* Best Practice MaBnahmen fir intakte Kulturland-

schaften als Lebens- und Wirtschaftsgrundlage

Arbeitsgruppe: * Lésungen zur Sicherstellung der effizienten, nach-

Renate Mayer, Verena Mayer (Stabstelle Forschungsakquisiti-
on), Karl Buchgraber (Institut fir Planzenbau und Kulturland-
schaft), Andreas Bohner, Markus Herndl| (Abteilung Umwelt-
Skologie), Bernhard Krautzer, Wilhelm Graiss (Abteilung

haltigen Nutzung regionaler Umweltressourcen,
angepasst an das Klima

« Zielgerichtetes Management von Nutzungskonflik-
ten auf lokaler und regionaler Ebene

Vegetationsmanagement im Alpenraum)

Fur schnelle Leser

. Landnutzungsaktivitdten beein-
flussen den Wasserhaushalt und die
Wasserressourcen.

* Ein transnationaler Landnutzungsentwick-
lungsplan fiir das Donaueinzugsgebiet
bietet abgestimmte, konkrete Lésungen.

» Schutz der Wasserressourcen und Hoch-
wasserschutz durch ein klimaangepass-
tes Landnutzungsmanagement.



Griinlandertrage unter dem Einfluss
von Klima und Bewirtschaftung

In den letzten Jahren kam es in vielen Regionen Oster-
reichs gerade wéhrend der fiir den Pflanzenbau beson-
ders wichtigen Frihjahrs- und Sommermonate immer
wieder zu anhaltenden Trockenperioden, die teilweise
enorme Schéden in der Landwirtschaft verursacht ha-
ben. Zunehmend davon betroffen sind auch die typi-
schen Griinlandgebiete im Bergland Osterreichs, wo
Grinland als Futtergrundlage fir die Viehwirtschaft
die mit Abstand wichtigste Kulturart ist.

Beobachtung von Pflanzen-
bestdanden mit Satelliten

Das Programm Copernicus der Europaischen Uni-

on mit den Sentinel-Satelliten bietet als neue

Generation der Erdbeobachtung gerade fir die

Landwirtschaft ein breites Spektrum an Anwen-

dungen. Mit einer bislang fir frei verfligbare
Daten unerreicht hohen r&umlichen und zeitli-
chen Auflésung, kdnnen verschiedenste Aspek-

te der Bewirtschaftung sowie die ertragsbestim-
menden Eigenschaften des Pflanzenbestandes auf
kurz Zeit-

Feldebene in aufeinanderfolgenden

abstanden betrachtet werden.

Modell zur Schatzung
von Griinlandertragen

Neben BewirtschaftungsmaBnahmen ist die Witterung,
insbesondere eine ausreichende Wasserversorgung, fiir
die Bestandesentwicklung und letztlich fir den Ertrag
im Grinland entscheidend. Der Zusammenhang zwi-
schen Witterung, satellitenbasierter Pflanzenbestands-
information und gemessenen Ertrdgen wird statistisch

ausgewertet und als Modell fir eine Ertragsschatzung
bereitgestellt.

Fernerkundung Wetter

| Temperatur
—4

Strahlung  ©°|

- - iy
B egetationsindizes |

el

N T T —

. N a

A Wasszerbilanz

e —

Modellierung von Ertrag, Qualitat

d Entwicklungsdynamiken
und Entweckiungsdynami Aufwuchs von

Grinland-Pllanzenbestinden
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Fiur schnelle Leser

+ Klimaverénderung beeinflusst Griinland-
ertrége und Futterqualitaten

+ Satelliten unterstiitzen die Beobachtung
von Pflanzenbesténden

* Modellierung von Ertrégen mit Wetter-,
Satelliten- und Versuchsdaten

Die Kleinparzellen unserer Exaktversuche sind
nicht groB genug, um dafur eine klare Spektral-
information aus Sentinel-2-Daten zu gewin-
nen. Wir messen daher vor der Ernte die spekt-
rale Signatur des Pflanzenbestandes mit einem
Feld-Spektrometer. Daraus werden dann jene
Bander berechnet, die mit einem Bestimmtheits-

mal3 von Uber 98 % den Sentinel-2-Kanéalen ent-
sprechen. Auf diese Weise kénnen die Kennwerte

Im Forschungsprojekt SatGrass wird dazu auf ei-

. i eines Bestandes auf Versuchsparzellen mit Hil-
ner mehrere Hektar groBen Praxisgrinlandfla- o .
o . . . ) fe groBflachiger Satellitenaufnahmen auf ganze
che mit viermaliger Nutzung in einem dort ein- ; . o
) . . i ] ) Regionen Ubertragen und dort fiir die Auswertung
gerichteten Versuchsbereich wéchentlich ein  klei- i )
. . von klimarelevanten Entwicklungen herangezogen
ner Teil geerntet, die Erntemenge gemessen und
. ; L werden.
das Futter im Labor untersucht. Mit der zeitlich
dichten  Beprobung, kontinuierlich  aufgezeich- . .
Ziele — Ausblick

neten Wetterdaten und den ebenfalls bis zu dreimal pro

Woche verfligbaren Satellitendaten dieser Grinlandflé- Mt der Fortfithrung von Wetterbeobachtungen, der
che ergibt sich ein Bild Giber Wachstum und Entwicklung Erhebung von Versuchsdaten und deren Verschran-
von Proteingehalt, Energiegehalt und Geriistsubstanzen kung mit Pflanzenbestandsinformationen aus Satel-
sowie Uber den fir den Ertrag maBgeblichen Einfluss-  |itendaten wird die Schatzung von Ertragen immer
faktoren. genauer und robuster. Der Einfluss des Klimas auf
regionale Ertragsédnderungen kann auf diese Weise
untersucht werden, wodurch sich Handlungsemp-
fehlungen sowohl fir Landwirte als auch fur die Ag-

Arbeitsgruppe:

Andreas Schaumberger, Andreas Klingler, Erich M. Pétsch, rarpolitik ableiten lassen.

Medardus Schweiger (Abteilung Griinlandmanagement)

HBLFA Raumberg-Gumpenstein - Klimawandel-Anpassungsstrategien 2019 M
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Almen - Hotspots der Biodiversitat

Biodiversitat

Almen haben in Osterreich flichenmaBig eine groBe
Bedeutung. Sie werden vorwiegend extensiv mit Rin-
dern, Schafen, Pferden und Ziegen beweidet. Almen
sind ein integraler Bestandteil der &sterreichischen
Kulturlandschaft. Aufgrund ihrer Lebensraumvielfalt
spielen Almen auch eine wichtige Rolle fir die Biodi-
versitat. Die Erhaltung der Almfléchen ist aus kultu-
landwirtschaftlichen

rellen, naturschutzfachlichen,

und touristischen Griinden bedeutend. Hierfiir ist eine

standortangepasste Almbewirtschaftung notwendig.

Birstlingsrasen auf der Kélblalm (Nationalpark Ges&use)

Im Zusammenspiel mit den vorherrschenden Standortfakto-
ren hat die alpine Kulturlandschaft in vielen Bergregionen
eine enorme Lebensraum- und Artenvielfalt hervorgebracht.

Klimawandel

Der Alpenraum steht im Vergleich zu anderen Regionen
Europas unter einem intensiveren Einfluss des Klima-
wandels. In der Almregion ist die Temperatur der limi-
tierende Standortfaktor. Ein Temperaturanstieg kénnte
zu einer Verdnderung der Artenzusammensetzung der
Almvegetation und in der Folge auch zu einer Vermin-
derung der Pflanzenartenvielfalt fihren. Dies hatte ne-
gative Auswirkungen auf das Landschaftsbild und den
hohen Naturschutzwert von Almflachen.




HBLFA Raumberg-Gumpenstein - Klimawandel-Anpassungsstrategien 2019 13

Dauerbeobachtungsflachen

In den Jahren 2005 bis 2007 wurden auf sdmtlichen
Almen im Nationalpark Geséuse insgesamt 165 Dau-
erbeobachtungsflachen eingerichtet und detaillierte
Vegetationsaufnahmen durchgefiihrt. In den Jahren
2016 bis 2019 wurden die Vegetationsaufnahmen auf
ausgewahlten Dauerbeobachtungsflachen wiederholt.
Dadurch sind Aussagen zum Einfluss des Klimawandels
auf die Pflanzenartenvielfalt und Artenzusammenset-
zung der Almvegetation méglich.

Fur den Erhalt der Biodiversitat ist eine standortangepasste
Bewirtschaftung, unter Berlicksichtigung des Klimawandels,
notwendig.

Arbeitsgruppe.

Andreas Bohner (Abteilung Umweltékologie) und Claudia
Plank (Stabstelle Forschungsakquisition).

Fiir schnelle Leser

» Almwirtschaft leistet einen aktiven Bei-
trag fur die Arten- und Biotopvielfalt im
Gebirge

+ Klimawandel beeinflusst Pflanzenarten-
vielfalt und Artenzusammensetzung der
Almvegetation

Langzeit-Monitoring zur Feststel-
lung von Vegetationsveranderun-
gen auf Almflachen



Neue Sorten fiir das Griinland -
Anpassung an den Klimawandel

Nur stabile, widerstands- und leistungsfahige Pflanzen-
besténde bieten eine gute Voraussetzung fiir die Pro-
duktion von qualitativ hochwertigem Grundfutter als
Basis einer erfolgreichen Griinlandwirtschaft. Bedingt
durch die sich dndernden klimatischen Rahmenbedin-
gungen &ndern sich auch die spezifischen Anforderun-
gen an die in Saatgutmischungen verwendeten Sorten
fir Nachsaat und Neuanlage von Griinlandbesténden.
Einerseits intensiviert sich die Anzahl der Nutzungen
durch eine Verlangerung der Vegetationsperiode, an-
dererseits fihren ausgedehnte Trockenperioden in den
Sommermonaten zunehmend zu Trockenstress und Er-
tragseinbufBen.

Sammlung heimischer Okotypen

In den letzten Jahren wurden in Zusammen-
arbeit mit Griinlandberatern in ganz Osterreich passen-
de Dauergriinlandbesténde, die in den letzten 25 Jah-
ren nicht ein- oder nachges&t wurden, besammelt. Das
Okotypenmaterial wurde im Zuchtgarten gesichtet,
selektiert und Saatgut in der Griinlandgenbank der
HBLFA Raumberg-Gumpenstein gesichert. Danach wur-

den speziell Wiesenrispe, Deutsches Weidelgras und

Rotklee auf ihre Werteigenschaften geprift und pas-
sendes Material fir weitere ziichterische Bearbeitung
selektiert.

Ziichtungsaktivitaten an der
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Wie-
wichtigsten  Fut-
Okoty-
geeigneten

auf  vielschnittgenutzten

der

mehrere Jahre wurden

Wiesenrispe st
und Weiden
Uber

pen der Wiesenrispe,

sen eines
tergraser.
die alle von
Grunlandflachen stammen, auf ihre Eigenschaften
in Hinblick auf Ausdauer, Narbendichte, Qualitats-
ertrag, Rost- und Trockenheitsresistenz geprift. Aus
dem Material wurden 4 Stamme selektiert, die nach
abgeschlossener Vorpriifung in die offizielle Wertpri-

fung gestellt werden.

Bis 2024 ist die Eintragung und Vermehrung von ein bis

zwei Sorten geplant.

Rotklee istim Griinland eine der wichtigsten Futterlegu-
minosen. In der Zichtungskooperation mit Agroscope
Zurich-Reckenholz wird derzeit die Sorte Gumpenstei-

ner Rotklee mit dem Ziel liberarbeitet, eine verbesserte
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Fiur schnelle Leser

+ Der Klimawandel macht eine ver-
besserte Toleranz von Griinland-
bestédnden gegen Trockenstress und
parasitische Pilze notwendig.

* Zichtungen der HBLFA Raumberg-Gum-
penstein bei Wiesenrispe und Rotklee

bringen kiinftig geeignete Sorten auf
den Markt.

Rotkleesorte mit guter Ertrags- und Ausdauerleistung

Unsere Innovation

sowie ausgepragter Resistenz gegen den Sidlichen 5
Gumpensteiner Sorten stammen aus Okotypen hei-

Stangelbrenner (Colletotrichum trifolii), einem parasi-

tischen Pilz, der klimabedingt immer gréBere Schaden mischer Griinlandbesténde und sind optimal an hei-

verursacht, zu ziichten und auf den Markt zu bringen. misches Klima und die regionale Bewirtschaftungs-
intensitat angepasst und speziell fir den Einsatz im
Dauergriinland geeignet. Sie kombinieren Ausdauer
mit bestem Futterwert und werden ausschlieBlich
in heimischen Qualitdts-Saatgutmischungen ein-
gesetzt. Zehn Sorten werden derzeit bereits von
heimischen Bauern auf einer Produktionsflache von
durchschnittlich 700 ha vermehrt, zunehmend auch
in Bio-Qualitat. Mit der Neuziichtung des pilzresis-

tenten Gumpensteiner Rotklees sowie der Ziichtung

trockenresistenter Wiesenrispe soll ein wesentli-

Gute Resistenz gegen Trockenperioden und Rost. Zwei wich- . ) b
tige Sorteneigenschaften bei der Wiesenrispe cher Beitrag zur Produktion héchster Grundfutter-

qualitdten auf dem ésterreichischen Griinland, auch
unter den zu erwartenden klimatischen Verdnderun-

gen, geleistet werden.

Ziele - Ausblick

Die Ziichtung und letztendlich Markteinfiihrung der
neuen Gumpensteiner Sorten soll einen wesentli-

chen Beitrag zur langfristigen Verfugbarkeit quali-

e £ e N LTS e U

Der Sudliche Sténgelbrenner verursacht zunehmend Sché- tativ hochwertiger Saatgutmischungen fiir Dauer-
den im Rotklee grinland und Feldfutterbau leisten. Zusatzlich wird
Arbeitsgruppe: die Vermehrung der beiden Sorten einen wichtigen

Bernhard Krautzer, Wilhelm Graiss, Lukas Gaier, Erich Pétsch, Impuls fir eine Absicherung und kiinftige Auswei-

Reinhard Resch (Institut fiir Pflanzenbau und Kulturlandschaft) tung der heimischen Saatgutproduktion leisten.

HBLFA Raumberg-Gumpenstein - Klimawandel-Anpassungsstrategien 2019 15
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Klima und Bodenwasserhaushalt im

Gruiinland

Der weltweit zu beobachtende Klimawandel hélt
Osterreich fest im Griff. Das heurige Jahr 2018 zeig-
te seit dem Frihjahr langanhaltende Schénwetter-
perioden, verbunden mit ungewdhnlich hohen Tempe-
raturen und geringen Niederschldgen und ist damit
das wérmste Jahr in der 251-jéhrigen Messgeschichte
der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik.
Zudem wurden speziell nérdlich des Alpenhauptkam-
mes Niederschlagsdefizite von bis zu 300 mm - ver-

glichen zum Zeitraum 1981-2010 - gemessen.

Die durch den Klimawandel verédnderten Tempera-
tur- und Niederschlagsbedingungen wirken sich auf
den gesamten Bodenwasserhaushalt an alpinen Griin-
landflache aus und kénnen aus bodenhydrologischen
Untersuchungen quantifiziert werden, wurden jedoch
bis dato noch wenig erforscht.Unser Ziel ist es daher,
die Auswirkungen von erhéhten CO2-Konzentrationen
und Temperaturen auf den Bodenwasserhaushalt unter
Dauergrinland besser zu verstehen, um Rickschlisse
beziiglich des Wasserdargebots fir das Griinland zu

gewinnen.

Wasserbilanz im Klimawandel
mit Lysimetertechnik

Dafir werden die Bodenwasserhaushaltskomponenten
anhand von sechs hochprazisen Griinlandlysimetern

(technisches Messgeréat fir Wasserflisse in der Land-
wirtschaft). berechnet, welche im Rahmen des an der
HBLFA Raumberg-Gumpenstein (Steiermark, Oster-
reich) entwickelten Lysi-T-FACE Konzeptes in ein Frei-

landexperiment (ClimGrass) integriert wurden.

1 - Temperaturénderung: Infrarot-Heizungssystem
2 - Anstieg CO2-Gehalt der Luft: MiniFACE (free-air-CO2-
Enrichment) System

Berechnete Wasserbilanz-
parameter

* Niederschlag N

* Verdunstung V

* Speicherénderung AS

 Sickerwasser SW
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Wasserbilanz bei erhohten
Temperaturen und erhéhten
CO2-Konzentrationen

Zur Quantifizierung der Bodenwasserbilanzparameter
an Grunlandflachen in jetzt gdngigen sowie prognosti-
zierten Zeiten von erhéhten Temperaturen und erhdh-
ten CO2-Konzentrationen wird an der ClimGrass Anlage
einerseits Freiluft mit CO2angereichertund andererseits
beheizen Infrarotstrahler die Flachen zur Untersuchung
von Effekten erhdhter Temperaturen. Weiters wird eine
Referenzparzelle, welche den natirlichen Bedingungen
am Standort entspricht, herangezogen. Damit kénnen
klimatische Wasserbilanzen fiir unterschiedliche Klima-
szenarien in der Griinlandwirtschaft berechnet werden,
welche einen wichtigen Riickschluss fir das pflanzen-
verfligbare Wasser liefert. In Zeiten von negativ ermit-
telten Wasserbilanzen ist es daher besonders wichtig,
dem Griinland geniigend Wasser zur Verfligung stellen
zu kénnen, um die Ertrdge auf einem unbedenklichen

Niveau zu halten.

04 &0 4058 Ll o na L1 €00 L1 1008

mm

Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperiode des Ext-
remjahres 2018 am Griinlandstandort Gumpenstein

Arbeitsgruppe an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein:
Veronika Slawitsch (Universitat Graz), Herndl Markus, Schink
Martina, Kandolf Matthias, Sélkner Irene (Abteilung Umwelt-
Skologie)

Unsere Innovationen

In den Jahren 2014 -2017 wurde mehr Niederschlag
als Verdunstung berechnet, eine positive klimati-
sche Wasserbilanz wird erreicht. Damit kann der
Boden genug Wasser fur die Pflanze infiltrieren.
Im heurigen Jahr 2018, welches durch Gberdurch-
schnittliche Temperaturen sowie geringeren Nie-
derschlégen gekennzeichnet ist, wurde erstmals
seit Beginn des Experimentes bei +3°C Temperatu-
rerhéhung eine negative klimatische Wasserbilanz
in der Vegetationszeit (75 %!) berechnet. Wasser
verdunstet in weitaus gréBeren Mengen als Nie-
derschlag féllt, fur die Pflanze besteht somit grof3e
Wasserarmut.

Ziele - Ausblick

Da die Auswirkungen dieser verénderten Klimabe-
dingungen auf die Bodenwasserbilanz drastisch
zu erkennen sind, werden die Auswertungen wei-
ters fur die Bodenhydraulik sowie fur die Wurzel-
verteilung herangezogen. Damit sollen die Ertrége
in der Griunlandwirtschaft im voranschreitenden
Klimawandel quantifizierbar gemacht werden, um
in Zeiten geringen Wasserangebots rasch fur das
Grinland zu handeln.

Fir schnelle Leser

«Klimawandel beeinflusst Bodenwasser
haushalt

* Steigende Verdunstung bei +3°C
* Negative klimatische Wasserbilanz bei +3°C

* Zeiten mit keiner Taubildung bei +3°C



Mais unter Druck

Mais, eine der weltweit bedeutendsten Kulturflanzen,
kommt durch klimatische Verdnderungen zunehmend
unter Druck. Extremwettersituationen wie Starkregen-
ereignisse oder Dirreperioden, fiihren zu ErnteeinbuBen.
Zudem verursacht ein aus Amerika stammender Schad-
ling — der Maiswurzelbohrer — immense Schéden in Mais-
kulturen. Der Maiswurzelbohrer legt bis zu 400 Eier,
welche im Boden uberwintern. Im April schlipfen die
Larven und verursachen FraBschdden an den Wurzeln
der Maispflanze. Die Folgen sind verminderte Wasser-
und Né&hrstoffaufnahme sowie eine reduzierte Stand-
festigkeit. Da Silomais, mit einer &sterreichweiten
Anbaufladche von gut 80.000 ha, ein idealer Energie-
trager in der eiweiBreichen Grundfutterration der Wie-
derkauer ist, forschen Wissenschaftler der HBLFA Raum-

berg-Gumpenstein an Alternativen zum Maisanbau.

Hirse als Anpassungsstrategie

Hirse hat &hnliche Anspriiche an Boden und Diingung
wie Mais, mit dem Vorteil, dass Hirse trockenheitsresis-
tenter ist. Zudem wird Hirse auch deutlich weniger vom
Maiswurzelbohrer befallen. Eine Eingliederung der Hirse
in die Fruchtfolge kann demnach diirrebedingte Ernte-
ausfélle reduzieren und zur Verringerung der Schéaden
durch den Maiswurzelbohrer beitragen.

Sowohl Hirse- als auch Maissilagen sind ideale Energietrager
einer grundfutterbetonten Wiederkauerration

Versuch fiir die Praxis

Ein dreijdhrig angelegter Versuch soll kléren, welchen
Einfluss Sorte und Erntezeitpunkt auf den Futterwert
von Hirsesilage haben. Dafir werden Biomasse-, Kor-
ner- und Silohirse-Sorten unter gleichen Bedingungen
- Klima, Bodenbearbeitung, Diingung, Pflege und Ernte

Vergleich von Rispen unterschiedlicher Hirsesorten



Fur schnelle Leser

» Extremwettersituationen fiihren zu
ErtragseinbuBBen im Maisanbau

* Der Maiswurzelbohrer verursacht immense
Schaden in Maiskulturen

* Hirsesilage als Alternative zu Maissilage

— angebaut und mit Mais verglichen. Die Ernte erfolgt zu

drei Terminen, beginnend beim Ubergang von Milch- auf
Teigreife und folgend in Abstadnden von ca. 10 Tagen. Die
Versuchsfuttermittel werden siliert und anschlieBend an
der HBLFA Raumberg-Gumpenstein auf Gar- und Futter-
qualitat hin untersucht. Aufgrund der Ergebnisse dieses
Versuchs soll beurteilt werden, ob Hirse in Bezug auf
Ertrag und Futterqualitét eine Alternative zum Maisan-
bau ist.

Die Hirsepflanze stellt &hnliche Anspriiche an Boden und Klima
wie der Mais

Arbeitsgruppe:

Georg Terler, Stefanie Kiendler, Anton Schauer, Leonhard
Gruber (Abteilung fir Milchproduktion und Tiererndhrung),
Reinhard Resch (Abteilung fiir Futterkonservierung)

Unsere Innovationen

Hirse lasst sich problemlos in Maisanbaugebieten
kultivieren. Je nach Hirsesorte erzielt sie mittlere
bis sehr gute Trockenmasseertrége. Mit Extremwet-
tersituationen — beispielsweise hoher Niederschlag
in der Jugendentwicklung und Diirreperioden zum
Zeitpunkt der Blite — kann die Hirse vergleichsweise
gut umgehen. In den Energiegehalten liegt die Hirse-
silage jedoch hinter der Maissilage. Grund dafir ist
die schlechtere Verdaulichkeit der Hirse. Eine den
Hirsekdrnern angepasste Erntetechnik wére in diesem
Zusammenhang vorteilhaft. Zudem hat die Hirse ein
engeres Erntefenster, da die Hirsekérner zum Ausfal-
len neigen.

Ziele - Ausblick

Die Hirse stellt ein geeignetes Fruchtfolgeglied in
maisbetonten Anbaugebieten dar. Zum einen bietet
sie die Méglichkeit der Risikominimierung in Folge von
Extremwettersituationen und zum anderen eine ef-
fektive, einfache Lésung zur Schédlingsbekampfung.
Uber Vortrage und Publikationen sollen die neu ge-
wonnenen Erkenntnisse in der Praxis Eingang finden,
um fir zukiinftige Umweltsituationen gewappnet zu
sein.
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Die Suche nach geeigneten Sorten
fiir den Klimawandel

Die geédnderten Klimabedingungen bedeuten eine
Herausforderung fiir jeden Ackerbauern. Lange Tro-
ckenperioden und extreme Niederschlagsereignisse
im Wechsel erfordern Sorten, welche an diese Witte-
rungsextreme angepasst sind und auch unter solchen
schwierigen Bedingungen gute Ertrdge bei entspre-
chender Produktqualitat bringen. Im Rahmen von Sor-
tenversuchen bei verschiedenen Ackerkulturen wird
gepriift, wie gut sich eine Sorte fir ein bestimmtes
Anbaugebiet eignet, wobei Ertrag und Qualitat sowie
Krankheits- und Schadlingsbefall im Mittelpunkt der
wissenschaftlichen Begleitung stehen. Ein Schwer-
punkt dieser Sortenversuche sind die spezifischen An-
forderungen der einzelnen Sorten an das Klima; hier
gilt es festzustellen, welche Sorte unter den gegebe-
nen Standortsbedingungen den gewiinschten Anforde-

rungen entspricht.

Diese Forschungsarbeiten werden teilweise in Zusam-
menarbeit mit der AGES im Rahmen der offiziellen
Sortenwertpriifung durchgefiihrt, teilweise in Zusam-
menarbeit mit den heimischen Saatgutfirmen unter
Einbeziehung ausléndischer Sorten, aber ebenso mit
auslandischen Ziichtungsbetrieben speziell fur den

Biolandbau. Wichtig in diesem Zusammenhang ist die

rasche, effiziente und verlustfreie Weitergabe von da-

durch gewonnenen Informationen direkt an Berater
und Landwirte. Voraussetzungen dafiir sind:

+ Sichtung von Sorten und Zuchtstdmmen, die speziell
an Witterungsextreme angepasst sind

* Erhebung spezifischer pflanzenphysiologischer Ent-
wicklungsdaten einzelner Sorten und Stdmme jeder
Kulturart unter den gegebenen Standortsbedingun-
gen, insbesondere im Hinblick auf Klimastress

+ Uberpriifung neuer Sorten und Stdmme auf Krank-
heits- und Schadlingsbefall unter den gegebenen
Standortsbedingungen, bzw. bei Witterungsextre-
men

+ Standortbezogene Uberpriifung interessanter neu-
er Sorten, die in Osterreich nicht in Prifung stehen,
hinsichtlich ihrer regionalen Anbauwirdigkeit im Hin-
blick auf standortspezifische Klima- und Witterungs-
bedingungen

Witterungsextreme im alpinen
Klimagebiet und im Alpenvorland

Seit dem Jahr 2005 werden jshrlich auf zwei Standor-
ten, und zwar einer im alpinen Klimagebiet in Trauten-
fels und einer im Alpenvorland in Lambach Stadl|-Paura,
Sortenversuche mit unterschiedlichen Kulturarten zum
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Erreichen der oben angefiihrten Ziele durchgefiihrt.

Unsere Innovationen

Auf Grund des glnstigeren Klimas in Lambach kén-

nen dort wesentlich mehr unterschiedliche Kulturen Die Resultate der offiziellen Sortenwertpriifung in

angebaut werden. Dabei konnte eine deutliche Uber- Kooperation mit der AGES, dienen der Bewertung

legenheit von Winterungen gegentiber Sommerungen oyer Zuchtstdmme und deren Zulassung fiir die

festgestellt werden, sogar im alpinen Klimagebiet. ' &gterreichische Sortenliste, bzw. fiir die Beschrei-

Im Alpenvorland leiden viele Sommerungen schon im oo 4a Sortenliste. Dafiir werden pflanzenphysio-

Frhling, bzw. Frihsommer an Trockenheit, was zu logische Erhebungen verschiedener Standorte in

starken ErtragseinbuBen fiihren kann. Auf der anderen ||+ cchiedlichen Klimagebieten benétigt. Die Er-

Seite kénnen Starkregenereignisse zu Lagerung fihren, gebnisse der iibrigen Sortenversuche flieBen direkt

weshalb der Sortenwahl eine ganz entscheidende Rol- 1 4ia Sortenratgeber zum Frihjahrs- und Herbstan-

le zukommt. bau ein, welche vom Landlichen Fortbildungsinsti-
tut Osterreich herausgegeben werden. Darin sind
wichtige Informationen zu Sorten, Saatgut und Kul-
turfiihrung in leicht lesbarer Form enthalten. Diese
Broschiiren sind online verfiigbar und stellen somit
fur jeden biologisch wirtschaftenden Landwirt eine
bedeutende Grundlage fiir Entscheidungen bei Sor-

tenfragen dar.

Ziele - Ausblick

Gemeinsam mit Kollegen der AGES, Beratern der
Landwirtschaftskammern, von Bio-Austria und den
Saatgutfirmen werden Sorten fiir derartige Versuche
ausgewahlt und mehrere Jahre auf méglichst unter-

schiedlichen Standorten geprift. Einige bewéhrte

Kartoffelsortenversuch im Rosettenstadium

Sorten werden bei jeder Kulturart tGber einen l&nge-

Arbeitsgruppe: ren Zeitraum zu Vergleichszwecken mitgepriift, um
Waltraud Hein, Hermann Waschl (Abteilung Bio-Ackerbau) den Einfluss sowohl von Trockenperioden als auch
und Daniel Lehner (Abteilung Bio-Griinland und Viehwirt- von extremen Niederschlagsereignissen zu EriEaE
schaft)

Fur schnelle Leser

. Sortenpriifung an zwei klimatisch
unterschiedlichen Standorten

* Erhebung und Sammlung von pflanzen-
physiologischen Daten — in Zusammenschau
mit Wetterdaten, Grundlage fir
standortangepasse Sorten

* Kooperation ist uns wichtig — mit AGES,
in- und ausléndischen Saatgutfirmen,
zum Wohle der biologischen Acker-
bauern



Trockenschaden durch standortange-
passte Griinlandbewirtschaftung

begegnen

In Osterreich ist Griinland flichenm&Big die bedeu-
tendste Kultur, gemessen an der gesamten land-
wirtschaftlichen Nutzfliche und Grundlage fir die
Erndhrung der Wiederkauer. Der GrofBteil der Griin-
landflachen befindet sich im benachteiligten Bergge-
biet. Der Einfluss der globalen Verénderung des Klimas
ist auch bei Osterreichs Griinlandbauern angekommen.
Ausbleibende Niederschldge bewirken teils extreme

Engpésse beim wirtschaftseigenen Grundfutter.

Bewirtschaftungsintensitat

Mit dem Klimawandel ist eine Verldngerung der Vege-
tationsperiode verbunden d.h. heute wird eine Futter-
ernte mehr durchgefiihrt wird als vor 25 Jahren. Das
Forschungsprojekt ,DW-NET* (DaFNE 101309) wurde
2002 auf 24 Standorten installiert, um Unterschiede bei
differenzierter Bewirtschaftungsintensitdt auf Grin-
landflachen zu beobachten. Im Blickfeld stehen Ertra-
ge, Futterqualitat, pflanzliche Biodiversitat, Stoffflisse
etc. Ein Schatzmodell fur Griinlandertrdge unter spe-
zieller Beriicksichtigung des digitalen Héhenmodells,
der Wetterdaten (ZAMG) und der Wasserversorgung

(nutzbare Feldkapazitat) wurde basierend auf den Pro-

jektdaten fiir ganz Osterreich von Dr. Andreas Schaum-
berger entwickelt. Kernergebnis — Griinlandflachen mit
einer héheren Bewirtschaftungsintensitat reagieren
sensibler auf Wasserknappheit (Trockenstress) als ex-
tensivere Grinlandsysteme. Derartige Forschungspro-
jekte erméglichen eine realitdtsnahe Abschatzung von

Klimafolgen fur Griunlandstandorte.

Sortenwertpriifung Futterpflanzen

Futterpflanzen mit hohem Ertragspotential, guter
Futterqualitat (Protein, Energie) und gewiinschten Ei-

genschaften wie Winterhérte, Krankheitsresistenz,
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Fiur schnelle Leser

* Vielschnittwiesen reagieren empfindlich auf
Sommertrockenheit

* Ertrag und Qualitat durch richtig gewahlte
Pflanzenarten und Sorten sichern

+Klimawandel erfordert Anpassung - standort-
angepasste Griinlandbewirtschaftung

Ausdauer usw. sind erwiinscht. Die Einbindung von

klimarelevanten Beobachtungen und Priifung von Fut-
terpflanzenarten mit besserer Trockentoleranz wie z.B.
Luzerne, Rohrschwingel, Festulolium liefert Vergleichs-
daten zu herkdmmlichen Arten mit hohem Futterwert.
Die HBLFA Raumberg-Gumpenstein ist bestrebt die
Sortenwertprifung durch zus&tzliche Untersuchungen
aufzuwerten (z.B. in vitro-Verdaulichkeit, Qualitatsver-
lauf in der phéanologischen Entwicklung). Wir wollen
maBgeschneiderte Zuchtsorten fir unterschiedliche
Anforderungen, die eine standortangepasste Griin-
landbewirtschaftung in Zeiten des Klimawandels ent-

sprechend unterstitzen.

Arbeitsgruppe:

Reinhard Resch (Abteilung fiir Futterkonservierung und Fut-
terbewertung), Christian Fritz (Abteilung fur Okonomie und
Ressourcenmanagement) Andreas Schaumberger (Abteilung
Griinlandmanagement)
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Unsere Innovationen

Das Versuchsnetzwerk ,DW-NET* erfasst seit 2002
auf ~20 Standorten relevante Daten bei unterschied-
licher Bewirtschaftungsintensitdt, um Fragen von
Klimafolgen auf Griinland besser beantworten zu
kénnen.

Die erweiterte Sortenwertpriifung von Futterpflan-
zen ist ein Instrumentarium, welches auf aktuelle
Entwicklungen wie Sommertrockenheit eingehen
kann. Die Empfehlung von zielorientierten Sorten
hat insbesondere nachhaltigen Einfluss auf die Ent-
wicklung des Dauergrinlandes.

Ziele — Ausblick

Die Griinlandwirtschaft wird in Osterreich weiterhin
eine groBe Bedeutung haben. Der Klimawandel wird
die Rahmenbedingungen der Produktion maBgeblich
beeinflussen. Griinlandforschung wird sich im Sinne
dieser Verénderungen mit neuen Fragen der Griin-
landbewirtschaftung auseinandersetzen, um den
verbleibenden Landwirten maBgeschneiderte Ant-
worten liefern zu kdnnen.

Die Umsetzung von aktuellen Forschungsergebnis-
sen in Richtung Praxis erfordert eine gute Kommuni-

kation zu Beratungs- und Lehreinrichtungen.
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Koénnen Griinlandbéden einen Beitrag
zum Klimaschutz leisten?

Kohlenstoffsequestrierung
Humus entsteht im Griinlandboden vor allem durch

Zersetzung von abgestorbenen Wurzeln und Wurzeltei-

R

len. Humus besteht zu ungeféhr 58 % aus Kohlenstoff
und ist daher eine bedeutende Kohlenstoffquelle fur
zahlreiche bodenbiologische Prozesse. Humus ist eine
wesentliche Komponente der Bodenfruchtbarkeit. Hu-
musaufbau férdert die Bodenfruchtbarkeit und leistet
durch Kohlenstoffanreicherung im Boden einen Beitrag
zum Klimaschutz. Kenntnisse tber das Kohlenstoff-Se-
questrierungspotential verschiedener Griinlandbéden
bei unterschiedlicher Bewirtschaftungsintensitit ha-
ben groBe Bedeutung sowohl fiir die Landwirtschaft,

als auch fiir die Umwelt.

Kohlenstoffvorrate in
Griinlandbdéden

Derzeit existieren nur wenige publizierte Daten lber
Kohlenstoffvorrate in &sterreichischen Griinlandbé-
den. Das Kohlenstoff-Sequestrierungspotential kann
daher basierend auf dem derzeitigen Stand des Wis-
sens nicht hinreichend genau beurteilt werden. Fir die
Erfillung der internationalen Klima-Berichtspflichten
sind aber genaue Informationen iber Kohlenstoffvor-
rate in Grinlandbéden und lber ihr Kohlenstoff-Seque-
strierungspotential erforderlich. AuBerdem werden die
Daten fir die Kalibrierung und Validierung von Kohlen-
stoff- und Okosystemmodellen, firr die Erstellung von
Humusbilanzen und fir die Beurteilung der Bodenkoh-
lenstoffdynamik benétigt.
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Unsere Innovationen

* Bereitstellung von Daten Uber Kohlenstoffgehalte
und -vorréte in 8sterreichischen Bdden unter Dau-
ergriinland

* Bereitstellung von Daten und Informationen fiir

die ,Osterreichische Bodenkohlenstoffkarte*

Ziele — Ausblick

* Beurteilung und Bewertung des Kohlenstoff-Se-

Pararendzina questrierungspotentials von Béden unter Dauer-
grunland

Forschungsaktivitdten

* Bewirtschaftungsempfehlungen zum Humusauf-

Unsere Forschungsaktivitdten im Hinblick auf Kohlen- bau in Grinlandbéden

stoffsequestrierung in Griinlandb&den sind: * Mitarbeit am Special Report ,land use, land ma-
nagement and climate change” im Falle einer Ge-
nehmigung (11. ACRP-Call)

* Erhebung von Daten tiber Kohlenstoffgehalte und -vor-
réte in sterreichischen Béden unter Dauergriinland

Beurteilung und Bewertung des Kohlenstoff-Seque-
strierungspotentials von Béden unter Dauergriinland

Beurteilung und Bewertung der Einflisse von
Bodeneigenschaften, Klima und Bewirtschaftungsin-

tensitat auf die Kohlenstoffvorrate

Identifikation von Griinlandbdden und Bewirtschaf-

tungsmaBnahmen mit hohem Kohlenstoff-Sequest-
rierungspotential

* Beantwortung der Frage, ob Griinlandbdden einen
Beitrag zum Klimaschutz leisten kénnen

Arbeitsgruppe:

Andreas Bohner, Matthias Kandolf, Martina Schink (Abteilung
Umweltdkologie)

Fir schnelle Leser

+ Bo&den unter Dauergriinland sind beson-
ders humusreich

* In Grinlandb&den werden betrachtliche
Humusmengen im Ober- und Unterboden
gespeichert

* Durch Humusaufbau kann die CO2-Kon-
zentration in der Atmosphére redu-
ziert werden



Spezielle Kulturen fiir trockene Standorte

Unter den sich veréndernden klimatischen Bedingungen
ist es sehr wichtig, neben den herkémmlichen ackerbau-
lichen Kulturen wie Getreide, Kérnerleguminosen, Mais
oder Kartoffeln spezielle Kulturen auf ihre Anbaueignung
auf besonders trockenen Standorten zu priifen. Dazu
zéhlen Esparsette, Galega orientalis oder auch Sorghum
bicolor und Miscanthus sinensis. Einer dieser trockenen
Standorte war die AuBenstelle Lambach Stadl-Paura,
welche in den vergangenen Jahren weit unter dem lang-

jahrigen Niederschlagswert von 940 mm lag.

Unsere Arbeiten umfassen pflanzenbauliche Versuche
mit den oben erwahnten Kulturarten, um das notwendi-
ge Know-how fiir die Etablierung eines entsprechenden
Pflanzenbestandes und die Pflege wéhrend der Vegeta-
tionszeit bis zum optimalen Erntezeitpunkt zu gewinnen.
Neben der Sammlung von entwicklungsphysiologischen
Daten geht es auch um die Erzielung eines optimalen
Ertrages sowie um die Verwendung der dem Standort
am besten angepassten Sorte — sofern tiberhaupt mehr
als eine Sorte zur Verfiigung steht, welche auch Gber die
nétigen Inhaltsstoffe, bzw. eine entsprechende Produkt-
qualitat verflgt.

Die Versuche zu Spezialkulturen fiir trockene Standorte
umfassen folgende Fragen:

* Etablierung eines entsprechenden Pflanzenbestandes

unter trockenen Bedingungen

+ Stellung in der Fruchtfolge

* Unkrautunterdriickungsvermégen, bzw. Unkrautkon-
kurrenzkraft

+ Diingungseinsatz, Nahrstoff- und Wasserverbrauch

* Krankheits- und Sch&dlingsbefall unter den jeweiligen
Witterungsbedingungen

* Beste standortangepasste Sorte (sofern mehrere Sor-
ten vorhanden)

* Einsatz vorhandener Maschinen und Geréte, bzw. -ad-
aptierungen

* Erforderliche Arbeitszeit

Anbau von trockenheits-
resistenten Kulturarten

Zu den Spezialkulturen, die versuchsméBig an der AuBen-
stelle Lambach Stadl-Paura bisher bearbeitet wurden,
zéhlen Sorghum bicolor, Esparsette, Galega orientalis
und Miscanthus sinensis. Produktionstechnische Fragen

stehen bei neuen Kulturen zunéchst im Vordergrund.

Zu den besonders trockenen Ackerbaugebieten in Ober-
Ssterreich zahlt sicher der Zentralraum, zu dem auch
die AuBenstelle Lambach Stadl-Paura gehért. Die dort
gewonnenen Ergebnisse im Hinblick auf Ertrag, Quali-
tat der Ernteprodukte, Unkrautbekdmpfung, Krankheits-



Fir schnelle Leser

* Anbau von Spezialkulturen auf trockenen
Standorten zukunftsweisend

+ « Verwendung von wassersparenden Kultu-
ren wie C4-Pflanzen

* Informationsliicken zum Bio-Anbau
schlieBen

Etablierung von Spezialkulturen als
Herausforderung

und Schadlingsbefall geben einen ersten Uberblick tiber

Unsere Innovationen

diese neuen Kulturen. Weil zu befiirchten ist, dass die
klimatischen Veradnderungen den Anbau der iblichen  pig bisher erzielten Ergebnisse zeigen, dass ein An-

Ackerkulturen in Zukunft einschrénken, ist es wichtig, bau spezieller Kulturen, welche noch wenig verbrei-

unter den gegebenen Standortsbedingungen Ergebnis- ;¢ sind, mit gutem Erfolg méglich ist. Dazu z&hlen

se mit speziell trocken-resistenten Kulturenarten zu er-  4io peiden C4-Pflanzen Sorghum bicolor, Miscanthus
zielen, um sie interessierten Landwirten zur Verfiigung sinensis, sowie die Leguminosen Esparsette und Ga-
stellen zu kdnnen. lega orientalis; diese Kulturen vertragen Trockenheit
besser als manche der Gblichen Ackerkulturen. Erste
Ergebnisse zu Ertragen und Qualitat der Ernteproduk-
te liegen bereits vor, ebenso pflanzenphysiologische
Daten und Erhebungen zum Unkrautunterdriickungs-

vermogen.

Ziele - Ausblick

In Zusammenarbeit mit der Bio-Beratung (Bio-Austria,
LK) werden pflanzenbauliche Versuche zu verschiede-
nen Spezialkulturen durchgefiihrt. Diese Ergebnisse
werden im Rahmen von Vortrédgen und Publikationen

verdffentlicht und stehen somit allen interessierten

Biobauern zur Verfigung.

Sorghumsorten zur Zeit der Bliite

Arbeitsgruppe an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein:

Waltraud Hein und Hermann Waschl (Abteilung Bio-Ackerbau)
und Daniel Lehner (Abteilung Bio-Griinland und Viehwirtschaft)
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Emissionsminderung durch optimiertes

Giillemanagement

Gille wird vielfach von der Gesellschaft als unan-
genehm riechender Wirtschaftsdiinger wahrgenom-
men. Neben dem Geruch entweichen auch klima- und
Skosystemrelevante Gase, die in Summe einen N&hr-
stoffverlust fir den landwirtschaftlichen Betrieb dar-
stellen. Daher ist die Emissionsminderung bei Giille
nicht nur ein umweltbezogenes oder gesellschaftliches
Problem, sondern liegt auch im ureigenen Interesse der
Betriebe selbst.

Warum stinkt Giille?

Wie alle organischen Diinger ist auch die Giille mikro-
biell sehr aktiv, was Ab- und Umbauprozesse zur Folge
hat. Zum Geruchs-Cocktail zéhlen neben dem Ammo-
niak, Schwefelwasserstoff, phenolische Verbindungen,
organische Sauren und flichtige Fettsduren. Zusatzlich
zéhlen noch zu den nicht geruchlich wahrnehmbaren,
aber klimarelevanten Gasen Kohlendioxid und Methan.
Der mikrobielle Umbau in der Giille beginnt beim Auf-
einandertreffen von Kot und Harn, da hier das von den
Mikroorganismen ausgeschiedene Enzym Urease den

i A

ok

'.._-r.ab.‘:.' 2
o T e L
L o e e B Rl P

Harnstoff aus der Urinfraktion tGber Zwischenschritte
bis hin zu Ammonium und Ammoniak abbaut, welches

in weiterer Folge gasférmig entweichen kann.

pH-Wert und Giillelagerung

Der pH-Wert der Giille beeinflusst stark das Emissi-
onspotenzial der Giille wéahrend der Lagerung. Befindet
sich dieser leicht unter pH 7, ist mit verminderten Met-
han- und Ammoniak-Emissionen zu rechnen. Seit 2013

pH-Wert
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—VWariante A —Varlante B ——Variante C

Verlauf des pH-Werts bei drei getesteten Varianten mit unter-
schiedlichen taglichen Rihrzeiten (blau: nicht geriihrt, rot: ein-
mal pro Tag 60 min gerihrt, griin: 6-mal pro Tag 10 min geriihrt)
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werden am Bio-Institut der HBLFA Raumberg-Gumpen- .
Unsere Innovationen

stein Versuche zur Reduktion des pH-Wertes wéahrend

der Lagerung von Rindergiille durchgefiihrt. Ab 2019 | Rahmen einer Untersuchung am Bio-Institut in

wird diese Versuchsanlage um die Messung von Am-  {iaytenfels wurde der Einfluss von Riihrvorgéngen

moniak- und geruchsrelevanten Emissionen erwei-  5uf den pH-Wert von Rindergiille untersucht. Dabei

tert. Damit soll es erstmal méglich sein, mit moderner zeigte nicht geriihrte und mit Regenwasser verdiinn-

Messtechnik gesicherte Aussagen zu den am Markt in 4o Rindergiille einen stabilen pH-Wert von unter 7.

groBer Vielfalt angebotenen Giillezusatzstoffen in Hin- RegelmaBiges Riihren filhrte zu Sauerstoffeintrag

blick auf deren Wirksamkeit in den angesprochenen g hshter Mikrobenaktivitat, Verbrauch organischer

Bereichen treffen zu kénnen.

S&uren und Ansteigen des pH-Wertes auf tber 7.

Ziele - Ausblick

Die Gulle wird auch in Zukunft in der Landwirt-
schaft eine wichtige Rolle spielen, da sie einen
wertvollen Wirtschaftsdiinger darstellt. Mit der Gil-
le-Versuchs-Anlage am Bio-Institut in Trautenfels
werden laufend Untersuchungen zur Optimierung
der Gillelagerung durchgefiihrt. Dadurch soll die
Nahrstoff-Effizienz fiir die Betriebe verbessert und
gleichzeitig die Emissionsmengen reduziert werden.

Arbeitsgruppe:

Walter Starz, Hannes Rohrer und Rupert Pfister (Abteilung fiir
Bio-Griinland und Viehwirtschaft), Alfred Péllinger, Andreas
Zentner, Andreas Zefferer, Sigrid Brettschuh und Christian
Bachler (Abteilung fir Innenmechanisierung)

Fir schnelle Leser

* Ammonikabildung in der Giille ist das
Resultat der mikrobiellen Aktivitat

» Bewegung der Giille wéhrend der Lagerzeit
reduzieren

« Standiges Rihren hebt den pH-Wert auf
Uber 7 und férdert so Emissionen
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Bio-Ackerbau im Klimawandel

Der Hauptproduktionsfaktor Boden ist im Ackerbau
vollstandig den Witterungsereignissen ausgesetzt. Da
durch die Klimaverénderung nicht nur an sich begiins-
tigende Faktoren wie steigende Temperaturen — wel-
che héhere Ertrage méglich machen - alleine auftreten,
sondern oft in Kombination mit reduzierter Wasserver-
sorgung, ist es wichtig alternative Produktionsformen

zu finden.

Warum ist Bio wichtig
fiir den Boden?

Biologische Landwirtschaft hat nachhaltiges Kreislauf-
denken zur Grundlage. Dies bedeutet nicht nur, N&hr-
stoffkreisldufe weitestgehend zu schlieBen, sondern
beinhaltet auch Faktoren wie Humusaufbau, Férderung
von Bodenlebewesen und Vielfalt durch Fruchtfolge. Ein

intakter Boden ist gegeniiber Einfliissen von auBen we-

sentlich widerstandsf&higer. Ein gut strukturierter Bo-

Speiseleguminosen Linsen und Bohnen

den mit hohem Humusgehalt kann beispielsweise mehr
Wasser auf einen ldngeren Zeitraum halten und somit
Pflanzen weniger anfallig fur Trockenereignisse machen.
Eine gute Porenstruktur sorgt auch fir ausreichende
Sauerstoffzufuhr und gewahrleistet rasches Ableiten
von Starkniederschlégen, welche in Zukunft verstérkt
auftreten werden. Schonende Bearbeitungsverfahren
verhindern Bodenverdichtungen und erméglichen die
wichtige Funktion des Bodens als Kohlenstoffspeicher.

Neue Kulturen und
Anpassungsstrategien

Im biologischen Ackerbau sind Leguminosen besonders
wichtig, da sie einen groBen Beitrag zur Né&hrstoffan-
eignung in der Fruchtfolge leisten, Bodenstruktur ver-
bessern und in weiterer Folge in der Futterung von
Nutztieren und zur menschlichen Erndhrung eingesetzt
werden. Weil durch die Klimaverdnderung vermehrte
Trockenphasen im Sommer bei gleichzeitigen Hitzepe-
rioden zunehmen werden, erdffnet dies die Méglich-
keit, neue Kulturen wie z.B. Linsen oder SiBkartoffeln
zu kultivieren. Da die Hauptvegetationsphase vieler
Kulturen in den Zeitraum Frihjahr bis Herbst fallt, sind
herkdmmliche Arten auf diese Ereignisse sehr anféllig.
Vor diesem Hintergrund werden bereits jetzt Versuche
durchgefiihrt, welche sich verstarkt auf Winterungen

konzentrieren, hier im speziellen bei Kérnerleguminosen
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Fur schnelle Leser

Schwerpunkt auf Winterungen
bei Kérnerleguminosen

* Speiseleguminosen wie Linsen und
Bohnen sind bereits jetzt als Ackerfriichte
im Alpenvorland kultivierbar

*  Neue Arten wie StiBkartoffel aus tropischen
Klimaten kénnen auch in friiher kiihleren

Ackerbaugebieten des Alpenvorlandes
interessant werden

wie Ackerbohne und Erbse. Durch ein h8heres und gleich-

Unsere Innovationen

Durch stark schwankende Ertrége speziell bei Som-

mé&Bigeres Angebot an Feuchtigkeit im Boden tber das

Winterhalbjahr kann das Risiko von Ernteausféllen re-

duziert werden. Gleichzeitig vermindert sich zukunftig mer-Kémerleguminosen in den letzten Jahren wird der Fo-

das Risiko von Frostausfallen im Winter, jedoch steigt kus auf Winterungen in diesem Bereich gelegt. Besonders

die Gefahr von Spétfrésten nach Wirmeperioden im | UM die in der biologischen Fruchtfolge wichtigen Legu-

Frihjahr. Parallel dazu wird eine Dingung mit Schwefel minosen werden Versuche durchgefiihrt. So werden Win-

durchgefiihrt. Durch stark reduzierte Schwefeleintrége ter-Kérnerleguminosen verschiedener Herkiinfte auf ihre

aus der Atmosphére muss bei den schwefelbedirftigen Eignung und Leistungsfahigkeit im Alpenvorland geprift.

Leguminosen die Auswirkung und Hahe einer Diingung Diese werden dariiber hinaus mit dem fiir diese Pflanzen-

bestimmt werden. arten sehr wichtigen Nahrstoff Schwefel kombiniert. So
sollen gesunde und widerstandsfahige Pflanzen etabliert
werden, welche in der Lage sind, die EiweiBliicke in der Bio-
logischen Landwirtschaft zu schlieBen. Weiters leisten sie
so einen groBen Beitrag zur Fixierung von Stickstoff in der
Fruchtfolge. Spezielle Kulturen im Bereich der Speiselegu-
minosen wie Linsen und Bohnen sind ebenfalls Gegenstand
aktueller Versuche. Sie erméglichen den Landwirten zusatz-
liche Einkommensquellen und mehr Biodiversitat in ihren
Kulturen. Soist zum Beispiel die Linse eine Kultur, welche bei

warmerem Klima mit weniger Niederschlag gut gedeiht.

Ziele - Ausblick

Sich &ndernde Klimabedingungen verschieben nicht nur

P S s G A A AR das Kulturartenspektrum zusehends von Sommerungen auf
Linsen in Reinkultur kurz nach dem Aufgang Winterungen, sondern ermdglichen (iberhaupt erst neue
Arten zu kultivieren. Dazu z&hlen neben Linsen und Boh-
nen auch teilweise tropische Gewachse wie SiiBkartoffeln,
Erdnissen und sogar Wassermelonen. Ab 2019 wird ein
} Sortenversuch zu SiiBkartoffeln am Bio-Institut der HBLFA
Daniel Lehner, Walter Starz, Hannes Rohrer und Rupert Pfister o )
(Abteilung fiir Bio-Griinland und Viehwirtschaft) Raumberg-Gumpenstein in Stadl-Paura durchgefiihrt.

Arbeitsgruppe:
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Rekultivierung von Feuchtwiesen fiir
Hochwasserretention und Erhalt der

Biodiversitat

Iriswiesen, mit der Sibirischen Schwertlilie (Iris sibirica)
als Leitart, waren einst ein prégendes Element der Kul-
turlandschaft im steirischen Ennstal. Die farbenprach-
tigen, kréuterreichen Wiesen besiedeln mé&Big feuchte
bis maBig nasse, ndhrstoffarme Béden, vorwiegend am
Talboden der Enns. Aufgrund der Intensivierung der
Landwirtschaft, InfrastrukturmaBnahmen und Schaf-
fung von Industrie- und Gewerbegebieten sowie Aus-
weitung des Siedlungsraumes werden die typischen
Streuwiesen immer mehr zuriickgedréngt. Der Klima-
wandel beeinflusst diese Landschaftsrdume zus&tz-
lich. Warmere Sommer begtinstigen h&ufigere Mahden
und Ackerkulturen wie z.B. Maisanbau. Extremwetter-
ereignisse wie Trockenheit v.a. aber auch kurz andau-
ernde Starkregenereignisse und der Verlust der Was-
serspeicherkapazitat des Bodens erhéhen die Uberflu-
tungsgefahr auf den bestehenden Flachen.

Durch extensive landwirtschaftliche Nutzung soll auf
einer rund funf Hektar groBen Brachflaiche im HQ 30
Bereich ein Renaturierungsprojekt umgesetzt werden.
Die Wiesen werden ein bis maximal zweimal pro Jahr
geméht. Durch die Reaktivierung der Abflusswege des
Oberflachenwassers und Anbindung an einen Ennsalt-
arm entstehen gleichzeitig wertvolle, natiirliche Reten-

tionsflichen als ,blaue Infrastruktur® fiir den Schutz

von Infrastruktur und Siedlungsraum vor Hochwasser.

Die vielfsltigen Lebensrdume und Arten sollen wieder
hergestellt und aufgewertet werden und nehmen eine

Vernetzungsfunktion als ,,Griinen Korridor* ein.

Unter Mitwirkung von Landbewirtschaftern, der Berg-
und Naturwacht, Naturschutzbund, Baubezirksleitung
sowie den umliegenden Gemeinden, wird ein ange-
passtes, 6kologisches Kulturlandschaftspflegekonzept

unter Berticksichtigung vorhandener Schutzgiter ent-

wickelt.

Uberflutungsbereiche des Ennsbodens, Hochwasser Juni 2013
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Unsere Innovationen

Das Projekt ist fur den Erhalt der traditionellen nach-
haltigen Kulturlandschaft sowie der Lebensraum-
und Artenvielfalt in der Region von groBer Bedeu-
tung. Kleinbiotope wie Timpel und Strauchgruppen
sowie Totholzflichen nehmen als ,Griine Infrastruk-
tur® eine wichtige Rolle zur Lebensraumvernetzung
ein. Der Nutzen fir die Landwirtschaft ist durch die
Verwertung des Mahgutes in den lokalen Stéllen so-
wie der Abgabe von Biomasse gegeben. Durch die

Wiederanbindung des Oberflichenwassers an die Abflusswege. kurzen Transportwege wird das Klima geschont. Die
extensiv bewirtschafteten Feuchtlebensrdume sind

Die Weitergabe der Ergebnisse erfolgt in Form von  natirliche Hochwasserretentionsraume und Aus-
Workshops, Feldtagen und Publikationen an die rele-  gleichsflichen bei Bodenversiegelung, sie dienen
vanten Zielgruppen. Landwirte bekommen Anleitungen  der Naherholung und als Freiluft — Labor fiir Schule
fur die Umsetzung auf den eigenen Flachen. und Forschung. Hochtechnisierte Messstationen vor

Ort dienen der Erforschung der Zusammenhénge

Das Projekt wurde 2018 mit Osterreichs gréBtem Na- isdian [(ieverndenneen unl Essiivesn

turschutzpreis ,Die Brennnessel — Naturschutz is ka
. des Bodenwasserhaushaltes.
gmahde Wies'n“ von der Initiative Blihendes Oster-

reich der REWE International AG ausgezeichnet. Ziele — Ausblick

* Aufwertung von Griinlandstandorten durch stand-
ortangepasste nachhaltige Bewirtschaftung

* Reduktion der Interessenskonflikte durch unter-
schiedliche Nutzungsanspriiche

* Multifunktionale Landbewirtschaftung durch Ar-
ten- und Lebensraumvielfalt

Arbeitsgruppe: * Weiterfihrende Forschungsaktivitaten der Pflanzen-

Renate Mayer, Verena Mayer, (Stabstelle Forschungsakquisition),
Walter Starz (Abteilung fir Bio-Griinland und Viehwirtschaft),
Bernhard Krautzer (Abteilung Vegetationsmanagement im Alpen-
raum), Andreas Bohner (Abteilung Umweltékologie) schung)

und Insektenartenvielfalt in Zusammenhang mit Kli-

maveranderungen (Freiluft-Labor fiir Lehre und For-

Fiur schnelle Leser

. Rekultivierung von Brachflachen
als extensiv bewirtschaftete Feuchtle-
bensraume

* Erhalt artenreicher Wiesentypen im
Steirischen Ennstal

* Schaffung griiner und blauer Infrastruktur
* Ausgleichsflachen fiir Bodenversiegelung

. Freiluft Labor fur Erforschung der
Klimaveranderungen in der Natur



Durch wérmere Sommer, wie sie durch das sich fort-
schreitend &ndernde Klima immer haufiger werden, ver-
lauft die Entwicklung des Almfutters schneller als bisher
bekannt. Dies fuhrt in vergleichbarer Héhenlage zu einer
friheren Reife des Futters, das Wachstum beginnt um
ca. zwei Wochen friiher. Dies hat starke Auswirkungen
auf den Futterwert des Almfutters im Verlauf der Wei-
desaison - reiferes Futter besitzt einen héheren Rohfa-
sergehalt, damit eine geringere Verdaulichkeit, die Tiere
gewinnen dadurch weniger Energie fur ihre Erndhrung.
Durch das frithe Einsetzen der warmen Phase im Friihling
wird das Zeitfenster fir eine Weide mit optimalem Fut-

ter wahrend der Saison immer enger.

Neues Klima, neue Verhéltnisse

Im Projekt ,Futterwert, Phé&nologie und Bestan-

desstruktur von Almweiden in einem 20-jéhrigen
Vergleich® werden seit 2015, 16 Almweiden zwi-
und Hieflau

unterschiedlichen Héhenlagen auf Futterwert und bota-

schen Treglwang (Steiermark)  auf
nische Zusammensetzung hin untersucht. Die Ergebnis-
se werden mit Daten aus einem Projekt der HBLFA auf
exakt denselben Fldchen aus den 1990er Jahren vergli-
chen, um Aussagen uber Auswirkungen auf die Futter-
qualitat bedingt durch sich &ndernde Wetterverhaltnis-

se treffen zu kénnen.

WeiBer Germer (Veratrum album) ist eines der ersten Zeichen
fiir sinkende Besatzdichten

HeiBe Sommer und Rohfaser

Liegt der Rohfasergehalt der untersuchten Flachen in
durchschnittlichen Sommern bei ca. 250-260 g Rohfaser
pro Kilogramm Trockenmasse (g/kg TM), im Stadium Be-
ginn Blite bis Bliite, steigt dieser in warmen Sommern
auf rund 270 g/kg TM und dariiber. Die Werte liegen



je nach Jahr, Flache und Hdhenlage zwischen 200 und
300 g/kg TM. Zusatzlich zeigt sich, dass in den Som-
mern mit

Uberdurchschnittlicher Temperatur die
Schwankungsbreite gréBer wird, dabei die Unterschie-
de zwischen den Héhenlagen geringer werden. Das be-
deutet, dass hdhere Lagen ab 1500 m Seehdhe geringer
betroffen sind bzw. eventuell bei ausreichender Wasser-
versorgung zu Beginn der Vegetationsperiode zwischen
Mérz und Juni (Schneeschmelze und Niederschlage) so-
gar leicht profitieren kénnen. Im Jahr 2017 zeigte sich

dieses Phanomen deutlich, hier wiesen die Flachen auf

1700 m Seehdhe den niedrigsten Rohfasergehalt auf, im
Jahr 2016 lagen die Flachen auf 1100 m und 1700 m See-
héhe gleich auf.

1T e - ‘ - p G- g g
Probennahme — Das Pflanzenmaterial wird in den Labors der
HBLFA auf Rohfaser- und Energiegehalt untersucht

Arbeitsgruppe:

Albin Blaschka (Forschungsgruppe Okoeffizienz und Stabstelle
Forschungsakquisition), Reinhard Huber (Abteilung Schafe und
Ziegen), Thomas Guggenberger (Okonomie und Ressourcenma-
nagement und Forschungsgruppe Okoeffizienz)

Fir schnelle Leser

* HeiBere Sommer verkiirzen die Weidesai-
son mit gutem Futter auf Almen

* Friher als bisher Auftreiben, Weidepflege
immer wichtiger

* Flachen mit ausreichendem Besatz ge-
zielt vollsténdig beweiden, wenn nétig
Flachen unterteilen

Unsere Innovationen

Es lassen sich folgende Empfehlungen ableiten:
* Friher als bisher Auftreiben

* Héher (iber 1500 m See-
héhe) weniger betroffen — diese gewinnen in heiBen

gelegene Almen

Sommern an Bedeutung

* Tief gelegene Weideflachen/Almen (1100-1300 m
Seehdhe) intensiv nutzen — besonders auch durch
friihe Nutzung

¢ Flachen mit ausreichendem Besatz gezielt bewei-
den, wenn nétig Flachen unterteilen

» Moéglichst wenig Weidereste oder ubersténdiges
Futter im Herbst — es behindert die Entwicklung fri-
schen Futters im nédchsten Jahr

Ziele - Ausblick

Ausgelést durch warmere Sommer, wie sie durch den
Klimawandel immer haufiger werden, ist speziell auf
niedriger gelegenen Almweiden eine geringere Fut-
terqualitdt zu erwarten. Diese Effekte werden durch
sinkende Tierzahlen noch verstarkt, da die Qualitat
einer Weide mit einer gleichméBigen, standortange-
passten Beweidung eng verkniipft ist. Dem ist neben
einer ausreichenden Beweidung mit begleitenden Ma-
nagement- und PflegemaBnahmen entgegenzutreten.
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Wie kénnen Methanemissionen der
Rinder gesenkt werden?

Wenn iber Ursachen fiir den Klimawandel diskutiert
wird, werden oft Rinder als eine der Mitverursacher
gesehen, da im Zuge der Verdauung Methan entsteht.
Methan ist rund 20- bis 25-mal so klimawirksam wie
CO; und entsteht unter anderem auf natirliche Weise
bei der Faserverdauung im Pansen von Wiederkauern.
Im Pansen von Wiederkduern befinden sich unzahlige
Bakterien und Einzeller, welche in der Lage sind, Fa-
serbestandteile des Futters zu verdauen. Durch diesen

Prozess ist es erst moglich, dass Wiederkéduer Grin-

Respirationskammern zur Messung der Methanemissionen

landfutter verwerten und somit in menschliche Nah-
rung umwandeln kdnnen. Die Nutzung von Griinlandfl&-
chen trégt dazu bei, dass einerseits Kulturlandschaft
erhalten bleibt und andererseits vermehrt CO, aus der
Atmosphére in Pflanzen und Boden gebunden wird.

Forschung zur Reduktion von

Methanemissionen

Trotzdem sollte die Viehhaltung durch Sen-
kung der  Methanemissionen  zur  Begren-
zung der Klimaerwdrmung beitragen. An der

HBLFA Raumberg-Gumpenstein wurden zwei Respira-
tionskammern errichtet, welche zur Erforschung von
MaBnahmen zur Reduktion der Methanemissionen von
Rindern genutzt werden. In derzeitigen Forschungspro-
jekten wird untersucht, wie Methanemissionen durch
Fitterung und Zucht von Rindern beeinflusst werden
kénnen. Eine Erhéhung der Qualitat des Rinderfutters
sowie eine gezielte Selektion von Rindern werden als
effektive MaBnahmen erachtet, um die Methanemissio-
nen zu reduzieren. Die Qualitat des Rinderfutters kann
durch Steigerung des Kraftfuttereinsatzes erhéht wer-
den. Allerdings sind einerseits hohe Kraftfuttermengen
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fur Wiederk&uer nicht gesund und andererseits entste-
hen in der Kraftfutterproduktion zum Teil durch hohen
Maschinen- und Handelsdiingereinsatz betréchtliche
Treibhausgasemissionen. Weiters kann die Qualitat
des Rinderfutters durch Erhdhung der Grundfutterqua-
litdt (z.B. Heu oder Grassilage) gesteigert werden. Die
Produktion und Verwendung von hochwertigem Grund-
futter kann nicht nur die Methanemissionen senken,
sondern auch zu einer gesteigerten CO2-Bindung in
Pflanze und Boden beitragen.

Unsere Innovationen

Mit Hilfe der
HBLFA Raumberg-Gumpenstein ist es méglich,

Respirationskammern an der

Methanemissionen von Rindern individuell und ge-
nau zu erfassen. Zurzeit wird untersucht, wie sich
unterschiedliche Kraftfutteranteile in der Ration
von Milchkiihen und unterschiedliche Zuchtziele
in der Milchviehzucht auf die Methanproduktion
auswirken. Die Ergebnisse dieses Versuchs geben
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erstmals Auskunft tiber die tatsdchlichen Methane-
missionen von Milchkiihen unter &sterreichischen
Haltungsbedingungen. Bis dato gab es lediglich
die Méglichkeit, die Methanproduktion von &ster-
reichischen Rindern mit Hilfe von Modellen abzu-
schéatzen.

Ziele - Ausblick

In Zukunft sollen die Auswirkungen von weiteren
Fltterungsstrategien und des Einsatzes von Futter-
mittelzusatzstoffen auf die Methanemissionen un-
tersucht werden. Weiters soll die Zusammenarbeit

mit Landwirten, landwirtschaftlichen Beratern sowie

Futterqualitat als wichtiger Einflussfaktor

nationalen und internationalen Experten ausgebaut
werden, um so eine méglichst klimafreundliche Vieh-

haltung zu gewébhrleisten.
Arbeitsgruppe:

Georg Terler, Daniel Eingang (Abteilung Milchproduktion und
Tierernahrung), Christian Fasching (Abteilung fir ArtgemaBe
Tierhaltung, Tierschutz und Herdenmanagement)

Fir schnelle Leser

* Methan von Rindern tragt zum
Klimawandel bei

* Forschung zur Reduktion von
Methanemissionen

+ Optimierung der Fitterung und Zucht als
MaBnahmen



Mit Weide 6kologischen FuBBabdruck
senken

Weidehaltung bedeutet ,Arbeiten in und mit der Na-
tur®. Daher sind Weidebetriebe aber auch direkt und
unmittelbar von Klimaverdnderungen (Dirreperioden,
Hitzestress etc.) betroffen. Es ergeben sich Anpas-
sungsnotwendigkeiten im Weidepflanzenbestand, dem
Weidesystem, der Weidestrategie und auch in der Tier-
haltung.

Forschung férdert Weide

Obwohl das Weiden im Alpenraum traditionell weit
verbreitet war, ist diese tiergerechte Haltungs- und
Fltterungsform bis zu Beginn des 21. Jahrhunderts zu-
rickgegangen. Heute spielt optimierte Weidehaltung
nicht nur in der Vermarktung der Produkte wieder eine
wichtige Rolle, sondern reduziert auch den Bedarf an
externem Futter (Eiweil3), trdgt zur Verbesserung des
Tierwohls bei und leistet auch einen wichtigen Beitrag
zur Verminderung der Emissionen aus der Tierhaltung.
Seit mittlerweile 15 Jahren werden Forschungsprojekte
zur Weidehaltung an der HBLFA Raumberg-Gumpen-
stein und auf Praxisbetrieben durchgefiihrt.

Das Beispiel ,Weide" zeigt, dass Forschung und Bera-

tung sowie Fdérderungen und neue Vermarktungswe-

ge gemeinsam wesentliche Innovationstreiber in der
Landwirtschaft sind — die Weidehaltung hat wieder
einen bedeutenden Stellenwert!

Leistungsfahigkeit von Weiden

Keine Dauergriinland-Nutzungsform stellt so hohe Ei-
weiBmengen und EiweiBkonzentrationen zur Verfiigung
wie die Weide. Durch das stédndige Abgrasen der Pflan-
zen bilden die Graser regelmaBig neue Triebe mit gri-
nen Blattern, der Stickstoff sammelnde WeiBBklee kann
sich auch sehr gut halten. Weiden tragen damit zur
N-Versorgung der Betriebe und Minderung des Han-
delsdiingerbedarfs bei. Damit eine Dauerweide eine
hohe Futterqualitdt sowie hohe Ertrdge bereitstellen
kann, ist auch ein angepasster Pflanzenbestand not-
wendig. Neben dem WeiBklee sind Englisches Raygras
und Wiesenrispengras jene Arten, die sich auf intensiv
genutzten Weiden im Alpenraum behaupten kénnen. In
trockenen heiBen Regionen oder auf extensiven Stand-
orten finden wir demgegeniiber eine Zunahme der
Horstgréser und vermehrt Pflanzen mit tieferen Wur-
zelsystemen (Rot-StrauBgras, Rotschwingel, Wiesen-
schwingel, weichblattriger Rohrschwingel, Kammgras,

Wiesenlischgras, Knaulgras, Weidezichorie, Luzerne,
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Fiur schnelle Leser

+ Emissionsminderung bei optimaler
Weide

* Weide - Pflanzen und -Strategien an Klima-
wandel anpassen

* Hohe Futterqualitat erleichtert
Low-Input

*  Wichtiges Bindeglied zur
Gesellschaft

Hornklee etc.). Darauf muss auch das Weidesystem

Unsere Innovationen

abgestimmt werden.

(Weidepraktiker-Aus-
bildungslehrgang) und Workshops (Weidefachtag)

. . In  Ausbildungslehrgéngen
Weiden wenn es trocken wird

: 0T : h i
Die Héhe des Weidepflanzenbestandes beeinflusst die sowie bei Tagungen und Seminaren und auch dber

Bodenbeschattung, Taubildung, Windgeschwindigkeit, unsebre. Weldek-HoT;ep\a/ae-lnfoplat'tform, ‘glrd <I:JDE']$
das Mikroklima und Wurzelwachstum. Die Kurzrasen- | o eitete aktuelle Wissen weitergegeben. Die

weide wird bei einer Aufwuchshdhe zwischen 5 und \S/\:ellfiehalt:n'g lg‘-lttheut'eh\:VEd:r elnecvbzdeutinden
7 cm gefiihrt. Wenn aus betrieblichen Griinden trotz eflenwert In Listerreich: Hoderne Yreidesysteme,

Trockenheitsgefshrdung die Kurzrasenweide umge- innovative Betriebsentwicklungsstrategien (Low-In-
ut-Weidehaltung), standortangepasste Weidefor-
setzt wird, dann sollte in warmen-trockenen Phasen ein | © 9) . ; S -~
men und neue Weidetechniken stehen zur Verfi-

gung.

Ziele - Ausblick

Die Weide liefert einen wichtigen Beitrag zu einer

etwas hdherer Pflanzenbestand und eine Koppelung
der Weideflache in 4 bis 6 Koppeln angestrebt wer-
den. Koppel- und Portionsweiden sollten sowohl beim
Auftrieb als auch beim Abtrieb nicht zu kurz gefiihrt
werden.

Beim Mob-Grazing (intensive Portionsweidehaltung) ressourceneffizienten Landwirtschaft, welche auch

wird die Weide erst bei hoher Wuchshéhe bzw. spate- eine hohe gesellschaftliche Akzeptanz hat. In zu-

rem Vegetationszeitpunkt mit sehr hohem Tierbesatz kiinftigen Projekten wird ein verstérkter Fokus auf

kurzzeitig genutzt. Hinsichtlich Pflanzenarten setzt die Themenbereiche ,Weiden bei Trockenheit®, ,Bo-

man bei diesem Verfahren vermehrt auf Tiefwurzler.
Betriebe im Ackerbaugebiet beweiden damit legumi-
nosenbetonte Fruchtfolgeflichen mit eher extensiv ge-
fiihrten Rinderherden.

Arbeitsgruppe:

Andreas Steinwidder, Walter Starz, Leopold Podstatzky,
Rupert Pfister, Hannes Rohrer (Abteilung fiir Bio-Griinland und
Viehwirtschaft)

HBLFA Raumberg-Gumpenstein - Klimawandel-Anpassungsstrategien 2019

denschonende Weidesysteme®, ,Weide und Biodi-
versitat® sowie ,Low-Input Weide(mast)systeme®
gelegt.
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Ventilatoren zur Kiihlung von

Rinderstallen

Ein Thema, das viele Landwirte beschéftigt: Die Ver-
meidung von Hitzestress im Rinderstall in Zeiten
steigender Temperaturen und Zunahme von Wetter-
extremen, ,Leistungsdruck” durch Zuchtfortschritt und
damit einhergehender Beeinflussung von Milch- und
Produktionsleistungen. Bereits ab einer Temperatur von
18°C sind erste Auswirkungen von Hitzestress vorhan-
den. Gut durchdachte Baulésungen, wobei hier sowohl
Neubauten als auch Adaptierungen zahlen, kénnen im
Bereich Be- und Entliftung bereits einen wesentlichen
Beitrag leisten. Oft ist es aber das letzte ,Quéantchen®,
welches Gber den Erfolg — und in diesem Fall das Tier-
wohl — entscheidet. Mithilfe richtig platzierter und
leistungsangepasster Ventilatoren kann diese Liicke
geschlossen werden, um sinkender Futteraufnahme/
Milchleistung, verringerter Fruchtbarkeit sowie erhéh-
ter Krankheitsanfalligkeit vorzubeugen.

Was ist Hitzestress?

Die optimale Umgebungstemperatur von Rindern liegt
zwischen 0°C und 15°C. Erhéhte Temperaturen in den
Sommermonaten kdnnen fir die Tiere zur Belastung
werden - dies spiegelt sich im Wohlbefinden und in
weiterer Folge in der Leistung bei Milchkiihen wieder.
So geben Kithe am heiBesten Tag des Jahres bis zu
4,5 | weniger Milch als am kaltesten Tag des Jahres.

Lisftstromung [més]
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Grafische Darstellung der Wurfweite

Das Rind hat aufgrund seiner ruminalen Verdauung
eine sehr hohe Warmeproduktion. Zuséatzlich wirkt im
Sommer die Sonne auf den Milchviehstall ein, so dass
sich im Stallinneren die Umgebungstemperatur durch
die Wéarmestrahlung erhéht.. Steigen die Temperatu-
ren im Stall, leiden die Tiere unter Stress, da sie ihre
produzierte Warme nicht mehr im ausreichenden Maf3e
an die Umgebung abgeben kénnen. Doch nicht nur die
Temperatur ist ausschlaggebend fir Hitzestress — wei-
tere beeinflussende Faktoren sind Sonneneinstrahlung,
Leistung der Tiere, aber auch die Luftfeuchtigkeit. Je
hdher die Temperatur, desto niedriger sollte die Luft-
feuchtigkeit sein. Ab einer Umgebungstemperatur von
21°C und einer rel. Luftfeuchte von 70 % beginnt fur
Milchkiihe die kérperliche Belastung in einem Mafe an-

zusteigen, dass man von Hitzestress spricht.
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Erste Hinweise auf beginnenden
Hitzestress sind:

* Erhéhte Atemfrequenz

* Tiere liegen weniger

* Tiere dréngen sich um Trénken und andere Kiihlmég-
lichkeiten

* Rickgang der Futteraufnahme

Anzeichen auf erheblichen Hit-
zestress sind:

* Kopf-Hals gestreckt und Maulatmung

* Erheblicher Riickgang der Futteraufnahme

* Absinken der Milchleistung

* Vermindertes Brunstgeschehen und schlechte Ver-
bleiberaten

* Erhéhte Krankheitsanfalligkeit

[ TTR

A

Testbetrieb in der Messhalle

Arbeitsgruppe:

Eduard Zentner, Irene Mésenbacher-Molterer, Lukas Lackner
(Abteilung Tierhaltungssysteme, Technik und Emissionen)

Unsere Innovationen

Am Forschungsgelénde der HBLFA Raumberg-Gum-
penstein werden Messreihen in einer adaptierten
Maschinenhalle durchgefiihrt. Ventilatoren verschie-
denster Fabrikate werden entsprechend dem Mes-
saufbau der LfL Grub, Bayern (D) in Neigungswin-
keln von 15°, 20° und 25° getestet. Durch das groBe
Gebésudevolumen und die geschlossene Hiille kén-
nen freigeltftete Situationen simuliert werden, ohne
dass eine Beeinflussung durch die Umwelt stattfin-
det. Neben dem Energieverbrauch und den L&rme-
missionen werden in Abstanden von 5, 10, 15 und
20 Metern weiters die Windstarke, die Wurfweite
sowie die Streuungsbreite der Ventilatoren gemes-
sen. Somit besteht fir jedes Produkt eine objektive
und vergleichbare Bewertung und eine Empfehlung
fur verschiedenste Einsatzzwecke in der Rinderhal-
tung - Ergebnisse liegen aktuell fir 13 Produkte vor.

Ziele - Ausblick

In Zusammenarbeit mit der LfL Bayern sowie fih-

renden Ventilatorenherstellern werden weitere
Versuchsreihen gestartet sowie neue und innovati-
ve Produkte getestet. In weiterer Folge entstehen
Produktdatenblatter und Empfehlungen, welche den
praktizierenden Landwirten sowie der Beratung in
gedruckter Form oder online zur Verfiigung stehen

werden.

e

Fir schnelle Leser

. Axialventilatoren bringen einen
Kuhleffekt fur die Kuh von bis zu 13 Grad

* Fur jeden Stall gibt es den passenden Lifter

* Ventilatoren bringen neben dem Kiihleffekt
einen enormen Luftaustausch und vermin-
dern die Fliegen im Stall

+ Jede Verrieselung von Wasser erhéht den
Hitzestress fur die Nutztiere



Hitzestress bei Rindern

Mit zunehmender Leistung werden Rinder deutlich

weniger hitzetolerant. Der Behaglichkeitsbereich von
Milchkiihen liegt beispielsweise bei 0-15° C Umge-
bungstemperatur. Ab einer Umgebungstemperatur von
ca. 24° C und einer rel. Luftfeuchte von 70 % beginnt
fur Milchkihe der Hitzestress. Die Folgen sind Riick-
gang der Futteraufnahme und der Milchleistung, Stoff-
wechselbelastungen, erhdhte Zellzahlen in der Milch,
die Mastitis-Haufigkeit steigt und es sind bedeutend
schlechtere Fruchtbarkeitsergebnisse zu erwarten.

THI-Index

Mit steigender Luftfeuchtigkeit steigt auch bei gleich-
bleibender Temperatur die Hitzebelastung der Tiere,
da die Méglichkeit zur Verdunstungskiihlung zuriick-
geht. Daher kann zur Messung und Beschreibung der
Belastung rechnerisch ein Temperatur-Luftfeuchte-In-
dex (THI) gebildet werden. Bei einem THI-Index von 72
bis 79, beginnen die Kithe unter leichtem bis m&aBigem
Hitzestress zu leiden. Bei THI von mehr als 80 sind die
Kihe stark hitzebelastet.

Hitzestress erkennen und messen

Hinweise fir leichten Hitzestress sind eine erhoh-

te Atemfrequenz, pumpende Atmung, die Tiere lie-

gen weniger und dréngen sich z.B. um Trénken, die
innere Korpertemperatur steigt tber 39 °C und die
Futteraufnahme und die Leistung sinken. Von einem
stark belastenden Hitzestress ist dann auszugehen,
wenn die Rinder den Kopf-Hals gestreckt halten und
eine Maulatmung einsetzt. Es zeigen sich erhebliche
Rickgénge in der Futteraufnahme und Milchleistung,
das Brunstgeschehen und die Verbleiberaten sind ein-
geschrankt, die innere Kérpertemperatur steigt lber
39,6 ° C an. Mit Temperatursensoren zur Messung der
inneren Kdrpertemperatur kénnen Belastungssituatio-
nen bei Tieren erkannt werden. Forschungsergebnisse
mit Pansen-Sensoren, welche an der HBLFA Raum-
berg-Gumpenstein entwickelt und getestet wurden
zeigen, dass mit Hilfe der Vormagentemperatur auf die
innere Kérpertemperatur bzw. mdglichen Hitzestress
von Rindern geschlossen werden kann.

Empfehlungen zur
Stressminimierung

* Bei Weidehaltung sollten Rinder einen gut ventilier-
ten Stall aufsuchen kénnen oder Weideschattenplat-
ze vorfinden. Auch die Verschiebung der Weidezeiten
ist moglich (z.B. frthe Morgen- und Abendstunden
bzw. Nachtweidehaltung).
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Fiir schnelle Leser
* Hitzestress ist vom THI abh&ngig

* Weidemanagement anpassen

* Wasservernebelung und Ventilation helfen

*  Geddmmte Déacher und gute Luftfiihrung
wichtig

Futterung und Wasserversorgung
optimieren

* Gegebenenfalls kann eine Hitzebelastung mit Was-

ser-Sprenkleranlagen oder durch Wasservernebelung
reduziert werden.

* Im Stallbereich miissen im Sommer méglichst groBe
Zu- und Abluftflachen gegeben sein.

* Wenn kein ausreichender Luftaustausch méglich ist,
dann braucht es eine durchdachte Unterstiitzungs-
beliftung. Wichtig ist dabei, dass auch die Liegebe-
reiche erreicht werden. Im Melkstand-Wartebereich
bewdhren sich neben Ventilatoren auch Verne-
belungsanlagen.

* Ungedémmte Décher, dunkle Dachflachen, Licht-
bander, Dachrdume mit geringer Luftzirkulation und
geschlossene Firste sind ungiinstig. Bei Neubauten
missen die Dacher - zumindest auf der Sonnenseite

- geddmmt werden.

* An heiB3en Tagen steigt der Wasserbedarf der Kiihe.
Daher ist eine ausreichende Versorgung mit saube-
rem Wasser an mehreren Trdnkestellen notwendig.

* Beim Futterungsmanagement muss beriicksichtigt
werden, dass das Futter bei hohen Umgebungstem-

peraturen besonders rasch verderben kann.

Arbeitsgruppe:

Johann Gasteiner, Eduard Zentner (Institut fiir Tier, Technik
und Emissionen), Andreas Steinwidder (Institut fir Biologi-
sche Landwirtschaft und Biodiversitat der Nutztiere)

HBLFA Raumberg-Gumpenstein - Klimawandel-Anpassungsstrategien 2019

Unsere Innovationen

Die Zunahme an Hitzetagen erfordert Anpassungen
in der Tierhaltung. Unsere Forschungs- und Bera-
tungsaktivitdten zeigen, dass durch ein optimier-
tes Weide-, Fitterungs- und Haltungsmanagement
Hitzebelastungen gezielt reduziert werden kénnen.
Auch stallbauliche MaBnahmen (Ventilatoren, Luft-
fuhrung, D&mmungen, Sprenkleranlagen etc.) sind
notwendig. Mit Hilfe von speziellen Sensoren und
(z.B. Pan-
sen-Sensor), stehen heute erstmals praxistaugliche

erarbeiteten Berechnungsalgorithmen

Hitzestress-Messmethoden zur Verfligung.

Ziele - Ausblick

Aufgrund des Klimawandels ist mit einer Zunahme
von Tropentagen und damit der hitzebedingten Be-
lastung von Rindern auch in unseren Breiten zu rech-
nen. Anpassungen in der Tierhaltung werden von
Seiten der Forschung und Beratung bestmdglich un-
terstuitzt. Dies betrifft die Zucht, Haltung, Futterung
und den Stallbau.
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Stallklima-Optimierung in
kontrolliert bellifteten Stallen

Bei der Haltung von Nutztieren aller Arten, vorrangig
die Fachbereiche Rind, Schwein und Gefliigel betref-
fend gilt es, eine optimale und ganzjshrige Be- und
Entliftung der Stalle sicherzustellen als auch schad-
liche Zuglufteintrage in den Tierbereich oder zu hohe
Schadgaskonzentrationen zu unterbinden.

Stallangepasste Lésungen wichtig

Vielfach sind die Mangel bauseitig begriindet — ei-
nerseits aufgrund zu gering geddmmter Bauteile, des
Einbaus suboptimaler Zulufteinheiten (-decken oder
-6ffnungen) mit zu gering dimensionierter Ventilations-
technik sowie einer fehlenden Abstimmung zwischen
Beliiftung und Heizung im Aufzucht- und teilweise auch
Mastbereich. Nicht selten findet man strémungstech-
nisch unzureichend situierte Gebdude - mag dies aus
baubehdrdlichen oder anderen Griinden passiert sein.

Das Haupterfordernis sind auf die Tierkategorie ab-
gestimmte Temperatur- und relative Luftfeuchtewerte
(»Animal welfare" — Bedingungen, die das Wohlbefinden
der Tiere sicherstellen) sowie die Zurverfligungstellung
trockener Liegeflachen, um eine Gesunderhaltung des
Tierbestandes zu erreichen. Eine Optimierung aller be-
einflussenden Faktoren soll dem Wunsch einer gleich-
méBigen und kontrollierten Durchstrémung der Funk-
tionsbereiche mit Frischluft und einer verlasslichen

Verbringung der Abluftstréme wahrend des Jahresver-

laufs nachkommen.

Stallklima-Untersuchung

Als Grundlage gelten neben der DIN 18910 (W&rme-
schutz geschlossener, zwangsbeliifteter Stélle — Pla-
nungs- und Berechnungsgrundlagen) das geltende
Bundestierschutzgesetz als auch die bestehenden
Durchfiihrungsverordnungen, Richtlinien und Handbi-
cher. Hier sind die Erfordernisse aller Nutztierarten

verankert und klar definiert.

Bei einer Uberpriifung liegt neben einer optischen Be-
gutachtung eines Stallgeb&udes und einer Feststellung
von bestehenden Méngeln wie Bauschdden, Schaden
durch Kondensat aufgrund von Warmebriicken, ein ers-
tes Augenmerk auf der Auswahl geeigneter Zu- und
Abluftpunkte, um nach Méglichkeit im Sommer nord-/
nordwestseitig sowie im Winter sudseitig ansaugen
zu kénnen. In den Stallabteilen selbst werden mittels
technischer Geratschaften die Stallklimabestandtei-
le Temperatur (Luft und Bauteile), die relative Luft-
feuchtigkeit, die Gehalte an schadlichen Schadgasen
(Kohlendioxid, Ammoniak, Schwefelwasserstoff) und
die Luftstrémungen im Tierbereich (messtechnisch
als auch optisch mit Rauchpatronen) erfasst. Mittels

Infrarot-Warmebildtechnik werden Kurzschliisse sicht-
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Luftkurzschliisse im Deckenbereich

bar gemacht, welche nicht nur Zugluft- und Feuchte-
eintrdge in das Stallgebdude begiinstigen, sondern
zusatzlich einen erheblichen Druckverlust begriinden,
welcher bei geschlossenen Stallungen fatale Auswir-
kungen auf das Funktionieren der Liiftungsanlage und

das Zusammenspiel aller Komponenten hat.

Mittels optimierter Strémungsmesstechnik kénnen die
Luftleistungen pro Stunde sowohl im Zu- als auch Ab-
luftbereich gemessen werden, um Riickschlisse auf die
Abdeckung der tierischen Bediirfnisse sowie Optimie-
rungspotenzial zu ziehen. Bauteile des Zuluftbereiches
kénnen in einem eigens konstruierten Prifstand auf

ihre Durchflussrate gemessen werden.

Arbeitsgruppe:

Eduard Zentner und Irene Mésenbacher-Molterer (Abteilung
Tierhaltungssysteme, Technik und Emissionen)

Unsere Innovationen

Neben der Prifung von Bauteilen und Ventilations-
technik an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein sol-
len durch das Abhalten von Seminaren und Vortra-
gen als auch das Verdffentlichen von Fachbeitrégen
in einschlégigen Journalen sowohl Betreuungsper-
sonal, Veterinér als auch die zustédndigen Verbande
und Stallbauberater in Zukunft ein immer gréBeres
Augenmerk auf die optimale Be- und Entliftung von

Stéllen legen.

Bau- und Ausfiihrungsfehler sollen vermieden als
auch das Management im Stall und die Einstellung
von Klimacomputern optimiert werden. Betriebe
mit akuten gesundheitlichen Problemen im Bestand
werden gezielt besucht und intensiv beraten, um
zufriedenstellende Lésungen fir Mensch und Tier
zu erhalten.

Ziele — Ausblick

Wiinschenswert ist eine Verbesserung der Tier-
gesundheit im Zusammenhang mit klimatisch be-
dingten Erkrankungen durch intensive Auseinan-
dersetzung mit dem Faktor Stallklima, welcher
entscheidend fur Erfolg oder Misserfolg ist und in
vielen Fallen bereits ab Geburt der Tiere den Grund-
stein fur die weitere Entwicklung und Leistungsfa-
higkeit darstellt.
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Fiur schnelle Leser

* Priifung der Stallklimabestandteile
(Temperatur, rel. Feuchte, CO2, NHs, H2S,
Strémung)

* Feststellen von Méngeln aus bau- oder ma-
nagementtechnischer Sicht

+ Optimierung der Be- und Entliftung von
klimatisierten Stéllen



Effiziente und umweltschonende
Rindfleischproduktion

Wird tber Klimawandel und Treibhausgas-Emissionen
diskutiert, so wird hé&ufig als GegenmaBnahme die
Menge und Qualitat unseres Fleischkonsums angefiihrt
(z.B. WWF Deutschland 2014, Kromb-Kolb und Formay-
er 2018). Der durchschnittliche Osterreicher verzehrt
jahrlich circa 65 kg Fleisch, Rindfleisch macht hiervon
rund 1/5 aus. Rindfleisch wird deshalb oft kritischer
als Fleisch von Schwein und Gefliigel gesehen, da (1)
Wiederkauer eine schlechtere Futterverwertung/Fut-
tereffizienz als Nicht-Wiederkduer haben und (2) bei
Wiederkduern im Verdauungstrakt hoch klimawirksa-
mes Methan entsteht. Vorteil der Wiederkauer kann
wiederum die Grundfutternutzung ohne direkte Nah-
rungskonkurrenz sein. Hierbei stellt sich auch die Fra-
ge, ob die aktuelle Klima-Diskussion die Produktionsan-
forderungen an unsere Rindermastbetriebe veréndert.

Ganzheitliche Betrachtung von
Mastsystemen

An der HBLFA Raumberg-Gumpenstein werden Pra-
xis- und Exakt-Versuche zu allen in Osterreich vertre-
tenen Rindermastsystemen (intensive Stiermast mit

Silage und Kraftfutter, extensive bis mittelintensive

Kalbinnen- und Ochsenmast im Griinland, Jungrind-
produktion aus Mutterkuhhaltung, K&lbermast) durch-
gefiihrt. Neben Produktionsdaten (Futteraufnahme
und -verwertung, Zunahmen, Schlachtleistung) wer-
den auch die Produktqualitdt (Marmorierung, Zart-
heit, Saftigkeit etc.) und die Prozessqualitat, also die
Art und Weise wie das Fleisch erzeugt wird (Futter-
mittelherkunft, Tierwohl, Haltungsform, rund um die
Schlachtung etc.), beleuchtet. Die Versuche liefern fun-
dierte Daten und eine objektive Entscheidungsgrund-
lage, die eine Effizienz- und Kostenberechnung auf
mehreren Bezugsebenen (nicht nur pro Einzeltier, son-
dern z.B. auch pro Produkt-, N&hrstoff-, Flachen-Ein-

Weidehaltung von Kalbinnen- und Ochsen entspricht Konsu-
mentenerwartungen
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heit) - unter Berilicksichtigung des Qualitdtsgedankens

- erméglicht.

Beispiele fiir Forschungsprojekte

» Optimierung von Fitterungsstrategien und Rationen,
griinlandbasierte Rindermast, Weidemast

* Geeignete Rassen und Kreuzungen in der Mutter-
kuhhaltung

» Optimierung von EiweiBversorgung und Schlacht-
zeitpunkt in der Stiermast

* Fleisch-Qualitatskriterien bei Rindfleisch

« Effizienz von fleisch- und milchbetonten Rindern in
der Mast

* Weidemast: Einfluss der Weidebesatzstérke auf Fl&-
cheneffizienz und Leistung

L1ITTn R -

Futter- und N&hrstoffaufnahme zur Effizienzbeurteilung nutzen
Arbeitsgruppe:

Margit Velik, Georg Terler, Johann Hausler, Roland Kitzer,
Georg Terler (Institut fir Nutztierforschung), Andreas Stein-
widder (Institut fir Biologische Landwirtschaft und Biodiver-
sitdt der Nutztiere), Christian Fritz (Abteilung Okonomie und
Ressourcenmanagement)

Fir schnelle Leser

* Fleisch in der 6ffentlichen Kritik als ge-
sundheits- und klimaschéadlich

+ Ganzheitliche Bewertung der
Rindfleischproduktion

+ Klimaglnstige, nachhaltige, tiergerechte,
wirtschaftliche Rindermast

Unsere Innovationen

Durch die gemeinsame Betrachtung von tie-
Produkt- und
qualitat, Wirtschaftlichkeit, Ressourcenbedarf und

rischen  Leistungen, Prozess-
dem méglichen Mehrwert fir Produzent, Konsu-
ment und Gesellschaft, wird die Basis fiir eine um-
fassende Bewertung von Rindfleischproduktions-
systemen gelegt. Dadurch wird ein Beitrag geleistet,
um den in den Medien stark présenten negativen Zu-
sammenhang zwischen Rindermast, Rindfleischkon-

sum und Klimawandel sachlich zu diskutieren.

Ziele - Ausblick

Unsere Forschungsprojekte sollen Teil einer objekti-
ven, emotionsfreien Beurteilung und Bewertung von
Rindermastsystemen sein. Die Erkenntnisse hieraus
sollen gemeinsam mit zahlreichen Stakeholdern der
Landwirtschaft und der nicht in der Landwirtschaft
tatigen Gesellschaft vermittelt werden. Ein maB-
voller Rindfleischverzehr von hoher Qualitat aus
klimagtinstiger, gesellschaftlich akzeptierter und
wirtschaftlicher Produktion soll ein wertvoller Be-
standteil unserer Erndhrung bleiben.
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Rekultivierung und Beweidung von
Okogriinland mit Schafen und Ziegen

Osterreich ist ein wunderschénes Land, hat viele und
abwechslungsreiche Lebensrdume (1,2 Mio ha Oko-
grinland) und kann sich mit den wichtigsten Lebens-
mitteln selbst erndhren. Die Klimaverénderung bewirkt
einen Anstieg der Waldgrenze immer mehr nach oben
und durch die zuriicknehmende Bewirtschaftung bzw.
Nutzungsaufgabe verstraucht bzw. verwaldet dieses
wertvolle Okogriinland zunehmend.

Gefahr von Umweltkatastrophen
durch Nichtbewirtschaftung

Der okologische Wert dieser artenreichen ,Grin-
landdecke* liber unsere steilen Hange, steinigen und
moorigen Flachen ist im Hinblick auf Biodiversitat,
Wasserqualitat, Sauerstoffproduktion und Schutz vor
Naturgefahren enorm hoch. Vor allem steile Flachen
sind durch die Bewirtschaftungsaufgabe betroffen.
Auf nicht genutzten Steilflachen gehen leichter Lawi-
nen ab und es besteht die Gefahr der Blaikenbildung,
die wiederum bei starken Niederschlégen nicht selten

Ausgangspunkt fir Muren sind.

Was kénnen Schafe und Ziegen
beitragen?

Schafe z&hlen wohl zu den vielseitigsten Kostgéngern
und sind ausgesprochene Feinschmecker. Mutterscha-
fe kénnen auch extensive Flachen und hartgrasige
Futterbestdnde besser als andere Raufutterverzehrer
verwerten. Will man Wiesen und Weiden, die 10 -15
Jahre auBer Nutzung gestanden haben und noch nicht
verwaldet sind, wieder in Richtung ,Griinland” bringen,
dann kann man mit Schafen bei gezielter Bewirtschaf-
tung bereits in einer Weideperiode die Pllanzenbestén-
de wieder verbessern.

Durch sein geringes Gewicht ist das Schaf bestens ge-
eignet, auch steile Hange ohne gréBere Narbenschadi-
gungen zu nutzen. Als Beispiel fir die Genligsamkeit
moégen die steilen, bis in die héchsten Bergregionen
reichenden Griinland-Matten bei der traditionellen
Bergschafhaltung dienen. Sowohl Magerrasen als auch
Kréuterbesténde decken oft nahe der Gletscherregion
ihr Nahrungsbediirfnis ab.
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Ziegen sind die ,kapriziésesten Nascher* und stellen
die gréBten Anspriiche an den Abwechslungsreichtum
der Nahrung. Die artenreichsten Griinlandbesténde
sind gerade gut genug fir sie. Kleinere B&dume (Larche,
Eschen, Birken etc.), verholzte Stréucher jeder Art mit
Knospen, Blattern und Rinde gehdren zu ihren speziel-
len Vorlieben.

Fur die Offenhaltung und auch fir die Riickfiihrung von
verkrauteten und verholzten Weiden sind Schafe und
Ziegen besonders wertvoll, vielleicht auch in kombi-
nierter Haltung — jede Art ist ein Spezialist, gemeinsam
kénnen sie viel bewirken.

Auf nicht bewirtschafteten Steilflachen kommt es zur
Blaikenbildung

Arbeitsgruppe:

Ferdinand Ringdorfer, Reinhard Huber (Abteilung Schafe und
Ziegen), Karl Buchgraber (Institut fir Pflanzenbau und Kultur-
landschaft)
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Unsere Innovationen

Das Okogriinland liefert geringe Ertrage und oftmals
auch nicht die besten Futterqualitdten. Die traditio-
nelle Bewirtschaftung verlangt einen hohen Arbeits-
und Maschinenaufwand, die durch die Ertrégnisse
nicht abgedeckt werden kénnen. Auf den Almflachen
wurden im Jahre 2016 die Almfutterflichen im Aus-
maB von 335.222 ha geférdert, das sind nur mehr
39 % der Almkatasterflache. 61 % der Almflachen
drohen zuzuwachsen oder sind es bereits. An der
HBLFA Raumberg-Gumpenstein wurde die Mdg-
lichkeit gepruft, wie sich die kleinen Wiederkauer
»Schafe und Ziegen* hier zur Offenhaltung der Kul-
turlandschaft nitzlich machen kénnen.

Ziele - Ausblick

Es braucht in Osterreich gerade fiir das Okogriinland
vermehrt Schafe und Ziegen, sollte eine Rekultivie-
rung anstehen, so sind gerade diese kleinen Wie-
derkauer besondere Gehilfen in der ,sachkundigen®
Bewirtschaftung dieser oft schwierigen, aber wert-
vollen Flachen. Wollen wir ein weiterhin attraktives,
gepflegtes Land fir uns und unsere Gaste sein, dann
braucht es hier mehr Schafe, Ziegen, Mutterkiihe
und Pferde als Kostgeher. Es braucht aber auch fur
diese wichtige ,6kologische” Arbeit das &konomi-
sche Auskommen fiir die Bauernfamilien.

Fur schnelle Leser

* Waldgrenze steigt infolge Klimaer-
warmung nach oben

+ weniger Tiere fiir Beweidung von Okogriin-
land

* Gefahr von Lawinen- und Murenabgéngen
steigt



Vernebelung von H20 in Schweinestallen

Der fortschreitende Strukturwandel hin zu gréBeren
Einheiten in der 3sterreichischen Landwirtschaft bringt
neben gesellschaftlichen Auseinandersetzungen ver-
mehrt Probleme mit Emissionen und daraus resultie-

renden Immissionen mit sich.

Im Speziellen ist neben der Gefligelhaltung vor allem
die Schweinehaltung (sinkende Betriebszahlen — stei-
gende Tierzahlen je Betrieb) betroffen. Aus diesem
Grund, als auch dem Effekt des Klimawandels geschul-
det, ist es immer wichtiger Stélle effizient zu beliften,
um den Anspriichen an das Wohlbefinden der Tiere ge-
recht zu werden.

Wasser kann helfen

Zuséatzliche MaBnahmen und Techniken wie das Ver-
sprihen von Wasser (oder die zus&tzliche Beimischung
von flissigen Aerosolen) haben vielféltige Wirkungen
und erzielen neben einer Staubreduktion zusatzlich die
Kihlung der Abteile.

Der Mehrfachnutzen setzt sich aus einer verbesser-
ten Tiergesundheit durch eine Keim-, Fremdgas- und
Staubreduktion im Stall, einer wirtschaftlichen Ver-
besserung durch Steigerung der téglichen Kérpermas-
se-Zunahmen und einer Geruchsreduktion mit Anerken-

nung als ImmissionsminderungsmaBnahme zusammen.

Techniken zur Spriihkiihlung

Im Wesentlichen unterscheiden sich die Techniken zur
Spriihkihlung hinsichtlich des Arbeitsdruckes, mit dem
das Wasser in den Stallungen verspriiht wird. Unter-
schieden wird zwischen Nieder-, Mittel- und Hoch-
druckanlagen. Im Speziellen sind es die Hochdruckan-
lagen, welche durch ihre hohen Anschaffungskosten
fur Edelmetalldiisen und -leitungen zu Buche stehen.
Diese Technik garantiert jedoch sehr kleine Partikel in
der Versprithung und eine vollstdndige Aufnahme der
Partikel in die Stallluft. Sie ist aber ungleich sensibler in
der Instandhaltung und macht die Installation von meh-

reren Filtern gleichzeitig notwendig.

Welche Techniken und
Einstellungen sind praktikabel?

* Modelle, welche eine feinste Vernebelung ermdgli-
chen (Hochdruck)

* Beste Ergebnisse bei Intervallen von 30 Minuten und
einer Sprithdauer von jeweils 30 Sekunden (15 Minu-
ten und 9 Sekunden wéhrend Hitzeperioden)

* |deal bis 80 % rel. Luftfeuchte und ab 23°C Stalltem-
peratur, um einer Erhdhung der Luftfeuchte im Tier-

bereich vorzubeugen

* Temperatur-Differenzen von bis zu 5 Kelvin méglich
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Minderungspotential betreffend Ammoniak, Messungen im
Tierbereich (in 50 cm Héhe)

Betriebszeit von 8:00 bis 18:00 Uhr (Zeitschaltuhr)

Installation idealerweise im Zuluftbereich (auBerhalb
der Abteile)

Zerstdubung von Flissigkeiten mit einer Trépfchen-
gréBe von < 20 pm als schwebendes Aerosol bzw.
mit etwas gréBeren Trépfchen als bodenbedecken-
der Nebel zum Einweichen von Stallungen

Aerosole bestehen unter anderem aus &therischen
Olen (zB Eucalyptus), Emulgatoren und aktiven Wirk-
stoffen (hinsichtlich Gesundheitsgefdhrdung von
Mensch und Tier véllig unbedenklich, Riickstandsfrei-
heit garantiert), Verdiinnungsgrad 1:10

Arbeitsgruppe:

Eduard Zentner und Irene Mésenbacher-Molterer (Abteilung
fur Tierhaltungssysteme, Technik und Emissionen)
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Fir schnelle Leser

* Vernebelung von Wasser in schweinehal-
tenden Stallungen

+ Temperaturabsenkung und Verbesserung
von Tiergesundheit und Leistung

+ Beimengung von fliissigen Des-Aerosolen
zur Staub- und Geruchsreduktion

Unsere Innovationen

In Kooperation mit der Veterindrmedizinischen Uni-
versitdt Wien, namhaften Entwicklungs- und Ver-
triebsfirmen, sowie Praxisbetrieben wurden mehrere
Versuchsreihen durchgefiihrt, um den Einfluss ver-
schiedener Techniken zur Vernebelung von Wasser
in Mastschweinebetrieben zu untersuchen. Umfang-
reiche Versuchsergebnisse betreffend die Bereiche
Schadgase, Staub, Geruch, Temperaturabsenkung
sowie der tierischen Leistungen liegen vor und zei-
gen eindeutig das Potenzial dieser Anlagen. Ein ver-
bessertes Stallklima hat nicht nur Effekte auf das
Tier, sondern auch auf das Betreuungspersonal. Eine
Temperaturabsenkung bis zu 5 Kelvin bringt gleichzei-
tig eine Verminderung von Ammoniak (ca. 40 %) und
Geruch, welcher bei der Beimengung von Aerosolen
vor allem die Hedonik betreffend eine Uberaus gute
Wirksamkeit zeigt.

Ziele - Ausblick

Einsetzbar sind diese Systeme (berall, wo die vor-
handene Technik gut beherrscht wird und alle Ver-
besserungsmaglichkeiten im Gebaude bereits ausge-
schépft sind. Klimatologisch ist eine aktive Kihlung
notwendig, sobald die Anzahl der Tage mit Tempera-
turen tber 28°C steigt. Einer Anschaffung sollten ein
Vergleich verschiedener Systeme und die Forderung
eines Nachweises einer unabhangigen Prifstelle vor-
ausgehen. Gutes Zeitmanagement zur Wartung, Pfle-
ge und Erneuerung dieser Technik ist empfehlenswert!
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»Cool Pad“ zur Kiihlung von Schweinestallen

In der Schweinehaltung haben es speziell Warm-
stélle an sich, dass sich die Tiere ungiinstigen Hal-
tungsbedingungen nur sehr eingeschréankt ent-
Neben schéadlicher Luftgeschwin-
an dieser Stelle
Ein Ab-

weichen von der thermoneutralen Zone - sie stellt je-

ziehen konnen.
digkeit
vor allem die Stalltemperatur erwéhnt.

(max. 0,2 m/sec) sei

nen Temperaturbereich dar, in dem die Leistung der
Tiere bei definierter Futteraufnahme unbeeinflusst
bleibt — bringt eine Minderung der t&glichen Zunah-
men. Sowohl bei zu hohen als auch zu niedrigen Tem-
peraturen sind enorme konomische Auswirkungen zu

erwarten.

Auswirkung von Hitzestress

Im Speziellen sind es die Hitzeperioden, die den Schwei-
nen zu schaffen machen. Der Hitzestress setzt je nach
Haltungssystem aberinsbesondere fiir Sauen bereits bei
etwas mehr als 20°C ein, ist sehr stark vom Tiergewicht
abhangig und kann durchaus zu schweren wirtschaft-
lichen EinbuBen fihren. In- und ausléndische Unter-
Unter- oder Uber-
thermoneutralen je Grad

Minderleistungen

suchungen zeigen, dass bei

schreitung der Zone

Temperaturabweichung mit

der  taglichen Lebendmassezunahmen  gerech-

net werden muss. In der Zuchtsauenhaltung &u-
Bert sich der Hitzestress mit einer Verdoppelung
der

leistung und steigenden Abortraten.

Umrauscherquote, einer verringerten Milch-

Abklarung der Ist-Situation

Bevor auf  technische Einrichtungen zur
Reduzierung von Hitzestress zuriickgegriffen wird,
sollten alle baulichen Méglichkeiten im und um den
Stall geniitzt werden. Vorrangiges Augenmerk soll da-
bei auf die Zuluftfihrung in den Stall gelegt werden.
Eine Optimalvariante stellt eine wechselweise Zuluft-
fihrung — im Sommer nordseitig, im Winter siidseitig
- dar. Die Zuluftéffnungen im Sommer sollten demnach
unbedingt in beschatteten, kihleren Bereichen liegen.
Das Ausnutzen von angrenzenden Geb&uden mit ihren
Dachrdumen sollte Vorteile sowohl im Sommer als auch

im Winter bringen.

,,Cool Pad*

Eine technische Neuerung sind ,Cool Pads*: dies sind
wabenférmige Zellulosewénde, welche mit kaltem
Wasser berieselt werden und durch welche die Zuluft
in den Stall stromt. Ubersteigt die AuBentemperatur
eine zu definierende Schwelle — in der Praxis wird 24°C
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als Grenzwert eingestellt — so férdert eine Pumpe Was-
ser aus einem Vorratsbehélter in eine Wanne, von wo
es ber den Zellulosevorhang geleitet wird. Uber ein
ausgekligeltes System wird Wasser standig rickge-
fuhrt bzw. kann bei Verdunstung nachgefiillt werden.
Der Hersteller rechnet bei nahezu optimalen Bedingun-
gen (>30°C und niedrige Luftfeuchtigkeit) mit einem
maximalen Wasserverbrauch von 50 Liter pro 10.000m?
gekihlter Zuluft (~100 Mastschweine in einer Stunde).
Fir den Wassertransport wird standardisiert eine Pum-
pe mit 3.000 Liter pro Stunde Pumpleistung verwendet.
Je nach notwendiger Luftrate und ,Cool Pad“-GréBe
wird die benétigte Dosierung bei der Inbetriebnahme

mittels zweier Kugelhdhne eingestellt.
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Grafische Darstellung des Wirkungsgrades

Arbeitsgruppe:

Eduard Zentner, Irene Mésenbacher-Molterer (Abteilung fir
Tierhaltungssysteme, Technik und Emissionen)

Unsere Innovationen

In einem Praxistest wurde der Kihl- und Be-
feuchtungseffekt von ,Cool Pads“ anhand zweier
schweinehaltender Betriebe untersucht. Mehrere
Sensoren erfassten kontinuierlich sowohl Tempera-
tur als auch relative Luftfeuchte an verschiedenen
Messpunkten. Die Inbetriebnahme der Kihlung er-
folgte ab einer Zulufttemperatur von 25°C. Be-
sonderes Augenmerk galt neben dem Kiihleffekt auch
der rel. Luftfeuchte, um tropisches Klima im Stall
zu vermeiden. Die Auswertung ergibt bei AuBen-
temperaturen von mehr als 30°C einen Kihleffekt
von 6 bis 10 Kelvin (Grad). Je héher die Zulufttem-
peratur, desto besser der Wirkungsgrad. Die bis
dato vorherrschende Meinung, dass mit dieser Tech-
nik eine zu starke Sattigung der Frischluft und da-
mit ein als ungiinstig zu bezeichnendes, tropisches
Stallklima geschaffen werden, zeigt sich nicht. Auf-
grund der gekihlten Zuluft ist theoretisch eine
30%ige Reduktion der Frischluftzufuhr méglich. Hier
gilt die Faustregel: Je m? Zellulosepad kann man bis
zu 6.500 m*/h Zuluft einbringen. Bei einer kalkulier-
ten Lebensdauer der Zellulose von 5 bis 6 Jahren
belastet die Kiihlung ein Mastschwein kostenmaBig
mit rund 50 Cent.

Ziele — Ausblick

In Zusammenarbeit mit fiihrenden Stalleinrichtungs-
firmen sowie Produzenten von speziellen Kihltech-
nologien werden weitere Innovationen getestet und
fur einen Einsatz in schweinehaltenden Geb&uden
beurteilt. Ein intensiver fachlicher Austausch inklu-

diert im Anschluss sowohl Beratung als auch Praxis.

Fiir schnelle Leser
« Stallkiihlung in der Schweinehaltung

» ,Cool Pad“ (mit Kaltwasser berieselte
Zellulosewénde)

+ Temperaturabsenkung und Vermeidung
von Hitzestress



Abluftreinigung in der

Schweinehaltung — das Ganze im Blick

Anfang 2018 wurde der neue Schweineforschungs-
stall an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein in Betrieb
genommen. Finanziert durch das Amt der Stmk. Lan-
desregierung und das Bundesministerium fir Nach-
haltigkeit und Tourismus dient dieser Stall im ersten
wissenschaftlichen Projekt zur Untersuchung dreier
unterschiedlicher Abluftreinigungsanlagen, zur Reduk-
tion von Ammoniak und Geruch aus der Stallluft.

Ausgehend vom Luftreinhalteprogramm 2014 des Lan-
des Steiermark und der Auseinandersetzung mit den
wiederholten  Feinstaub-Grenzwertiiberschreitungen
im Grazer Becken wurde evident, dass die Landwirt-
schaft, als Verursacher von rd. 95 % der gesamten Am-
moniakemissionen in Osterreich, einen Beitrag zu des-

sen Reduktion zu leisten hat.

Ammoniak spielt nicht nur hinsichtlich Geruchsbe-
I&stigung eine Rolle, sondern — im gegensténdlichen
Betrachtungsfall — auch als Vorlaufersubstanz fur die
Bildung von sekundéren Feinstaubpartikeln. Wissen-
schaftliche Untersuchungen zeigen einen deutlichen
Zusammenhang zwischen der Emissions-Reduktion von
Ammoniak und der Reduktion anorganischer Aerosol-
partikel.

Untersuchung der Lach-

gas-Emissionen

Ein wichtiger Aspekt bei der Untersuchung der drei
Abluftreinigungstechnologien am neuen Schweinefor-
schungsstall ist die Miterfassung potentieller, nachteili-
ger Effekte durch den Betrieb dieser Anlagen. Im Konkre-
ten geht es um die Thematik der Lachgasbildung, die im
Rahmen des Ammoniakabbaus in biologischen Abluftreini-
gungsanlagen zu Tage treten kann. Analysen aus Deutsch-
land zeigen z. T. einen mehr als 15-prozentigen Umbau
des abgebauten Ammoniak-Stickstoffs in Abluftreini-
gungsanlagen zu Lachgas - das Distickstoffoxid ist dabei
rund 300-mal klimaschédlicher als Kohlendioxid.
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Fur schnelle Leser

. Abluftreinigung kann auch nega-
tive, unerwiinschte Begleiteffekte haben

+ Untersuchungen weisen auf die Mdglichkeit der
Lachgasbildung hin

BE N W W BE - i d I « Die gereinigte Abluft aus den Anlagen am
Schweineforschungsstall wird auf die Reduk-
tion von Geruch und Ammoniak sowie einen
ev. Anstieg von Lachgas analysiert

Versuchsanstellung

Unsere Innovationen

Im Verlauf von insgesamt vier Mastdurchgéngen wer- Tedhnsllegion A [Redulafen vem Ammentel und

den eine kombinierte Abluftreinigungsanlage (Chemo- Geruch werden in Deutschland, besonders in vieh-

wascher plus Biofilter), ein Rieselbettreaktor und ein dichten Gebieten im Norden, bereits seit mehreren

einstufiges, biologisches Abluftreinigungssystem auf Jahrzehnten eingesetzt. Keinesfalls macht es jedoch

ihr Minderungspotenzial hinsichtlich Ammoniak und Sinn, einen immensen technischen Aufwand zur Rei-

Geruch untersucht. Neben den permanenten Messun- e dor Sillllvt 2 aretzan wrd alk et

gen des Ammoniaks in der Stallluft (Rohgas) und in der fekt“ eine zusatzliche Lachgasquelle zu ,erschaffen®.

gereinigten Luft (Reingas) erfolgt an denselben Emis- Belange der Luftreinhaltung sind in der Landwirt-

sionspunkten zusatzlich die Erfassung des Lachgases. By Sy WS W S A

Somit l&sst sich feststellen, inwieweit wahrend des T T IS e e e e ——

Betriebes der jeweiligen Abluftreinigungsanlage mit 1 sdberlien, wie Sdederean (Amimsra) wrd leker

der - nicht erwiinschten, sekundéren — Entstehung von len Storfaktoren (Geruch). Diesem Umstand wird im

Lachgas zu rechnen ist. Rahmen der Forschungen am Standort Gumpenstein

Rechnung getragen.

Ziele — Ausblick

Das Pilotprojekt Versuchsstall Abluftwéascher fur
Mastschweinestélle wird 2019 mit zwei weiteren
Mastdurchgéngen fortgesetzt. Anfang 2020 sollten

ausreichend Daten vorhanden sein, um die Beurtei-

Kombinierte Abluftreinigungsanlage (Chemowascher plus Biofilter)

lung der getesteten Systeme abschlieBen zu kénnen

Arbeitsgruppe: — es erfolgt eine detaillierte Berichtlegung an das

Eduard Zentner, Michael Kropsch, Birgit Heidinger und Margit
Freiwald (Abteilung fiir Tierhaltungssysteme, Technik und
Emissionen), Christian Bachler (Abteilung fiir Innenwirtschaft) ministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus.
und Markus Rohrer (Abteilung fiir Artgemé&Be Tierhaltung,

Tierschutz und Herdenmanagement)

Amt der Stmk. Landesregierung sowie das Bundes-
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Funktionsbereiche trennen -
Emissionen reduzieren

Kot und Harn sind wesentliche Verursacher von Ammo-
niakemissionen und tragen u.a. zur Feinstaubbelastung
bei. Der Landwirtschaft werden rund 95 % der Ammo-
niakemission angelastet. Zur Verringerung dieser Emis-

sionen kénnen unterschiedliche MaBnahmen in Bezug

auf Haltung der Tiere beitragen.

Was tun, um Emissionen zu
verringern?

* Regelmé&Biges S&ubern verunreinigter, planbefestig-
ter Flachen

* Verkleinerung der emittierenden Oberfléche
* Verringerung der Temperatur im Stall

* Verringerung der Luftgeschwindigkeit im Stall, v.a.
tber verkoteten Flachen

* Regelmé&Biges S&ubern verunreinigter, planbefestig-
ter Flachen

* Erhéhung der Energieeffizienz durch Ausnutzung der

Restwérme im Festmist

Schweine teilen ihren Lebensraum in verschiedene Be-
reiche ein: Fressen, Ruhen, Aktivitat und Ausscheidung
finden an getrennten Orten statt, sowohl im Freiland
als auch im Stall. Dass die Tiere dieses Verhalten nur
zeigen, wenn sie die Méglichkeit dazu erhalten, ist
mittlerweile hinreichend bekannt. Sehr oft aber reichen
kleine Fehler in der Stallplanung und die zugewiesenen
Funktionsbereiche werden nicht als solche genutzt —
die Tiere koten in schwer zugéngliche Bereiche, Rou-
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tinearbeiten werden sehr arbeitsaufwendig und die
Hygiene im Stall leidet.

Leichter Entmisten durch
optimierten Auslauf

In der biologischen Schweinehaltung wird auf Spal-
tenbdden weitestgehend verzichtet. Dadurch kommt
ein Gillekanal als emittierende Flache kaum vor. Plan-
befestigte Flachen emittieren verstérkt, wenn sie mit
Kot und Harn verschmutzt sind. Durch die Aktivitat der
Urease — eines stickstoffspaltenden Enzymes — wird

Ammoniak freigesetzt.

Um die Emissionen gering zu halten, muss Mist
schnellstmdglich von den Flachen entfernt und auf die

Unsere Innovationen

Mit dem energieoptimierten Abferkelstall wird die
Trennung der Funktionsbereiche Liegen und Aus-
scheidung baulich konsequent umgesetzt. Durch
den Wegfall einer Mistachse im Stallinneren erfolgt
Kot- und Harnabsatz tberwiegend im iiberdachten
Auslauf. Damit stellt der Stallinnenbereich nur mehr
eine minimal emittierende Flache dar. Durch opti-
mierte Gestaltung des Auslaufs kann dieser einfach
und maschinell entmistet werden. Konsequentes
Abschieben der planbefestigten Auslaufiachen halt
die Emissionen gering. Um zusétzlich die Abwéarme
des entstehenden Festmistes zum Beheizen der Fer-
kelnester nutzen zu kénnen, wird derzeit ein Mistre-
aktor getestet.
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Mistlagerstatte verbracht werden. Dies ist nur méglich
wenn der Auslauf rasch, einfach und maschinell ent-

Ziele — Ausblick

mistet werden kann und die Tiere ohne grofien Auf- Uber Publikationen, Vortrage und Abhaltung von re-

wand vom Auslauf ins Stallgeb&ude gesperrt werden

i gelméBigen Stalltagen am Standort Thalheim/Wels
kénnen.

tragt die Abteilung Management Bio Schwein maB-
geblich zur Bewusstseinsbildung der b&uerlichen
Betriebe bei und leistet einen wesentlichen Beitrag
zur Reduktion der Schadgase aus Bioschweinehal-
tungen. Mit steigendem Interesse an alternativen
Haltungsformen durch Etablierung von Marken-

Arbeltsgruppe: fleischprogrammen mit Tierwohlauslobung werden

Paul Schwediauer, Markus Gallnbéck, Werner Hagmiiller (Ab-

. . . diese Angebote nunmehr auch vermehrt von konven-
teilung Management Bio-Schwein)

tionellen Landwirten in Anspruch genommen.

Fur schnelle Leser

 Klimarelevante Ammoniakemissionen
durch verschmutzte Flachen

* In Biostallungen Harn- und Kotabsatz lber-
wiegend im Auslauf

+ Optimierte Auslaufgestaltung erméglicht
einfaches und maschinelles Ausmisten



Informationen und
Anmeldung

Jetzt neu anmelden!

LFA Raumberg-Gumpenstein - Klii

Daten-

erfassung
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Daten jetzt erfassen!

Klima- und umweltfreundlich mit dem

FarmLife-Tool

FarmLife (www.farmlife.at) zeigt neben der Wirtschaft-
lichkeit des Betriebes auch dessen Umweltwirkungen
und Klimafreundlichkeit auf und bietet Unterstiitzung
in der erfolgreichen Weiterentwicklung des Betriebes.
Standig wachsendes Interesse an FarmlLife erforderte
ein Konzept, wie umfassendes Grundlagen- und An-
wendungswissen verbreitet werden kann. Zielgruppe
sind neben Landwirtinnen und Landwirten vor allem
die Schilerinnen und Schiler in den landwirtschaftli-
chen Schulen Osterreichs, die ja auch teilweise kiinfti-
ge Hoflibernehmerlnnen sind.

Implementierung an landwirt-
schaftlichen Schulen

Gemeinsam mit der HAUP wurde Bildungsmaterial ent-
wickelt, das in Form eines umfangreichen Moodle-Kur-
ses jeder Lehrkraft der landwirtschaftlichen Schulen
online auf der Lernplattform der Hochschule zur Ver-
fugung steht. Im Unterricht kann die Anwendung des
FarmLife-Tools mit dem Einsatz des passenden Lehr-/
Lernmaterials kombiniert werden.

Parallel zu einigen Projekten, die die Anwendung von
FarmLife auf landwirtschaftlichen Betrieben vorantrei-
ben, wird derzeit daran gearbeitet, FarmLife facher-
Ubergreifend in die Lehr- und Lernaufgabe landwirt-
schaftlicher Bildungsinstitutionen zu implementieren.
Auf diese Weise erhalten die Schilerlnnen noch mehr
Praxisbezug und lernen die Wechselwirkungen des Han-
delns am landwirtschaftlichen Betrieb zu verstehen.

FortbildungsmaBnahmen fiir
Lehrende

Daher werden auf unterschiedlichen Kanalen Fortbil-
dungen fur Lehrende landwirtschaftlicher Bildungsins-
titutionen sowie fiir Studierende an der Boku und der
HAUP angeboten und umgesetzt.

Nach dem ,Train the trainer* fiir Lehrkréfte werden
diese in der Anfangsphase der Implementierung von
FarmLife im Unterricht unterstiitzt. Die Schilerlnnen
werden auf spielerische Weise — sogar ein eigenes
FarmLife-Spiel ist in Entwicklung — in die Thematik ein-

gefiihrt, um sodann mit FarmLife vertraut zu werden
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Betriebs-
ergebnisse

-

Ergebnisse analysieren!

und das Tool ev. sogar fir den elterlichen Hof anzu-
wenden. Durch die Umsetzung des Gelernten am hei-
matlichen Betrieb und in dessen Umfeld ergibt sich
der kiinftige Nutzen fir Klima und Umwelt in Form des

bewussteren &koeffizienten Managements am Betrieb.

o
igea?  uwpen K

o h
Ao*

YEYIS[[A5aT
Handel

Konsument e

FarmLife-Spiel

Arbeitsgruppe:

Elisabeth Finotti, Thomas Guggenberger, Christian Fritz,
Markus Hernd| und Matthias Kandolf (Forschungsgruppe
Okoeffizienz)

itegien 2019 7

Fiir schnelle Leser

* Betriebsbezogenes Unterrichten mit
www.farmlife.at

+ Schilerlnnen erarbeiten Wechselwirkungen in
der Landwirtschaft

*Umsetzung am eigenen Hof

. Umwelt- und klimaschonend durch
Skoeffizientes Management

Unsere Innovationen

In einer Kooperation der HBLFA mit der HS fiir Ag-
rar- und Umweltpddagogik Wien wurde das Tool
FarmLife fur die Anwendung in Bildung und Bera-
tung weiterentwickelt. FarmLife durchleuchtet die
Managementbereiche eines landwirtschaftlichen
Betriebes. Wechselwirkungen unterschiedlichen
Handelns am Hof werden dargestellt und klima- und
umweltrelevante Aspekte analysiert. Zugleich stellt
das Web-Tool gemeinsam mit einer umfassenden,
online verfligbaren Lernplattform die Basis fur f&-
chertibergreifendes und praxisbezogenes Unterrich-
ten in landwirtschaftlichen Schulen — LFS und HBLA
—dar.

Ziele - Ausblick

In den kommenden Jahren soll eine schritt-
weise Implementierung des Web-Tools in den
Lehrplan  der  landwirtschaftlichen  Schulen
Osterreichs erfolgen. FortbildungsmaBnahmen fiir
Lehrkrafte sowie die Weiterentwicklung und Qua-
litétssicherung des Tools und Unterrichtsmaterials
treiben das oSkoeffiziente und damit auch klimaf-
reundliche Wirtschaften auf dem Bauernhof durch

junge Hofiibernehmerlnnen voran.
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Klima macht Schule

I‘l

Das Thema ,Klima und Klimawandel* ist fiir Schiile-
rinnen und Schiler, als zukinftige Wirtschafts-, und
Entscheidungstréger sowie Konsumenten und Produ-
zenten besonders wichtig, da auch ihr alltagliches Ver-

halten auf Klima und Umwelt Einfluss hat.

Daher wird Klimaverdnderung, -schutz- und -anpas-
sung fécheribergreifend und auch auBerhalb des Un-
terrichts an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein thema-
tisiert. Die Verleihung des Young Science Gutesiegels
zeichnet uns hier auch bereits besonders aus.

Feinstaub und Pollen

Ein sehr aktuelles Thema stellt die Feinstaub- und
Pollenproblematik dar. Die Feinstaubbelastung steigt
jahrlich und das Klima spielt in diesem Zusammen-
hang keine vernachlassigbare Rolle. Im praktischen
Biologieunterricht werden Schiilerinnen und Schiiler
mit echten Fakten an das Thema herangefiihrt. Pol-
len aus Hasel und Birke werden mikroskopiert und ein
Feinstaubfilter selbst gebaut. Im Chemieunterricht
wird die Zusammensetzung des Feinstaubes und die

Auswirkungen auf den menschlichen Kérper diskutiert.

Biodiversitat: Um die Biodiversitat zu férdern und einen
Beitrag zum Klimaschutz zu leisten, werden an unse-
rer Schule mehrere Ideen und Projekte umgesetzt. Im

vergangen Schuljahr 2017/18 wurden Streuobstwiesen
angelegt, gewédssermorphologische Giitebeurteilungen
an FlieBgewassern durchgefihrt und invasive Neophy-
ten erforscht und in Feuchtgebieten und entlang von
Gewasserrandstreifen beseitigt. Schule und Forschung
besché&ftigen sich mit dem Thema (Trink-)wasser — und
Hochwasserschutz, klima-fitter Wald, Vermeidung von
Emissionen in der Landwirtschaft und Raumordnung
versus Bodenverlust auf nationaler und internationaler
Ebene. Fir das heurige Schuljahr ist geplant, die Ar-
tenvielfalt der Wiesenblumen zu steigern, indem Schi-
lerinnen und Schiiler artenreiche Blumenwiesen anset-
zen. In der letzten Schulwoche erfolgt ein Workshop

und Feldtag zum Thema ,Invasive Neophyten* - Risiken,

Beseitigung von invasiven Neophyten 2018
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MaBnahmen zur Beseitigung und Monitoring. In einem
Projekt, wird die Aussaat von neuen robusten Futter-
pflanzensorten auf einer Versuchsflache am Ritzenberg
getestet. Im praktischen Biologieunterricht wird das
Erstellen von Herbarien, sowie die Bestimmung und
Mikroskopie diverser Blutenpflanzen und Graser umge-
setzt. Neue innovative Nahrungs- und Futtermitteler-

zeugungen werden erforscht und getestet.

Nachhaltigkeit im Alltag

So wie wir derzeit leben, nutzen wir seltene und wert-
volle Rohstoffe nur zur Herstellung eines Produktes
und schlussendlich landen sie meist auf einer Deponie.
Uns ist es wichtig, unseren Schilerinnen und Schiilern
verstandlich zu machen, dass unser Wirtschaften von
einem linearen System, hin zu einer Kreislaufwirtschaft
entwickelt werden muss. ,Take, Make, Use, Dispose” zu
.Reduce, Reuce, Recycle”. Die 17 internationalen Nach-
haltigkeitsziele fur eine bessere Welt werden an un-
serer Schule durch ausgebildete Okologie-Lehrkrafte
vermittelt und Umsetzungsbeispiele initiiert. Unsere
Schule wird klima-fit gemacht, indem entsprechende
Methoden fir Recycling und Miilltrennung recherchiert
und erforscht werden.

Arbeitsgruppe:

Verena Mayer, Renate Mayer (Stabstelle Forschungsakquisiti-
on) Kathrin Blanzano, Josef Meierl, Karl Kamper, Karl Kalte-
negger (Lehrkréfte HBLFA Raumberg-Gumpenstein)

Unsere Innovationen

Zur Férderung der Biodiversitat werden mit Schule-
rinnen und Schiilern diverse Projekte umgesetzt, wie
zum Beispiel Streuobstwiesen, Neophytenbeseiti-
gung, sowie die Aussaat von neuen Futterpflanzen.

Mit aktuellen Themen wird das Versténdnis fur die
Klima- und Umweltproblematik geférdert

Im theoretischen Unterricht wird Kreislaufwirtschaft
behandelt und somit Schiilerinnen und Schilern die
Kompetenz zur Reflexion des eigenen Konsumver-
haltens vermittelt

Zur Férderung des Nachhaltigkeitsbewusstseins
werden thematische Lernvideos erstellt

Am Standort Trautenfels ist ein Freiluftlabor zum
Thema Klima und Artenvielfalt geplant

Ziele — Ausblick

Die Verknlpfung von theoretischem und prakti-
schem Wissen

Die Vermittlung von Verantwortungsbewusstsein in
Hinblick auf die Biodiversitat, Nachhaltigkeit und
Konsumverhalten

Die Kompetenz zur Reflektion der eigenen Umwelt-
wirkungen

PR

Fir schnelle Leser

Vernetzung Forschung und Lehre
durch Praktika, Maturaarbeiten, Pojekte

* Praktische Thematisierung von klimarelevan-
ten Themen (Feinstaub und Pollen)

* KlimaschutzmaBnahmen durch Férderung
der Biodiversitat (Hands-on Workshops)

. Nachhaltigkeit im Alltag







