Gegen Ende des zweiten Lebensjahféé’soll eine Uberversorgung und ,,Mastkondition” der Kalbinnen unbedingt vermieden werden, da dies zu
Stoffwechselproblemen zu Beginn der Laktation fiihrt. Grundfutter von hichster Qualitét und eine junge Weide sind daher nicht angebracht
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Univ.-Doz. Dr. Leonhard Gruber, Institut fiir Nutztierforschung, HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Der Aufwand fiir die Aufzucht der Kilber und Kalbinnen stellt neben
dem Futter den zweitgroBten Kostenfaktor der Milchproduktion dar.
Daher wurde an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein der Einfluss von
Trinkedauer und Erstabkalbealter in der Phase der Rinderaufzucht
untersucht. Diese Arbeit ist Teil eines umfassenden Forschungspro-
Jjektes zu Fragen der Effizienz in der Rinderhaltung.

Aufzuchtkosten durch geringeres
Erstabkalbealter senken?

Das durchschnittliche Erstabkalbealter betragt
in Osterreich 29,5 Monate (= 2,46 Jahre) und
das durchschnittliche Alter der Kiihe ist 5,10
Jahre. Jahrlich werden 33 % der Kiihe erganzt
und der Anteil der Erstlingskiihe betrdgt 28 %
(ZuchtData 2016). Diese Kennzahlen aus den
Arbeitskreisen ,Milchproduktion” besagen, dass
die Bestandeserganzung von enormer wirt-
schaftlicher Bedeutung ist, da die Aufzucht-
dauer der Rinder etwa gleich der Nutzungs-
dauer der Kiihe ist! Das Erstabkalbealter und die
Nutzungsdauer sind die beiden entscheidenden
Faktoren fiir das erforderliche AusmaB3 und

damit die Kosten der Bestandeserganzung. Das
Erstabkalbealter wirkt sich umso stérker auf die
erforderliche Bestandesergénzung aus, je kiirzer
die Nutzungsdauer ist. Bei einer durchschnitt-
lichen Laktationszahl von 2,86 (= 35,0 %
Bestandeserginzung) und durchschnittlichem
Erstabkalbealter von 30,0 Monaten ergibt sich
eine erforderliche Anzahl an Aufzuchttieren in
der Hhe von 96 % der Kuhanzah! (bei 10 %
Aufzuchtverlusten, siehe Tabelle 1).

Physiologische Reife
entscheidend

Fiir den Zeitpunkt der Erstbesamung entschei-
det nicht so sehr das Alter, sondern die physio-

logische Reife (d.h. die Lebendmasse in Bezug
zum Endgewicht). Ein niedriges Erstabkalbealter
kann also nur mit hohen Wachstumsraten (=
Tageszunahmen) erreicht werden, die eine hohe
Futterungsintensitat voraussetzen.

Aus dkonomischer Sicht macht also die Rinder-
aufzucht im Rahmen der Milcherzeugung
einen wesentlichen Kostenfaktor aus und ist
daher mdglichst kurz zu halten. Diesen rein
okonomischen Aspekten stehen allerdings bio-
logische GesetzmaBigkeiten gegeniiber, die
einer zu extremen Vorverlegung des Erstabkal-
bealters entgegenstehen. Eine zu intensive
Erndhrung wéhrend der Aufzucht vor der
Pubertit (im Alter von 10-12 Monaten) behin-
dert die Entwicklung des Driisengewebes im
Euter und es wird stattdessen Fettgewebe
angelegt, mit negativen Folgen fiir die spatere
Milchleistung.

Die Entwicklung des Euterdriisengewebes fin-
det vor allem zwischen der Geburt und der
ersten Abkalbung statt. In dieser Phase verlauft
die Entwicklung des Eutergewebes allerdings

Tab. 1: Erforderlicher Anteil an Kalbinnen in Abhéngigkeit v. Laktationszahl und Erstabkalbealter
(% der Kuhanzahl, 10 % Aufzuchtverluste, berechnet nach Chase und Sniffen 1988) 1)

Lakt- | Bestandes- Erstabkalbealter (Monate)
zahl | ergénzung (%)

anders als die Entwicklung des Gbrigen Korpers.
Bis zum Alter von 6 Monaten entwickelt sich
das Euter wesentlich langsamer als der (ibrige

24 27 30 33 36 . . ..
5,00 20 44 50 55 61 66 Kérper, von 6 Monaten bis zur Pubertit (ca.
4,00 25 55 62 69 76 83 10-12 Monate je nach Aufzuchtintensitit)
333 30 66 74 83 91 99 dagegen doppelt so rasch. Die physiologischen
2,86 35 77 87 96 106 16 Grundlagen und Erkldrungen zu diesen Sach-
2,50 40 38 99 110 121 132 verhalten wurden vor allem in den klassischen
2,22 45 99 1 124 136 149 Versuchen von Sejrsen et al. (1982) in Michigan
2,00 50 110 124 138 151 165 (USA) dargestellt. Eine intensive Emahrung vor

der Pubertat vermindert das milchgebende

") Erforderliche Bestandesergéinzung = 1/Laktationszahl x Erstabkalbealter/12 x 1,10 x 100 .
Driisengewebe des Euters von 642 auf 495 g
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und das Fettgewebe wird von

Tab. 2: Versuchsplan (n = 64)

2y

1.040 auf 1.708 g erhoht.  NEREN &Il 24 Monate 28 Monate

Dagegen wird das Driisenge-  Biypaiihiacs 32 32

webe im Euter bei intensiver | Tysinkedauer 8 Wochen 12 Wochen 8 Wochen 12 Wochen
Futterung nach der Pubertdt | 4o Tiere 16 16 16 16
”)'CZE;’VZLTL”a‘ifjﬁiiigén"zoghz Rasse/Genotyp FVyo HFy, HFy, HFy | FVyy HFy HRg HF, | P HFy HRy HR, | PV HRy HRy HF,
9 AnzahlTiere | 4 4 4 4 | 4 4 4 4| 4 4 4 4| 4 4 4 4

Futterniveau zu einer Verfet-
tung des Euters fiihrt (1.751
vs. 2.113 g Fett). Diese negativen Effekte einer
intensiven Flitterung auf die Bildung von Drii-
sengewebe treten nach der Pubertdt und in der
Tréchtigkeit nicht mehr auf (Sejrsen et al. 2000).
Ein niedrigerer Anteil von Driisengewebe wirkt
sich in allen folgenden Laktationen aus und
damit in geringerer Lebensleistung.

Aufzuchtversuche in Raumberg-
Gumpenstein

Der Versuchsplan in Tabelle 2 zeigt, dass von
insgesamt 64 neugeborenen Kalbern jeweils die
Halfte einer Gruppe mit einem |
Erstabkalbealter von 24 bzw.
von 28 Monaten zugewiesen
wurde, d.h,, sie wurden mit 15
bzw. 19 Monaten besamt.
Jeweils die Halfte dieser Tiere (n
= 16) erhielten die Milchtranke
mit einer Dauer von 8 bzw. 12
Wochen. Die Tiere gehorten
den Rassen Fleckvieh bzw. Hol-
stein an, wobei bei Holstein
(entsprechend der Fragestel-
lung des Gesamtprojektes ,Effi-
zienz der Rinderhaltung”) drei
verschiedene Linien unter-

schiedlichen Milchleistungspotenzials, Lebend-
masse und Nutzungsdauer gepriift wurden
(Hochleistung (HL), Neuseeland (NZ), Lebens-
leistung (LL)). Demgegentiber wurden bei Fleck-
vieh kombinierte Typen (mdglichst ohne Red
Holstein-Anteil) ausgewhlt, um kombinierte
und milchbetonte Rinder in ihrer Gesamteffizi-
enz (Milch- und Fleischleistung) beurteilen zu
konnen.

In der Trankeperiode wurde die Friihentwdh-
nung (8 Wochen) mit der iblichen Aufzucht
(12 Wochen) verglichen. In der ersten Woche
wurde den Kalbern Biestmilch zur freien Auf-

nahme (< 6 Liter) angeboten. Die KélbeL
erhielten je nach Versuchsgruppe 8 bzw. 12
Wochen Milchtrinke (Vollmilch). Die Menge
betrug maximal 6 bzw. 8 Liter je Tag, wobei die-
se Menge zu Beginn der Trénkeperiode gestei-
gert und am Ende reduziert wurde.

Die Tiere sollten - trotz verschiedenen Alters -
zum Zeitpunkt der Besamung und Abkalbung
etwa gleich schwer sein. Die daraus sich erge-
benden, unterschiedlichen Zunahmen der
Erstabkalbealter-Gruppen (EKA24, EKA28) wur-
den mit einer differenzierten Fiitterungsinten-

.3.,

ungrinlesn?

sitat angestrebt. Die Gruppe EKA24 erhielt (sehr I
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Die Kélber- und Kalbinnenaufzucht erstreckt sich von der Geburt bis zur ersten Abkalbung, dauert in Osterreich
im Durchschnitt 2,5 Jahre und ist der zweitgroBte Kostenfaktor in der Milcherzeugung. Das Ziel sind langlebige
Tiere mit hoher Grundfutteraufnahme
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Eine freie Mllchaufnahme in den ersten 3 - 4 Lebenswochen ermdglicht eine sichere Nahrstoffversorgung, ist naturgemaB und bringt das Kalb auf
einen guten Weg. Von Anfang an soll bestes Kilberheu und ein hochwertiger Kélberstarter fiir eine mdglichst hohe Aufnahme von Festfutter
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sorgen, damit sich das Kalb mdglichst rasch zu einem WiederkZuer mit hoher (Grundfutter)-Aufnahme entwickelt

gutes) Kélberheu und Maissilage, wéhrend die
Gruppe EKA28 nur mit Heu (ohne Maissilage)
geflittert wurde. Zur hoheren Energieversor-
gung der Gruppe EKA24 trug weiters eine
hohere Kraftfuttermenge bei. Das Kraftfutter
setzte sich aus 37 % Weizen, 36 % Gerste, 17 %
Sojaextraktionsschrot 44, 10 % Leinextraktions-
schrot zusammen.

Versuchsergebnisse

Einfluss der Milchtrinke

Der Faktor Milchtranke wirkte sich nicht signi-
fikant auf die Lebendmasse bei der Belegung
und bei der Abkalbung aus. In der Tendenz
allerdings waren die Tiere mit reduzierter Tranke
(MILO8) bei der Belegung leichter als die Tiere
mit héherer Tranke (MIL12) und bei der Abkal-
bung schwerer (416 vs. 431 kg bzw. 684 vs. 668

kg). Dies zeigt sich auch in den téglichen
Zunahmen (701 vs. 748 g bzw. 944 vs. 835 g).
Die Friihentwhnung fiihrte bis zur Belegung
zu einer langsameren Gewichtsentwicklung.
Von der Belegung bis zur Abkalbung wuchsen
diese Tiere allerdings rascher und wiesen tiber
den Zeitraum der gesamten Aufzucht von der
Geburt bis zur Abkalbung gleich hohe Tageszu-
nahmen auf (787 vs. 780 g).

Einfluss des Erstabkalbealters

Die Differenzierung der Flitterungsintensitét
und damit der Wachstumsgeschwindigkeit ist
nicht in dem AusmaB gelungen, dass die Kal-
binnen der Gruppen EKA24 bzw. EKA28 zum
Zeitpunkt der Belegung gleich schwer gewesen
sind (394 vs. 453 kg LM). Auch zum Zeitpunkt
der Abkalbung unterschieden sich die Gruppen
signifikant (659 vs. 693 kg LM). Dieser Verlauf
der Gewichtsentwicklung spiegelt sich auch in

den Tageszunahmen wider. Von der Geburt bis
zur Belegung beliefen sich die Tageszunahmen
auf 727 vs. 721 g und von der Belegung bis zur
Abkalbung auf 936 vs. 844 g. Uber die gesamte
Aufzuchtphase betrachtet nahmen die Kal-
binnen der Gruppe EKA28 um 40 g pro Tag
weniger zu (804 vs. 764 g/Tag). Hinsichtlich des
Zeitschemas (d.h. Zeitpunkt der Belegung und
damit der Abkalbung) gab es in Folge von erfor-
derlichen Nachbesamungen eine leichte Verzo-
gerung, besonders was die Gruppe EKA24
betraf (16,1 vs. 18,9 Monate bei der Belegung;
254 vs. 28,2 Monate bei der Abkalbung). Dies
ist am Besamungsindex zu erkennen (2,12 vs.
1,85 in EKA24 bzw. EKA28; Einfluss von Milch-
trénke und Erstabkalbealter nicht signifikant).
Einfluss der Rasse bzw. des Genotyps

Die Lebendmasse zum Zeitpunkt der Geburt
betrug im Durchschnitt 40,5 kg und unter-

Tab. 3: Gewichtsentwicklung, KérpermaBe und Futteraufnahme in Abhingigkeit von Trinkedauer, Erstabkalbealter und Rasse

Parameter Einheit Milchtrinke Erstabkalbealter

Gruppe MILOS MIL12 EKA24 HFy, HFy;

Lebendmasse, BCS und KorpermaBe

Geburt kg 35¢ 37be
Belegung kg 416 431 394 453 4612 44420 3940 396°
Abkalbung kg 684 668 659 693 7522 6962 636° 6210
Mittlere Lebendmasse kg 403 412 408 407 445 419 386 379
Brustumfang cm 165,3 1694 166,9 167,8 1712 1735 163,6 161,22
Kreuzhthe cm 1315 132,6 1320 1321 1334 136,8 128,1 1298
BCS Punkte 3,30 332 329 333 339 319 34 326
Riickenfettdicke 10 10 1.2

Geburt bis Belegung glTag 7723 7912 677b¢ 657¢
Belegung bis Abkalbung gTag 944 835 936 844 1.0092 8912b 86720 7920
Geburt bis Abkalbung g[Tag 787 780 804 764 8582 8292 7430 704b
Belegungen Anzahl 192 2,12 185 1,90 2,12
Grundfutter kg ™ 767 8,15

Kraftfutter kg ™™ 039 0,39 0,48 0,30 0,40 0,40 0,39 037
Gesamtfutter kg ™ 8,06 81 822 795 8,55 824 1,77 778

1 Gruppen mit unterschiedlichen Hochbuchstaben unterscheiden sich signifikant voneinander



schied sich zwischen den Genotypen signifikant (50, 40, 35 und 37 kg LM bei
FVor HFy HRyz und HF,). Ebenfalls signifikante Differenzen zwischen den
Genotypen bestanden zum Zeitpunkt der Belegung (461, 444, 394, 396 kg
LM) und der Abkalbung (752, 696, 636, 621 kg LM) bei FVyq, HFy,, HFyz HF,.-
Hinsichtlich Fruchtbarkeit tibten die Faktoren Milchtrinke und Genotyp kei-
nen signifikanten Einfluss aus. Fleckvieh und Holstein (HL) unterschieden sich
in der Lebendmasse zur Abkalbung und in den Tageszunahmen bis zur Abkal-
bung nicht signifikant. Ebenso waren Holstein (NZ) und Holstein (LL) einander
recht dhnlich, jedoch signifikant geringer als FV und Holstein (HL) (858, 829,
743,704 q).

KorpermaBe, Futteraufnahme und
Nahrstoffaufwand im Lauf der Aufzucht

Weder Milchtrinke noch Erstabkalbealter Gibten einen signifikanten Einfluss
auf die KdrpermaBe und BCS aus. Dagegen unterschieden sich die Genotypen
in allen diesen Parametern signifikant. Wie auch hinsichtlich Lebendmasse
sind PV und HFy, beziiglich der KdrpermaBe einander ahnlich.

Die Unterschiede zwischen den Genotypen in der Futter- und Nahrstoffauf-
nahme waren nicht signifikant. Bei ausgewachsenen Kiihen ist bei den milch-
betonten Genotypen von einer héheren Futteraufnahme auszugehen (Gru-
ber et al. 1991 und 2004). Auch die Faktoren Erstabkalbealter und Milchtran-
ke wirkten sich nicht signifikant auf die Futter- und Nahrstoffaufnahme aus.
Der Futter- und Nahrstoffaufwand pro kg Zuwachs ist als relativ ungtinstig
anzusehen, ist allerdings durch das niedrige Niveau der Tageszunahmen von
durchschnittlich 784 g zu erkldren (im Vergleich zu Mastbedingungen, d.h.
hoher Anteil des Erhaltungsbedarfes). Die Dauer der Milchtréinke ibte keinen
signifikanten Einfluss auf den Nahrstoffaufwand aus. Beziiglich Erstabkalbe-
alter war die Gruppe EKA28 der Gruppe EKA24 hinsichtlich Verwertung der
Trockenmasse und Energie leicht unterlegen (11,3 vs. 11,6 kg TM/kg Zuwachs
bzw. 107,4 vs. 108,8 MJ ME/kg Zuwachs). Die Griinde dafiir liegen in den
Unterschieden der Gruppen EKA24 und EKA28 beziiglich Futteraufnahme,
Energiekonzentration und Tageszunahmen. Hinsichtlich Genotypen wies
Heckvieh einen giinstigeren Futteraufwand pro kg Zuwachs auf als Holstein,
was sich aus dem unterschiedlichen Kdrperansatz dieser Tiere in Form von
Fett und Protein erklart (GfE 1995).

Fazit

@ Die im vorliegenden Versuch gewahlte Differenzierung der Trankedauer
von 8 bzw. 12 Wochen fiihrte - lber die gesamte Aufzucht betrachtet -
zu keinen Unterschieden in den Tageszunahmen. Tiere mit weniger Milch-
tranke nehmen in dieser Phase weniger zu, kompensieren dies jedoch
durch rascheres Wachstum im zweiten Lebensjahr. Dennoch ist eine aus-
reichende Milchversorgung in den ersten 3 - 4 Lebenswochen entschei-
dend fiir die spatere Entwicklung und Immunitét der Jungtiere.

@ Eine gewisse Verkiirzung der Aufzuchtphase (d.h. Verringerung des
Erstabkalbealters) scheint aus wirtschaftlichen Griinden mdglich, kann
jedoch zu etwas geringerer Milchleistung in der ersten Laktation flinren
(weil die Jungtiere dann noch im Wachstum sind). Eine zu hohe Wachs-
tumsintensitat vor der Pubertét bewirkt eine bleibende Verfettung des
Eutergewebes und damit eine dauernde Beeintrichtigung der
Milchleistung uber die ganze Lebenszeit.

@® Die Wachstumsgeschwindigkeit von weiblichen Jungtieren der Rasse
Fleckvieh und Holstein (HL) ist recht dhnlich, allerdings sind die Korperpro-
portionen auf Grund der genetischen Ausrichtung (kombinierte und
milchbetonte Zweinutzungsrinder) unterschiedlich. [ |
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