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Betatigungsfelder der HBLFA

Nutztierforschung
Pflanzenbau & Kulturlandschaft

Artgemalie Tierhaltung & Tiergesundheit

Abteilung Stallklimatechnik
Fachbereich Emissionen

Biolog. Landwirtschaft &
Biodiversitat der Nutztiere

Hohere Lehranstalt
fur Landwirtschaft
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Fachbereich Emissionen

Projekte: Reduktion von Emissionen u. Immissionen
aus der Nutzierhaltung (Gefligel — Schwein)

Stellungnahmen und Beurteilungen bei Behérden-
verfahren, im Speziellen bei Anrainerproblemen

Teilnahme an Bauverhandlungen;
Amtshilfeverfahren, wenn
Probleme zu erwarten sind

Stallklimauntersuchungen
in der Praxis — Tierarzte —
LWK — tiergesundheitliche
Probleme
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“ HBLFA Raumberg-Gumpenstein
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“ HBLFA - Forschung
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" Versuchsabteile
" keine hygienische Vorbelastung!
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“ Versuchsabteile
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“ Versuchsabteile
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Versuchsaufbau - Analysenparameter

¢ Parameter |: Temperatur, Luftfeuchtigkeit
Parameter 11: Wasserverbrauch, Futtermengen

¢ Parameter I11: NH;, CO,, Geruch

¢ Parameter 1V: Zunahmen, Endgewicht, Futterverw.

¢ Parameter V: Futtermittelanalysen, Kotproben

o ZAL Kropsch, Zentner




ActiProt - EiweilRersatz

Koppelprodukt aus Bioethanolerzeugung
AGRANA-Werk Pischelsdorf (NO)

aus Weizen u. Mais in konstantem Verhaltnis prod.

Wertschopfung bleibt in Osterreich

Emissionsminderung beginnt
im Tierbereich

verbesserte Tiergesundheit
und Leistung

Versuch: 8 Durchgénge - 4x 15% & 4x 20% AP

Kropsch, Zentner ‘ EE

ActiProt 15% — biolog. Parameter

15% 15% 15% 15%
DGE 3 DGE 4 DGE 9 DGE 10
Bucht 1 | Bucht2 | Bucht1 | Bucht2 | Bucht1 | Bucht2 | Bucht1 | Bucht2

50,2 47,3 49,3 53,4 53,2 51,1 41,5 39,7 48,2
1,53 1,52 1,60 1,61 1,61 1,62 1,81 1,86 1,65
1695,65 | 1600,00 | 1713,15 | 1856,54 | 1422,59 | 1532,26 | 1639,34 | 1639,34 | 1637,36

15% 15% 15% 15%
DGE 3 DGE 4 DGE 9 DGE 10
Bucht 1| Bucht2 | Bucht1 | Bucht2 | Bucht1 | Bucht2 | Bucht1 [ Bucht2

518 50,1 60,6 54,7 50,2 50,6 44,1 46,1 5.0
1,51 1,54 1,42 1,63 1,68 1,68 1,80 1,72 1,62
1747,97 | 1693,55 | 2098,77 | 1898,73 | 1563,79 | 1576,76 | 1885,25 | 1795,92 | 1782,59

MW tégl.Zun.
Futterverwertung|
MW Gew. pro Tier

MW tagl.Zun.
Futterverwertung|
MW Gew. pro Tier
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“ ActiProt 20 % — biolog. Parameter

Bucht 1 | Bucht2 | Bucht1 | Bucht2 | Bucht1 | Bucht2 | Bucht1 | Bucht2

MW tégl.Zun.| 47,8 47,8 49,6 44,9 47,4 45,8 53,2 51,0
Futterverwertung| 1,46 1,46 1,57 1,66 1,58 1,65 1,60 1,68
MW Gew. pro Tier | 1475,41 | 1475,41 | 1673,64 | 1520,00 | 1513,94 | 1463,41 | 1908,71 | 1833,33 | 1607,98

Bucht 1 | Bucht2 | Bucht1 | Bucht2 | Bucht1 | Bucht2 | Bucht1 | Bucht2
53,3 50,6 43,6 43,8 48,0 47,4 50,2 50,6 48,4
1,31 1,39 1,71 1,71 1,57 1,57 1,67 1,68 1,58

1639,34 | 1557,38 | 1475,41 | 1481,48 | 1532,26 | 1513,94 | 1803,28 | 1818,18 | 1602,66

MW tagl.Zun.
Futterverwertung|
MW Gew. pro Tier

AL Kropsch, Zentner 0 L

" ActiProt — NH, (Beispiel)

—— Abluft Versuch  —— Abluft Kentrolle airaiaert b
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ActiProt NH,; — Abluft vs. Kot

NH3
Abschnitt 1 | Abschnitt 2 | Abschnitt 3 | Abschnitt 4 | Abschnitt 5 Gesamt
Einheit ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Kontrolle 1,28 6,77 10,96 8,48 6,97 7,02
Actiprot| 1,1 3,48 4,45 3,28 3,54 3,21
SEM 0,137 1,113 1,202 0,603 0,603 0,541
P-Wert| 0,175 0,0118 0,0013 <0.0001 <0.0001 <0.0001
™ XA Ca Mg K P N
Einheit g/kg g/kg g/ke g/ke g/ke gl/ke g/ke
Kontrolle 763 151 20,1 6,5 29,7 11,5 39,8
Actiprot 765 144 19,1 6,2 27,2 11,6 45,2
SEM 22,866 1,983 0,426 0,093 0,58 0,232 0,862
P-Wert 0,9253 0,006 0,008 <0.0001 <0.0001 0,135 0,0001

Kropsch, Zentner

ActiProt — Ammoniak und Geruch

NH3
Abschnitt 1 | Abschnitt 2 | Abschnitt 3 [ Abschnitt 4 | Abschnitt5 [ Gesamt
Einheit ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Kontrolle 1,28 6,77 10,96 8,48 6,97 7,02
Actiprot| 1,1 3,48 4,45 3,28 3,54 3,21
SEM 0,137 1,113 1,202 0,603 0,603 0,541
P-Wert 0,175 0,0118 0,0013 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Geruch
Abschnitt 1 | Abschnitt 2 [ Abschnitt 3 [ Abschnitt 4 Gesamt
Einheitl GE/m3 GE/m3 GE/m3 GE/m3 GE/m3
Kontrolle] 1439 1962 1667 1340 1616
Actiprot| 1902 1628 1217 892 1394
SEM| 279,04 145,03 118,7 89,83 72,6
P-Wert| 0,2159 0,1547 0,0005 0,0007 0,0526
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NH,-Emissionsfaktoren

Das Land

Bericht Nr. Lu-04-2014

[ — Steienmark
[y S -
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NH,-Emissionsfaktoren

Ammoniakemissionsmassenstrome in und um Tierhaltungsanlagen
Hans-Joacum Movier, Remer Brunsc, WERNER BERG ...ccncvvnnsssienninasanans 79

i j ‘
Minderungsmalnahmen in der Gefliigelmast
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NH,-Emissionsfaktoren

Tab. 2: Zusammenstellung von Ammoniak-Emissionsfaktoren in [kg/(TP a)]

: Quelle
et TALuft(2002) |  EU(2003) | AL
Gefliigel
Broiler 0,0486 0,005-0,315 0,006-0,308 ]
Legehennen (Voliere] 0,001 0,010-0,386 0,050-0,136
Puten 0,7286 0,190-0,680 0,684
Enten 0,1457 0,005-0,315 0,197
Schweine
Mast (konventionell) 3,64 1,35-3,00 4,51)
Mast (Erdwirmetauscher) - - 2,72
Rinder
Milchvieh | 14,57 B 11,2-22,8

1] Mittelwert aus Messungen in 16 verschiedenen Maststéllen mit unterschiedlichen TiergréBen, Haltungs-,

Entmistungs- und Liiftungssystemen.

v TAL Kropsch, Zentner
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NH,-Emissionsfaktoren

Tab. 1: Emissionsfaktoren aus der Masthdhnchenhaltung nach verschiedenen Autoren

——
Emissionsrate Emissionsfaktor
Herkunft (g NH3/500kg LM Tag) (g NH3/TP Jahr) Referenz
England 2208 129 Warnes et al. (1997)
England 455 Demmess et al. (1999)
England 48 28 Rosertson et al. (2002)
England 199 145
Niederlande 100 73 Groor Koerkame et al.
Dinemark 53 39 (1998)
Deutschland 180 131
Frankreich 52-55 30-32 Guiziou und Beune (2005)
USA 85-1 000 50-585 SiererT et al. (2004)
393 (Winter 229 (Winter]
USA 480 [[SommeZ) 280 [[Scmme:] Reowine et al. (2002)
USA 307 180 Lacev et al. (2003)
USA 40 23 Znu et al. (2000)
USA 24,80 173,6 CouraL et al. (2006)
Deutschland 0,33 (Winter) Koscx und Vian pen WeeHe
6,5 (Sommer) (2006)

LM = Lebendmasse, TP = Tierplatz

AL Kropsch, Zentner
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NH,-Emissionsfaktoren

Ammoniakemissionen pro kg Zunahme,
pro Tier (durchschn. 1.700g Zuwachs),
pro Jahr

DG9 |[Emissionen kg/Tierplatz/Jahr
DG10 [Emissionen kg/Tierplatz/Jahr
DG11 |Emissionen kg/Tierplatz/Jahr
DG12 |Emissionen kg/Tierplatz/Jahr
DG13 |Emissionen kg/Tierplatz/Jahr
-Emissionen kg/Tierplatz/Jahr
DG15 |Emissionen kg/Tierplatz/Jahr
DG16 [Emissionen kg/Tierplatz/Jahr

0 L Minimum 0,0030 0,0020
o Maximum 0,0280 0,0270

W ZAL Kropsch, Zentner O &

Emissionen Luftschadstoffe

Abbidung T
Erussionatrends wnd Luftschadstoffe
Emizaiansnachatmengean Emissionstrends und Ziele gemil EG-L
(EHM) gemal EG-L dev 0 -
Luftschadsiofe NO. -
NIHVOC, NH, und SO, 50 4w
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" NH,-Emissionen

Abbiemg 14 MH;-Verursacher 2014
Anfede der
Verursachersekionsn an Energie- Kiesnverbrauch
don NH y-Emissionen Versomuang 0.8% Indusirie
05% 08%
in Orstarraich i
Sonslige == = Werkahr (inkl
18% | Hranstoffexport )
| 3 2.0 %
Landwirtschan
40%
Cuslle, UHWEL TIUNDESAMT (2018¢) umweltbundesamt™

v 2AG Kropsch, Zentner 0 k

"~ NH,-Emissionen - Hauptquellen

iz umweltbundesamt®

Emissionstrends & Hauptquellen

NHH ~Emissionan aus der Landwirtschaft NH-Emisalanan aus der Landwirtachalt
2014 [63 kt)

e e

w2AL Kropsch, Zentner 0 L

12



NH;-Emissionen - Hauptquellen

L]
ez umweltbundesamt

Emissionstrends & Hauptquellen

Btall wnd Leufhal 2014 Wil-Ausbringung T0L4
(20,400 £ MK, (28900 £ NH,]
' Hauptquellen -
. *== | nach Tierarten ‘ N i
- i ' e
F Wibil-Lagerung 2014 W LR
[7.900 1 MH,] - r
1 -
- -
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NH;-Emissionen - Rinderhaltung

Milchwviehhaltung
Anbindehaltung - Laufstallhaltung

H. Van den Weghe - Georg-August-Universitat Gottingen/Vechta
E. Hartung — Christian-Albrechts-Universitdt zu Kiel
E. Grimm, B. Eurich-Menden - KTBL

Kropsch, Zentner
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NH,-Emissionen — Vorgaben NEC RL

NEC-Emissionen & Projektionen fir

e umweltbundesamt®

Osterreich
NG, 176 130 B3 75
3 26 16 17 16 41
NMVOC (40 132 110 ) 97
U:': a5 &7 73 &3 1% ]
Py 22 17 13 12112 45

Kropsch, Zentner

NH;-Emissionen - Vorhersagen

Eminnan [if]

e umweltbundesamt®

Landwirtschaft — Ergebnisse
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NH;-Emissionen - Inventar

Emissionsprognosen und
Minderungsmalnahmen brauchen
® Passende Emissionsfaktoren
B Genaue Aktivititsdaten

. Optimiertes Emissionsinvent -,
]

Lachrig wie ein Schweizer Kase

® Datenlage in Osterreich ist: .

¢

Dr. Barbara Amon, 2015 ﬂ ATE
S n

v TAL Kropsch, Zentner

NH;-Emissionen - Inventar

Tierhaltung und Wirtschaftsdiingermanagement
in Osterreich — Warum interessiert uns das?

B Die Landwirtschaft ist pur Emissionsreduktion werpllichtet

" pedukticnsmalnahmen milssen chbjektiv nachwelshar sein

a ohne genaue Kenntnis der Tiechaltung nur dber den Abbau der Tierbestinde

midglich

ol handlungen dber sinnvolle emisslonsmindernde MaBnahmen setzen eine

sichare Kenntnis des Wirtschaftsddngermanagements und der Tierhaltung voraus

Dr. Barbara Amon, 2015 (;K_\:\‘ ATB
8
 —

Kropsch, Zentner
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" NH,-Emissionen - Inventar

Dr. Barbara Amon, 2015

Erfahrungen in anderen Landern und
mogliche Verbesserungen

® Deutschland: verbessertes Inventar weist 20 % niedrigere NH,-
Emissignen auf als das Inventar nach Standardverfahren

¥ Schweiz: einfache und kostengiinstige Malnahmen zur Reduktion
der NH,-Emissionen wurden international anerkannt

B Uk reguliare Umfrage zu Aktivitatsdaten

(N ATB
S’
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“ BVT - Beste Verfiigbare Techniken

Benr Awailabie Trafungess (BAT) Refersrae Docussem for S

Intensive Rearing of Poultry or Pigs

)

B e - ]
BVT-Merkblatter und BVT-Schlussfolgerungen

Bm Bshmen der |lstsemasarn Biodbuie (I -R) soparmiert (e uopbische

L wnier i sty il den HRgheduleaten, den

Inchusd reve Slindem und dem Umwe s et o ganaabonen. Prgebmn snd e
umilangraichen BT HarkEiEer (BT 8l die Sk fung 1 “bele weriligham
Techndapn’] sowke dbe darme shoalsfeten, im Ait, 7% Mpmchass beschicmenen,
nanreged maben T Schhmstcigerungen. Ein sigem singeichisted &1 11
Farwm Gbarwachi dia Artssfen nur Dretelung der [T Sarichibiter {uieha such dan
Pesitriag (LB - &ap [1) (e SonarBeitang A 01T - Herkbiliter erinigl federifeen
drch das Exnopenn IT-Durns i Sevills, Spanien

B oy VT -arkblaitern {such: AT Dokurmmie, DAEFS gesanst) weite dis el
incflsiristion Tatighatsn {Anhang | der IT-A] ssgewandten Varlstomn beschitatan
s e [ Aeewnrdung dieset Werfshien suflretendsn Drsssicones, mdghchs
Emnsiosmmingeungamalinatmen s nifse Angaten daau (Emsstrbedngengen.
Wl o [ mivsinrasmindsnanguima s ot} ot

Mhisctarhs skl et wordim, dirt inerhalh der Funigdischan
Uiy b i B ElaBian BAnkche Stasdicsts bl der Worsitreitusyg
Aullagers el weiiew
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BVT — Beste Verfiigbare Techniken

BAT CONCLUSIONS FOR THE INTENSIVE REARING OF

POULTRY OR PIGS

SCOPE

These BAT conclusions concem the following activities specified m Secton 6.6 of Amnex [ to

Directive 2010 TSEU, namely:

6.6 Intensive reanng of ponltry or pigs:

{a)  with more than 40004 places for pouliry

(b)  with more than 2 000 places for production of pigs {over 30 kg), or

(¢} with more than 750 places for sows

v AL Kropsch, Zentner

BVT — Beste Verfiighare Techniken

1.3 Nutritional management

BAT 3, In order 1o reduce total plirogen exereted and consequently ammonia
embsslons while meeting the nwivitlonal needs of ihe animalk, BAT s 1o use o diet
formulation and nwiritional strategy which includes one or a comWnation of the

technlgues given below,

Trehlgie ('}

_ Apphicability

Reduce ibe cride peolein coutent by osog 8 N- |

a| balamced diet based om the energy needs and digestible
A scids

Crzesernbly applicabde

| Bbuitipliase Beediig Wit & diet formulation adapeed 10
| e speecilic iequirements oF the prodiction pesiod

Audition of conmelled auscauts Of essendial AmK
aciils 1o a Jow conde profens diet

| Elee of smilorised fesdl additives whicli reduce the toial
irmeen exceial.

Ti A Gewcxiperon of the teclmsgaes i+ Even & Section 4.10,1, TnEoenuion 1 (e clbectivencs of e teclsmges o7 |
mrEnoess enmlon pediction can be iaken Bom recognised Eimopess of sacmational pusdsnce ¢ g UNECE |

kil ot on Opisons for sy nulgatiog’

Cruernlly applicatde|

I Applscabiliny may be resmacted when bows |
protels  feedondls are nof  eonomically |
available. Symilenc anmmy ackls ae ool |

L applicable 1o organie livesiodk prodacion

Crememlbly applicabde

AL Kropsch, Zentner
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“ BVT - Beste Verfiigbare Techniken
e DaFNE

allgemein zugéngliche
Forschungsplattform des BMLFUW

Schlussfolgerungen

Ein Futterzusatz der Fa. Delacon namens Blostrong® 510 wurde In den Versuchsstallungen des LF2Z
Raumberg-Gumpensteln aufl eine mogliche Reduktion von Schadgasen und Geruch in der Gefligelmast
untersucht. Aktuell ging es unter Zuhifenahme modemer Messtechnik um die Moglchkeit eines
Aufnabme der Futterzusitze in die BAT-Liste. Digse Frage ist aufgrund der vorliegenden Ergebnisse mit LA
ru beantworten. Reduktionen der Ammoniakembssionen in der Ablufteinheit bis zu -23,12% (Durchschnitt
lber beide Durchginge 1686% Minderung] bew. im Teerbereich bis -18% und einem damit

v 2AG Kropsch, Zentner 0 k

"~ BVT - Beste Verfiigbare Techniken
B DaFNE

allgemein zugéangliche
Forschungsplattform des BMLFUW

Schlussfolgerungen

SAPT HMHE 0,29%", ein Futtertusaty der Firma APC swunde o den Versa hestallungen des LFZ Raumberg-
Gumpenstein in owei Duichgangen aul eine magliche Reduktion von Schadgasen und Geruch, sowis
rnn:rgill:hr- .I'-'i.'ll'.l,'\l'lrkl.llllBl"I] aul die Mm.rlrll\.lung I el 131_-!!||grh|ust untersuchi. Mattels el fach 1EP-
Richtlinke anerkannten Messtechnik, welche kontinuerlich Schadgase misst, sowle der Jugrundelegung
weitérer Parameter, vwae IR Geruch, soll der Fulterpusals in e BAT-Lisle .julgrlu”:lrmm*n weirrden

Aufgrund der voregenden Versuchsergebnisse st diese Vorgangsweise erstrebenswert, da  der
Futterrusatz sehr gut daru geeignel ist, Ammoniak sowie Geruch in der Mastgefligelhaltung
vermindern. Ein gemittelter NH3-Reduktionswernt van rund 40% im Abluftkamin spricht fir sich, wobei
hierbei ca, 1076 aul die Wirkung des Alleinfuttermittels bel einer mittleren Rohproteinabsenkung von 1%,
sowie 30% aul den Futtermittelrusats entfallen. Diese Proteinreduktion von im Mittel 1% ist durch die

w2AL Kropsch, Zentner 0 L
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“ BVT - Beste Verfiigbare Techniken
e DaFNE

allgemein zugéngliche
Forschungsplattform des BMLFUW

Schlussfolgerungen

Ein Futterpusatz der Fa. Ceracom namens Yogquina® R wurde in den Versuchsstallungen des LFZ
Raumberg-Gumpenstein auf sine mégliche Reduktion von Schadgasen und Geruch in der Gefligelmast
untersucht, Reduktl 1 der Ar igk- und Geruchsemizzionen in der Ablufteinheit (Einzalwerte bis -
42.01%) und einem damit einherpehenden verbesserten Stallkiima bel gleichbleibenden tierischen
Leistungen| ermdglichen somit den Einsatz als Minderungsmafinahme in jeder beliebigen Strukturgrifie
der Geflugelhaltung.

Tabelle 22: Tusammenfassung und Gegeniiberstellung ausgewihiter Versuchsparameter [Durchschnittswerte Gber

beekde Dur:ﬁ]

| hH, 3.3dppm 5,07ppm .34,12 |
o; £66,57ppm 1581,67ppm -45.21 I
| Geruch 944,41 GE/m* 1078,66 GE/m" 13,44 |

 ZAG Kropsch, Zentner O L

“ BVT - Beste Verfiigbare Techniken
e DaFNE

allgemein zugéangliche
Forschungsplattform des BMLFUW

Schlussfolgerungen

Ein Futterzusatz der Fa. IPUS namens IPUSagro F wurde In Kombination mit zwel Einstreumaterialien =
IPUS H B0O und IPUSagre B 120 - in den Versuchsstallungen des LFZ Raumberg-Gumpenstein aul gine
magliche Reduktion von Schadgasen und Geruch in der Gefilgelmast untersucht.

Reduktionen der Ammoniak- und Geruchsemissionen in der Ablufteinheit und einem damit
sinhergehenden verbesserten Stallklima (Senkung von NH3, CO2 und Geruch) bel verbesserten tierischen
Leistungen und Futtermittehrerwertungen ermoglichen den Einsatz als MinderungsmaBnahme in jeder
beliebigen Strukturgrofie der Gefligelhaltung. Im Wirtschaftsdinger konnten N-Reduktionen von 14-22%
festgestellt werden.

Tabelle 24: Tusammenfassung und Gegeniberstellung ausgewihlter Versuchsparameter in der Ablufeinheit
[Derchschnittswerte dber belde Dur: Ange

7.09ppm -1001% |

|, 5.61ppm 7.69apm -14GAN 5.38ppm

co, 1.791.55ppm  2.16Z33ppm  -17.04%  1674.98ppm  1.84958ppm  -5.43% |

AL Kropsch, Zentner 0 L
ki ik
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NH;-Minderung International

15.-18.11.2016

Gefligel

Farum Gafllgel. Special _Indoor Emission Control™, International Poultry Confersnce

15.11 13:00 Uhr Indoormafnahmen zur Emissionsminderung — Bedeutung im

&2 Termin speichern Genehmigungsverfahren fiir Stallbauten
Podiumsdiskussion mit: Prof. Dr. Wolfgang Buscher, Institut fur Landtechnik,
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat Bonn; Dr. Sigrid Wienhues, Fachanwaltin

Kropsch, Zentner O E

Zusammenfassung

hohe Anforderungen an die Tierhaltung,
Emissionen zu verringern (Ammoniak, Geruch...)

Auswirkungen auf Genehmigungsverfahren
wissenschaftliche Forschung erforderlich
erhéltliche Produkte zeigen Reduktionspotential
direkte Umsetzung in der Praxis

weitere Zusammenarbeit von Geflugelwirtschaft
und HBLFA Raumberg-Gumpenstein geplant

Kropsch, Zentner ' L
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