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Gliederung

® Klimawandel — Ruckblick - Ausblick

@ Rechtliche Vorgaben — Bundestierschutzgesetz 2005
@ Minderungsmaglichkeiten fir das Tier

@ Auswirkungen auf das Tier

@ Dachausfuhrungen - Strahlungswarme

@ Technische Mdglichkeiten

& Praxisbeispiel

& Mangel und Probleme in der Praxis

& Zusammenfassung
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Klimawandel und die Konsequenzen

@ Historischer Zeitraum 700 bis 2000

@ Temperaturverlauf im Alpenraum in °C
@ Bohm et al.; 2007
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Klimawandel und die Konsequenzen

& Zeitraum 1760 bis 2000 in °C

¢ Temperaturverlauf im Alpenraum in °C

« BOohm et al.; 2007
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Klimawandel und die Konsequenzen

« Die derzeitigen Klimaszenarien zeigen, dass die
Temperaturen in  den Hauptproduktionsgebieten
Oberdsterreichs, Niederdsterreichs und der Steiermark
bis zu den 2050er-Jahren (entspricht dem Medium aus
dem 30-jahrigen Mittel) je nach Klimamodell und
Emissionsszenario zwischen ca. 0.8 °C und 2 °C
(Vergleichszeitraum 1961-1990) ansteigen werden.

« Eitzinger et al.; 2007
& FUr die Tierhaltung ergibt sich die Konsequenz, dass mit der

Erwarmung auch die Wetterextreme, sprich Hitzeperioden
zunehmen werden.

@ Diese fuhren bereits jetzt zu massiven Problemen in der
Rinderhaltung (leistungsabhangig)!

¢ Wie geht’s mit der Ressource Wasser weiter?
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Das Schwein und die Hitze

Fruchtbarkeit Zuchtsauen

- Umrauschen 2013 in %
P
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Quelle: Holzheu 2013
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Hitzestress im Rinderstall
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Mechanismen der Warmeabgabe

Warmeaustausch
mit der Umgebung

L5

Verdunstung
TT Schwitzen
Stromung
Wind ——=———p —» Atmung
FAT-Berichte Nr. 620/2004
raumberg 02.03.2017 E. Zentner

gumpernstein



warme(ab)gebende Komponenten

@ Strahlung von Oberflachen wie Decke, Boden und
Wwande (Radiation)

@ Verdunstung von Warme — Wasser zu Wasserdampf
(Respiration und Transpiration)

@ Leitung mit direktem Kdrperkontakt (Konduktion)
& Kontaktflachen zweier Tiere

& Zwischen Hautoberflache und Liegeflache (Spalten,
etc.)

& Mitfihrung von festen, flissigen oder gasférmigen
Medien durch Bewegung von Luft (Konvektion)

@ Futter und Wasseraufnahme!

@ Ausscheidung von Exkrementen
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Verbesserte Thermoregulation durch Wasseraufnahme!
Absenken der inneren Korpertemperatur!

40 7.5
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Stalltemperatur = KOrpertemperatur

Daily reticulorumen temperature (°C)

Abbildung 3: Einfluss von Umgebungstemperatur auf die RT (LIANG et al., 2013)
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Temperaturen — Anforderungen von Milchklihen

@ Kilhe wenig hitzeresistent!

& am kaltesten Tag des Jahres 4 kg Milch/Kuh mehr als
am heil3esten Tag des Jahres

& Hitzestress beginnt ab 22 °C mit hoher Luftfeuchte

& Futteraufnahme sinkt
28°C - 5%
32°C-10%
>35°C-20%

& Mastitisraten steigen,

Fruchtbarkeit sinkt, - o A ;‘

. Trefl=20/Tatm=20 Abst=2.0 FOV 45
¢ Klauenrehe steigt 2006-07-26 09:06:10 40 - +120 |e=0.98
. - —
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Folgen von Hitzestress — wirtschaftlich!

Ansteigen der IKT
Sinkender Milchfettgehalt
Sinkender Milcheiweil3gehalt

¢ & & &

Extremer Leistungsrickgang
bei hoher Milchleistung

Sinkende Fruchtbarkeitsraten

¢ &

Erhdhte embryonale
Sterblichkeit und Abortrate,
kleine-schwachere Kalber

& Stoffwechselerkrankungen -
Mastitiden

~m raumberg
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Dachkonstruktionen — Ausfuhrung!!

& Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Dach!!
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Dachkonstruktionen — Ausfuhrung!!

& Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Dach!!
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Zusatzliche Warmequelle

& Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Boden!!

. Messpunkt 1 53 6

"h
e

= ._-5:.'-'---: -
s f'r"""lu,{hi
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Fallbeispiel Hitzestress: Neubau — Offenfront —
Laufstall - Weststeiermark

@ Milchleistung 12.000l

@ Optimale Ausrichtung

@ Grol3zugig ausgestattete Laufgange und Aufstallung
Problem:

@ Verringerte Fruchtbarkeit

& Ursache?
@& Neuer Stall!?
& Ventilatoren bereits montiert
@ Ergebnisse zeigen 35° Celsius in allen Bereichen!
“ rgﬁmggrn i ain 02.03.2017 E. Zentner



Diplomarbeit Hitzestress Sommer 2010
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

@ Rinder - Milchvieh - Aul3enklimastall

RL T8 18 IFIF ]
Trefl=20 Tam=20Akst=2. an\g_za.t [
2010-07-0 m 40 - +120 e=0.96
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Auswirkung Dachkonstruktionen

¢ Einfluss der Dach-Warmedammung
auf das Stallklima im Sommer

.

Stalllufttemperatur 32 °C

naturliche Luftung

_’

500m2 Dachflache = 50kW

e

Lufttemparatur 30 °C

o

Stalllufttemperatur 30 °C

naturliche Luftung

——

-

Quelle: M. Sax 2016
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Diplomarbeit Hitzestress 2011
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

Temperaturen heiBer Tag - 21.07.2010
— AuBen Nordost — Liegeflache Sid —— Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

LuftfeuchttheiBer Tag - 21.07.2010

— AuBen Nordost —— Liegefflache Siid — Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord
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Hitzestress bei Kiihen in Abhangigkeit von Temperatur und Luftfeuchte

rel. Luftfeuchte in %

2 2 ot 26 28 0 2 24 £ 3 40
Temperatur in °C
[=@==Begnn # Lestungsnickgang “=#==bedrohlich
Quelle: Heidenreich
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Temperatur-Feuchte-Index THI

THI- Diagramm:

Hitzestress in Abhangigkeit von Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit

Temperatur |Luftfeuchtigkeit [rel %]

[l 20 25 30 35 40 45 50 55 60 85 70 75 80 85 90 95 100
16 60 B0 60 B0 60 80 B0 B0 60 &1 B1 61 61
17 61 Bl &1 B &1 81 &1 61 B2 B2 [ B2 =
18 62 62 62 63 63 63 4 64 4 B4 [ 3
19 B3 B4 B4 B4 B4 85 BS 8BS 65 3 B6 5 3
20 ] B4 64 B 65 [ 65 85 BG 66 67 67 67 67 3] B8
21 <65 65 &5 - 56 5 = & = Ba [ 58 3] 59 ] 70
22 3 B6 66 B 67 B7 58 B8 CE] ] 70 0 70 71 71 72
23 67 B7 &7 [ B9 2] 70 70 71 T 7] 2 73 T3 E]
24 < e 5 e - e 70 70 + +1 72 72 73 73 74 74 75 75
25 3] 59 70 70 T 71 72 72 73 I 74 T4 75 75 76 76 7
26 70 70 71 71 72 72 [E] 74 74 75 75 76 76 77 78 78 79

71 71 72 7] T3 74 74 76 76 77 7T 78 79 79

2 72 73 74 74 75 76 77 78 78 79

73 73 74 75 75 76 7 79

e e 75 & e e 12

75 75 76 7 78 79

76 76 Fid 78 79

i 77 78 79

78 79 79

73

B0 kein Hizestress milder Stress 72 maniger Hizestress BN starker tizestress [ vt
o . * THI — Temperatur-Feuchtigkeit-Index
n a A THI = (0,8 " Temperatur) + [(rel. Luftfeuchte / 100) * (Temperatur-14 4)] + 46 4 berechnet nach Thom 1959
Quelle: J. Zahner 2016
p raumberg 02.03.2017 E. Zentner
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Temperatur-Feuchte-Index THI

Auswirkungen von Hitzestress:

THI Symptome

Unter 68 Kein Stress

68-71 Milder Stress — Aufsuchen von Schattenplatzen
— Erhdhte Atmungsrate
— Erweiterung der Blutgefalie
— Erste Auswirkung auf die Milchleistung

72-79 MaRiger — Erhdhte Speichelproduktion
Hitzestress — Erhdhte Atmungsrate
— Erhohte Herzfrequenz
— RiUckgang der Futteraufnahme
— Erhohte Wasseraufnahme
— Riuckgang der Milchproduktion
— Ruckgang der Fruchtbarkeit

Quelle: J. Zahner 2016
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Trockensteher massiv belastet!

Innere Korpertemperatur

—o—Tier 1 —=—Tier 2 Tier 3 —<«—Tier 4

P P P P PP PP PP PP PP
SN SN SN N N U\ AN SN S S S L G A\
Uhrzeit
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Technische MalRnahmen
¢ Bauhulle: MaRnahme Gartenregner!?

Messpunkt 128.5 °C

QFLIR IR S
Abst = 1.0 Trefl = 20.0 & = 0.95 18/06/2013 14:46
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Vorbeugen bereits bei Stallplanung!

raumberg 02.03.2017

gumpenstein E. Zentner




Nachtragliche Malinhahmen - Wasservernebelung
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10 bis 15° Neigung, Unterkante 2,5 Meter min.

w1

1 |’
. 4

L t iy

il TFFI

raumberg.
QUTT'IDEHSTEIH 02.03.2017

E. Zentner




Ansaugstelle und Neigung beachten!!

& Ventilatoren immer driuckend einrichten

@ Ausblasen von verbrauchter Luft und Keimen

@ Blasrichtung von Norden oder Osten nach Suden oder
Westen

raumberg 02.03.2017
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Beratungsbeispiele der letzten Wochen!!

-

L _Firfmenempfehlung
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Sudansicht

I

E. Zentner
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Beratungsbeispiele der letzten Wochen!!
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Beratungsbeispiele der letzten Wochen!!
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Position ist entscheidend
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Position I1st entscheidend
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Position ist entscheidend, Windrichtung beachten

Fenster oder Curtains auf!!
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Niederdruck - Hochdruckvernebelung

® o) o)
30 m 0,38 0,76 0,52
® ® ®
25m 0,51 0,87 0,67
® ® ®
20m 0,63 0,98 0,85
® ® ®
15m 0,75 121 1,20
® ® ®
10 m 0,97 1,58 1,35
@® ® @
05 m 1,17 2,47 1,47
® ® ®
Ol m 0,86 5,42 0,78
Entf, ﬁ
raumberg 02.03.2017 E. Zentner
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Kuhlwirkung der Luft in K durch Nutzung der
Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)

Temperatur in °C 25 30 35
rel. Feuchte in % 50 70 50 70 50 70
KUhlwirkung
0,00 |-1,60 | 0,00 }20\ 0,00 |-3,30
1,10 |-0,50 | 2,80 '-0,60\} 2,80 |-0,50

2,80 | 0,60 | 5,00 , 8,40 | 4,50

3,90 | 1,70 | 6,60 | 3,90 |10,60 | 6,20

6,20 | 3,90 /8,& 500 [11,70 | 8,90
7,30 5,10( 9,40‘) 6,10 (12,80 [10,60
Quelle: Heidenreich 2009 —
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Vorsicht bel ungedammten Dachraument!!
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GrolRraumlifter — Deckenventilator —
Diplomarbeit Sommer 2016

1. Anordnung im Stall
Wirkungsbereich:

VENTITEC® 7-32: A= ~30m

VENTITEC® 4-88: A= ~26 m

G L LA LT LT L LT L L Ly

% =) I L
7 7 7

Y2 A A Y2 A
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Beispiel Horizontalventilatoren

”

-ﬁ!fﬁ ‘
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Beispiel Horizontalventilatoren
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Beispiel Horizontalventilatoren
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Kuhlwirkung der Luft in K durch Nutzung der
Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)

Temperatur in °C 25 30 35
rel. Feuchte in % 50 70 50 70 50 70
KUhlwirkung

0,00 |-1,60 | 0,00 /,2',2@\ 0,00 |-3,30
1,10 |-0,50 2,80( -0,60 )2,80 -0,50
280 | 0,60 | 5,00 [2207] 8,40 | 4,50
3,90 | 1,70 | 6,60 | 3,90 |10,60 | 6,20
6,20 | 3,90 | 8,30 | 5,00 |11,70 | 8,90
/7,30 | 5,10 | 9,40 | 6,10 |12,80 | 10,60

Quelle: Heidenreich 2009
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Zusammenfassung

& Stallkiihlung ist nicht nur erforderlich, sie ist in Anbetracht der
Wirtschaftlichkeit und des Tierwohls absolute Empfehlung!

& \orsicht — Wassernebel bringt Zusatzbelastung!
& Techniken teilweise kostenintensiv!

& Ausreichend Ventilatoren vorhanden, die beil einem Kuhleffekt
zwischen 3 und 10 Kelvin liegen!

Wirkung entfaltet sich nur druck- und nicht saugseitig!

*
& Suchen sie die gro3tmogliche Korperoberflache der Kuh!
@ Von Nord und Osten ansaugen!

-

An warmen Tagen bereits nach dem melken einschalten und
nach 21:00 Uhr ausschalten!

& Trockensteher und Wartebereich nicht vergessen!
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Neubau Flachau 2016
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Gasmessung Rohrmoser Flachau

H2S ppm

B NH3 ppm
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