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Lagerraumbedarf
(It. EU Nitrat RL)

Giilleanfal pro Jahr (Basis unverdiinnt mit10 % TM)

Kalbin 500 kg LG ca. 15m?
Milchkuh 8000 kg Milch ca. 24 m3
Mastschwein je 10 Mastplatze ca. 14 m3
Legehennen je 100 Stuck ca. 7m?

Zusammengestellt von: J. Galler
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Ammoniak - Problemstellung

* 94 % der okosystemrelevanten Ammoniak-
Emissionen stammen aus der LW

« Ammoniak ist auch als Geruchsindikator bekannt
— Genehmigungsverfahren

« Ammoniak — NH; — ist als N-Verbindung ein
wichtiger Produktionsfaktor in der LW
Minderungsstrategien daher auch
betriebswirtschaftlich interessant

e Ammoniak und Feinstaub?!
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Quellen der Ammoniakemissionen

NH;-Verursacher 2014
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Quelle: UMWELTBUNDESAMT (2016¢) umweltbundesamt®
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Nationale und internationale
Reglementierungen

« Genfer Luftreinhalteabkommen der Vereinten
Nationen (LRTAP-Konvention) — Verpflichtung
zur jahrlichen Emissionsberichterstattung — OLI

* Emissionshdchstmengenrichtlinie der
Europaischen Union (NEC RL) — 66 kt NHj/a
Ist seit 2003 in nationales Recht umgesetzt

e Neue Hochstmenge bis 2030 — minus 12 %

 Lt. OLI haben wir derzeit die 66 kt bereits
uberschritten — verpflichtende Reduktions-
malihahmen sind zu setzen!?
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Reglementierungen zu NH,

NEC-Emissionen & Projektionen fur
Osterreich

' Al ~ WAM | NEC Ziel
2014 2030 2030

NO, (235) 176  (151) 130 103 (88*) 83  (77) 75 -69%
SO, (26) 26 (16) 16 39 (17) 17 (16) 16 -41%
NMVOC  (137) 132 (110) 110 151 (99199 (97) 97 -36%
NH; (66) 65 (67) 67 66 (74) 73 (68) 68 -12%
PMys 22 17 (13) 13 (12) 12 -46%

() Emission inkl. Kraftstoffexport im Tank (flir NEC-Ziel 2010 nicht
relevant, fir 2030 noch zu entscheiden)

Quelle: Umweltbundesamt, 2016
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Quellen von NH; innerhalb
der Landwirtschaft uele: usa, 2016, werte 2011)

NH;-Emissionen aus der Landwirtschaft 2011

Mineraldinger-
anwendung
7.5%

4362t 6041
1014 t

Beweidung
1,7%

Stall + Hof +
Lagerung

25 206 t 46,5%

Wirtschaftsdiin-
gerausbringung

43.3% 270611

Quelle: Umwelthundesamt umwelthimdesamt®
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Ammoniak - Allgemeines

SO
* Rd. 40 % der O? 7
N-Ausscheidungen = Y S
gehen als NH;-N by Ve
g e n
verloren e ’%0

» Wirtschaftsrelevante Gro3enordnung
62.000.000 kg NH3-N =
62.000.000 € - 10% = 6,2 Mio €/a

o Oder 45 kg N/ha gehen jahrlich durch
Ammoniakemissionen verloren = 50 €/ha

Alfred Péllinger ‘ L
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~Wert"“ von Gulle

» Schweinegulle — € 6,00/m3
 Rindergulle — € 4,50/m3

e Oneline Messung der Gullenahrstoffe
— NIRS Kosten: € 35.000,--

» Klas. Laboruntersuchung: rd. = € 60,- / Probe
nach NIRS: ' €20,-/ Probe
— ausreichende Genauigkeit f. Stickstoff

Quelle: Kowalewsky, topagrar, Heft 4/ 2008 bzw. Fa. Zunhammer
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Einfache Ausbringtechnik?
Niederniveau-

+ geringe

Zerstaubung?!
+ geringe Wind
empflindlichkeit
Alfred Polli
Institut fUrTierre, TeShr:?I?irnd Umwelt ?,.,!.-.

Einfache Ausbringtechnik?
B Dusenbalken von Joskin
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Bodendruck von Tankwagen mit unterschiedlich-

er Bereifung und unterschiedlichem Luftdruck
(Boxberger, J. et.al. 1995)

2
N/crg0 e Traktor ——ri= Gilletankwagen (6 )

Y

70 LKW - Radialreifen

F 20 RE (37 cm)

Nieder-

60 — 40kw —
12,4/11-36 druck-
50 |~ 31cm 7 Br.elt-
(Reifen- reifen
40 — breite) 600/55
-26,5
30 60 cm

20 o
10 :%: / s e e
Luftdruck 11% 3,5 7 bar 10
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Spezifische Kontaktflachen-Belastung

Beispiel Bereifung — 6.500 | Fass

VA 6500 Fass:

* Eigengewicht: 2.200 kg

* Nutzlast: 6.500 kg

e Gesamtgewicht: 8.700 kg
o Stutzlast: 1.500 kg

* Achslast: 7.200 kg

Twin Cargo-X- Flotation

« Radlast: 3.600 kg et ay  Radia Bib Pro

(Biagonal)  pogial)  (Radial) (Radial)
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Beispiel Bereifung — 6.500 | Fass

Lauf- =W oD SR R

flachen- Zulassige Heifen-
Reifengrofie profil mm mm  mm  mm SRl Felge Felgen modell  Schlauch
BE0ASERLE A
1650 Twin Radial B75 1400 B31 4310 AG20.00 2000- 2400 TUBELESS
Luftdruck

psi 12 15 20 23 2B 25 35 41 44 45

bar D& 1 14 16 18 2 24 24 3 3.2

Max.

Tragfahigkeit

(ka)

65 S 2200 2475 3030 3305 3515 3730 4260 4795 4570 5150
< A0S > ERS 3000 3665 3995 4255 4510 A155 5800 BO15 E300
< 405 52995 3370 4120 3490 4780 5070 5795 B520 E7E0 500

a0 5 3325 3740 4570 4990 5310 5630 B435 7240 7510 7750

10 = 3565 4460 5450 5345 B350 B715 /B0 B30 5250 =250

26.5 Twin Radial --> _
bei 50 km/h zwischen 1,4 und 1,6 bar Twin
beim 6.500 | Fass Radial

bei 40 km/h sind sogarCa. 1,2 bar moglich T (Radial)

Alfred Péllinger
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Angepasste Bereifung — Warum?
Fa. Vacutec, Karl Steimann

* Verhindern von Bodenverdichtungen — geringer
Reifeninnendruck (Ertragsminderung vermeiden)

e FUr die StraRenfahrt - hoher Reifeninnendruck!?
Damit Reifenverschleild minimieren!

» Griffiges Reifenprofil — Hangbefahrung!
LOsungsmoglichkeiten:

1. Reifen ,Uberdimensionieren” (z.B. 6.000 Liter Fass;
1,5 bar auch fir 40 km/h — 600,-- € Preisunterschied
bei 14.000 Literfass; Tandem — 3.400,-- € Unterschied)

2. Reifendruckregelanlage
(5.-10.000 m3 Jahresausbringmenge, Foérderung: 3.000 €) |

Alfred Pollinger ‘ L
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Bodendruck
minimieren!

 Hundeganglenkung
- Selbstfahrer
- Fass

e Trennung von
- Transport u.
- Ausbringung

 Reifendruck-
regelanlage

Alfred Péllinger
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Fahrwerk, Bremsen

* Bremsen
- hydraulische Bremsen
- Druckluftbremsen
- kombinierte Bremssysteme

e Fahrwerk
- gekropfte Achsen/
Schwerpunkt
- Bogiefahrwerk
- Achsen starr oder gelenkt
gelenkt — sperrbar!

Alfred Péllinger
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Technische Details - Anhangung

b

e Obenanhangung
e Untenanhangung

o Kuppelsystem — Ose/Kugelkopf

 Deichsel knickbar — variabel
* Deichselfederung

Alfred Péllinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

Zulassiges Fullgewicht von
GU Ileféssern, SedImeier, Triesdorf

Stutzlast | zuldssige | Leer- zulassiges zulassiges
inkg | Achslast | gewicht | Gesamtgew. | Fassungsverm.

in kg in kg in kg in kg
Einachs | 1800V | 10000 3820 11800 7980
30002 | 10000 3820 13000 9180
Tandem | 1800Y | 20000 5980 21800 15820
30002 | 20000 5980 23800 17020
Tridem | 1800V | 30000 | 13020 31800 18700
30002 | 30000 | 13020 33000 19980

1) bei Zugmaulanhangung, 2 bei Kugelkopfanhangung

Alfred Péllinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt
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Technische Details - Entleerung

Hydraulische Rohrverschiebung am tiefsten Punkt

Ansaugpunkt vorne

Alfred Péllinger
Institut flr Tier, Technik und Umwelt

Gulleausbringung am Hang - Details

Ruckhaltewand — zur besseren Gewichtsverteilung

Alfred Péllinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt




Beflllung - Pumpen

o ,Turbobeflller” — Kreiselpumpen als Befiillhilfe
haben sich bewahrt
Kombination aus Kompressor und Kreiselpumpe
kurzere Befullzeiten und vollstandige Beflllung
- besonders wichtig bei gro3eren
Transportentfernungen (5 km) ¢

e Sorgen bei der Entleerung
auch fur hohere Ausbring-
leistungen

Alfred Péllinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

Maximal 5-6 Meter—}é

|
--t‘.‘ asnnsnunnsfur 'l‘ :n ------------ "
Vakuumfass - < B Turbobefiiller
: E g . Turbofass
; % © E Pumpfass
Warum I
=] fi
Turbo- : &
. ©
befluller? = Quelle:
Vakutec
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Tankwagentechnik
Entwicklungen

AT

e Pumpen zur Befillung — ,Turbobefiller”

e Schwergutabscheider (Fremdkorper) — beim Ansaugen
oder im Fass integriert

» Schleppschlauchverteiler mit extrem grof3en
Arbeitsbreiten — Bsp. Double Swingsystem von
Vogelsang

» Integriertes Infrarot-Spektrometer —
misst laufend TM und
Nahrstoffe — € 35.000,--

* Angetriebene Dockingstationen
schnellere Beflllung/Fremdkdrper

Alfred Péllinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

Tankwagentechnik - Beflllung

o Automatische Kuppelsysteme
- schwenkbarer Saugarm —
genaues Anfahren notwendig

 Schwenkarm am Tankwagen
oder am Fass — Zubringerfahrzeug

« Schnellkuppler — handisch
einlegen und fixieren

 Turbobeflller

¥
........

Alfred Péllinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt




Ausbringverfahren

 Tankwagen: Ansaugen — Transport — _
Ausbringung = 1. geschlossenes Systemn;

 Tankwagen/LKW: Ansaugen —
Stral3entransport — Tankwagen —
separates Ausbringsystem
am Feld= 2. absetziges Verfahren

o Gilleverschlauchung
als geschlossenes oder
absetziges Verfahren

Alfred Péllinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

Die Fassausbringung

Vorteile:

= Flexibles Dlingemanagement
= Maschinengemeinschaften
= Anschaffungskosten

Nachteile:
= Unfallgefahr (Rutschen, Kippen)

= Geringe Transportleistungen
= Narbenschaden bei hoher Bodenfeuchte
= Zugkraftbedarf (Gewicht)

Alfred Pollinger 0 L
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Die Gulleverschlauchung

——

5 -'v'._—-tl ',:'." T 4

e

15 Ausbrlngfahrzeug
Mit Verteiler

& Dr“ehkolben?«
- (Krelselpum‘pe)

Die Verschlauchung

Vorteile:

= Ausbringung ist
witterungsunabhangig s
- Hangausbringung auch bei feuchtem Boden mogllch

= Geringer Bodendruck — nur Zugfahrzeug
= Hohe Ausbringleistung 50 m3/h (bis zu 150 m3/h)
= Stark verringerte Unfallgefahr

Nachteile:

= Anschaffungskosten (30-50.000 € - mind. 5.000 (3.000) m3/a)
= Hohe Ristzeiten Vorbereitung (Schlauchlegen, Pumpe,..)
= Hofnahe arrondierte Flachen od.absetziges Verfahren

Alfred Péllinger 0 L
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Fardermenge in I/min m*h

. . 1.800
Kennlinien von .
Gullepumpen
far die Gulle- 1.500 - 90
verschlauchung
Zentrifugalpumpen
es braucht +200 . ”
. rehkolbenpumpen
druckstabile |
|
Pumpen!!! 900 —7—7—\7 54
LT ] o]
/ /Y / [/ /
50071 Schneckenpumpen 5l
|
(Quelle: FAT Bericht 441) S0 ]I -
0] 4 a 12 16 20
Gegendruck in bar
| " -
Verschlauchung I .

e .;_-j.,,-a-__-'r el =0
gl < - : d
"K-.w IT‘.‘ — I'.-

Im Maisbau
(Bsp. Wies, Stmk)

Zubringung mit Fasser —
In Zukunft mit Zwischentank

Verringerung des Bodendrucks
Hohe Ausbringleistung (60 m3/h)

Schlauch wird Uber die Mais-
pflanzen gezogen —

bis 25 cm WH mdéglich
Absetzig = hohe Rustzeiten

Alfred Péllinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt




Gulleverschlauchung
technische Details

e Schneckenpumpe mit
Abschalthahn im Betrieb

 Schlduche ,,weich* verlegen —
aufscheuern DM: > 70 mm!

e Es braucht druckstabile
Pumpen bis 16 bar — 120 hm

Alfred Péllinger O L
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Einflussfaktoren — NH; Verluste
(Quelle: R. Frick, FAT Bericht 486)

Witterung
Temperatur
Luftfeuchtigkeit
Windstarke
Niederschlag

Ammoniak
Verluste

Ausbringzeitpunkt
Jahreszeit
Tageszeit

Alfred Pollinger
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Zeitlicher Verlauf der NH;-Verluste
(Quelle: R. Frick, FAT Bericht 496)
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Feldversuch mit 1:1 verdiinnter Rindvieh-Vollgiille 34 m? pro ha, Ausbringung um
10 Uhr, Temperatur zur Zeit der Ausbringung 18,1 °C.

Alfred Péllinger
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Ammoniakemissionen in Abhangigkeit

vom Trockensubstanzgehalt der Gulle
(RANK, e. al. 1987)
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NH, Verluste (% des ausgebrachten NH4-N)

Rindergiille 5 % TS|

-

Rindergtille 10 % TS|

Tage
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Ammoniakverluste bei der Dingung mit Rohgulle im

Vergleich zu Dunngdlle
(Gronauer, 1987)

E Rohgiille
B Dinngille

NH,Verluste in %

Rindergulle Schweinegtille
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Ammoniakverluste bei der Ausbringung

zu unterschiedlichen Tageszeiten
(Katz, 1995)

80 -

70+

60 -

50 1

40+
30 61

NH; Verluste in % zu NH,-Gehalt

Morgen 6 Uhr Mittag 13 Uhr Abend 20 Uhr
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Stickstoffverluste verschiedener Verteil-

systeme im Vergleich zum Prallteller
(Quelle: Rothert Bardum LK Weser-Ems)

100 /— auf Grunland

(o]
o
\

D
o
\

0w

NH;-Verluste
N
2

20 N
O | N \\\\“\“\“\“‘“\\\
Prallteller Schleppschlauch Schleppschuh Schlitzgerat
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Ammoniakverluste - Verteiltechnik

(Quelle: R. Frick, FAT Bericht 486)

2571
o . ° ®95 %
2201
2
~ A Schleppschlauche _
%15 I = Schlitzdril =15kg N/ha
= Prallteller
: | (4 kg N / ha)
T
Z10
)
% N A A " —a 32 %
E st
X — I —— 8 15%
0 /ﬁ| | | | | |
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00
Zeit

Ausbringmenge: 29-33 m3 pro ha auf Kunstwiese; Rindvieh-Vollgulle mit 3,4 % TS und 0,8 kg
NH,-N pro m3; trockener Boden; Temperatur beim Ausbringen 24 °C. Tanikon, Juli 1994
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NH;-Verluste — Ausbringtechnik

(Quelle: R. Frick, FAT Bericht 496)

100%
90% @O Versuch 1:
Rindvieh-Vollgdille mit 2,5 % TS und 0,8 kg NH4-N pro m?®
80% Ausbringtemperatur 14 °C, nasser Boden, Juli 1993
I W Versuch 2:
= 70% Rindvieh-Vollgdille mit 3,5 % TS und 0,8 kg NH4-N pro m?;
g Ausbringtemperatur 24 °C, trockener Boden, Juli 1994
>
= 60%
c
= 50%
7]
=2
s 40%
>
P 30%
=
20%
10%
0%
Prallteller Schleppschlauch 25/40 cm Schlitzdrill
Alfred Pollinger
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Relativertrage beim 1. Schnitt auf Sandoden
(25 m3/ha Rlndergulle) (KTBL, Nr. 242, 1997)

Relativertrag (%)

140

120

100

80

60

Breitver- Breitvert. m. Schlepp Schlepp- Schlitz-
teilung Abw aschen schlauch schuh technik

Zusammengestellt von: J. Galler, 2014
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Relativertrage beim 1. Schnitt auf Sandoden
(25 m3/ha RindergUIIe) (KTBL, Nr. 242, 1997)

Relativertrag (%)

140

120

100

Breitver- Breitvert. m. Schlepp Schiepp- Schlitz-
teilung Abw aschen schlauch schuh technik

Zusammengestellt von: J. Galler, 2014

Alfred Pollinger . L
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Folgende Verteilsyteme wurden an der FAT gepruft:

Prallteller
Seitenverteiler
Vertikalverteiler
Hochverteiler

Pendelverteiler
Schwenkdusenverteiler

Schleppschlauchverteiler
auch am Hang (2004)

Quelle: FAT-Bericht Nr. 531, R. FRICK und Nr. 617, J. Sauter und H. Ammann

Alfred Pollinger ' L
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\Pm@uer

Seitenvertei

Vertikalverteiler

Hochverteiler

Alfred Pllinger




Pendelverteiler

o

Schwenkduse

Alfred Péllinger O L
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BeurteilungsmaRstab

Der Variationskoeffizient (%)
= Mal? fur die Verteilgenauigkeit

VK in % DLG Beurteilung
<10 % sehr gut
10— 15 % gut
15-20 % befriedigend
20 — 30 % mangelhaft

> 30 % ungentugend

Alfred Pollinger O L
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Verteilbilder von Gulleausbringtechniken

Hydraulischer
Schwenkverteiler

T P

/ |

Mechanischer / Schleppschlauch- I

Schwenkverteiler verteiler |

/ |

[ |
———————————————————— - S ——
[ Ueberlappungszone e —— Effektive Arbeitsbreite
Quelle: FAT-Bericht Nr. 531, R. FRICK

Alfred Péllinger O L
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Variationskoeffizienten in % bei optimaler
Einstellung der Verteiler; (Quelle: FAT Bericht 531)

: o}
50 Seiten- i
45 verteiler !
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40 — O
< ) 3
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= 30 L _Vertlkal L ol | 2|
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g 2 e RIRISIs — 2=
s o 0
5 20 —= A H AN 1 =2

g 15 _—_—_— e e e ] ] f— j—] _— | f— Pendel- ! -E,

verteiler D]

10 - — —HHHH . =
v
5 | [ [ | N R [ [ | [ | [ [ | [ [ | [ [ [ | [ | |
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ERGEBNISSE - Verteilerpriifung

Praliteller - Allgemein

—> Befriedigende bis ungenltgende Querverteilung
(VK von 15 - 47 %)

— erforderliche Uberlappungsbreite 0,5 - 2 m

—) jede geringflgige Anbaudnderung hat teilweise
gravierende Anderungen der Verteilglte zur Folge

— Steile Pralltellerwinkel = steile Anschlussflanken
— Eignung: Futterbau

Alfred Péllinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

Hadorn G87
Pralltellerverteiler

—“gute” Verteilgenauigkeit B
-VK: 11,2 %
beste Verteilgenauigkeit
unter den Prallteller-
verteilern

— nur fur Pumpfasser oder
Gulleverschlauchung
geeignet

Alfred Pollinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt
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Bauer Universal
oder breit

— “befriedigende”
Verteilgenauigkeit
- VK 17,5 %

Alfred Péllinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt




Superexakt-
verteller —

‘befriedigende”
Verteilgenauigkeit
— VK 18,5 %

Alfred Pollinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt
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Seitenyerteiler

= Ungenigende QuerverteilyMg (VK 39-42 %)
= Uberlappung ist problgsiatisch

—> ES muss immer ipAler gleichén Richtung gefahren
werden

— Sollten neght verwendet werden!!
Notyefteiler*

Alfred Péllinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt
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Hochyvertellersoder PrallkoYpfverteiIer

— “pefriedigende” \Verteilgenauigkeit bei 9,6 m AB
— unterschiedliche Arbeitsbreiten moglich

— sauberes Feldranddungen (Anfang/Ende)

— relativ groRtfopfiger Gullestrahl

— mittlere Windempfindlichkeit

Alfred Péllinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt




Schwenkdusenverteiler

Sehr gute Querverteilung

geringe Windempfindlichkeit

sehr gute Uberlappungstoleranz (3 m)
einfache Anderung der Arbeitsbreite
geeignet fur Acker- und Futterbau

p 41481l

Nur fur Pumpfasser oder Gulleverschlauchung
nicht fur das Druckfass geeignet

Alfred Péllinger
Institut flr Tier, Technik und Umwelt




MoOscha
Pendelverteller

—“sehr gute”
Verteilgenauigkeit

VK 7,7 bis 9,8
— verstellbare Arbeitsbreiten
— grof3tropfige Ausbringung

- damit geringe

Windempfindlichkeit
Problematik in Hanglagen in
der Querfahrt — einseitige
Verteilung!

Nachriustung: rd. € 1.500,--

Alfred Péllinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt




Schleppschlauchverteiler
auf dem Druck- oder Pumpfass

— auf Grunlan' . Dunnull 2 oy
_—Ausnahme im Fruhjahr bei ausr hend Niédersch A

_ sonst besteht die Gefahr.der FutterverSt‘Eh utzl
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' sehlr gute’ Verteilgenauigkeit
(quer / langs
—geringere Ammoniakemissionetl
—'glnstig fur die Bestandesdungung
im Ackerbau.und im Feldfutterbat
—mind. 3.000 m3 Jahresausbringmeng

J == N

Bauarten: Lochscheibenverteliler

-max. 5 (6) % TS
- ,gut flieRfahige” Gulle verwenden
- (Feststoffabschneider)
- 1 bar Uberdruck

am Verteilgr!!!l =%




Exacut Verteller

o Geringe
Fremdkorper-
empfindlichkeit

e Braucht Druck
iIm Verteiler

Alfred Péllinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt
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Wie arbeitet der Verteiler am Hang?

Umfrage in der
Schweiz 2003

Schlecht
1%

Quelle: FAT-Bericht Nr. 617, J. Sauter und H. Ammann

Alfred Pollinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt
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Mittlere Abweichung der Verteliler

25 24,3_
Verschlauchung; 750 I/Minute
20
S ) 15 % Hangneigung . .
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als 30 % vom Mittelwert ab

Quelle: FAT-Bericht Nr. 617, J. Sauter und H. Ammann

Alfred Péllinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

Argumente FUR die Verwendung eines
Schleppschlauchverteiler - Umfrageergebnis

(*) Mindestens ein Schlauch weicht um n

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Anteil der Befragten

96%
92%
Quelle: FAT-Bericht Nr. 617,
J. Sauter und H. Ammann
78%
18%
10%
Umw eltschutz ~ Geruchsminderung  Verbesserte Finanzielle Kundenw unsch
N-Wirkung Unterstltzung

Alfred Pollinger O L

Institut fur Tier, Technik und Umwelt




Schleppschlauchveggiler am Hang!?
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Biogasqgulle

e Hoherer NH,-Antell
Ausbringung mit Schlepp-
schlauchverteiler sehr
sinnvoll!!!

 Viskositat ist glnstig
fur die Ausbringung

e Keine (kaum) Ver-
stopfungen

Alfred Péllinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt e e

den angewachsfenen :
Bestand ist gut mogllch

Alfred Péllinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt
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Alfred Péllinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

Gulleeinarbeitung — sinnvolle
Arbeitskombination -
oder nur hoher Energiebedarf?

Alfred Péllinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt




International anerkannte Prozentsatze der
Emissionsminderung versch. Gulleausverfahren

Minderungs- Einsatz- Tierart Emissions- Anmerkungen
technik/ gebiete minderung
-mal3nahmen in %
Schlepp- Ackerland Rind 8 Hangneigung; GrolRe
schlauch unbewachsen Schwein 30 u. Form d. Grundst.;
mit Bewuchs Rind 30 dickflussige Gllle;
(>30cm) Schwein 50 Fahrgassen,
Best.hohe
Schleppschuh  Ackerland Rind 30 zs.+nicht auf steinigen
(Griunland?) Schwein 60 Bdden
Gullegrubber Ackerland Rind >80 zs.+Zugkraftbedarf,
Schwein >80 Best. bedingt — hacken
Direkte Ackerland Rind >90 Egge.. etc. <1h spater
Einarbeitung Schwein >90 nach Pflug/Grubber
Verdinnung Grunland Rind 30-50 nur f. GL; Energiebed.
Alfred Péllinger O L

Institut fur Tier, Technik und Umwelt

Internationale Entwicklungen
bei der Gulleausbringtechnik

o Grol3 — groRer — am grofdten!?!?
* Bis 36 m Arbeitsbreite bei Schleppschlauch- oder

Schleppschuhverteiler mit Fassgré3en bis 32 m3
» Gezogene Verteiltechniken

 Uberladestationen fir Trennung von StrafRen-
transport und Ausbringung oder Zweifachsystem?

o Gulletransport per Schiff (Weser und Elbe)

Und was davon ist fur uns brauchbar?

Alfred Péllinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt




Gezogene Verteiltechnik von
Zunhammer
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Alfred Péllinger 0 L

Institut fur Tier, Technik und Umwelt = =—m

Hin- und Rucktransport nutzen

Mit der Doppel-
ladefunktion
Gulle hin — Silo-
futter zuruck
Wichtig bei
grof3en

Transport-
entfernungen

Alfred Péllinger
Institut fir Tier, Technik und Umwelt
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Emissionstechnische und s comwssin
futterbauliche Bewertung verschiedener

Gulleausbringtechniken am Grunland

EmiSpread

Projektleitung:
DI Alfred Pollinger

Projektlaufzeit:
2017 — 2018

Personalaufwand:
2900 Personenstunden

Projektnummer:
APK:0000 SAP:000 Dafne: 100...

k und Umwelt raumberg-gumpenstein.at




Gulleverteiltechniken [
Verteilerbauarten/ ;

1. Prallkopfverteiler (Referenz)

2. Modscha Pendelverteiler

3. Niederdruckverteiler —" o

4. Schleppschlauch

5. Schleppschuh

6. Schlitztechnik

Alfred Péllinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt = =

Futterverschmutzung Breitverteller -
Schleppschauchverteiler?

W7 : ¥ T




Vorversuchsergebnisse

Ausbringung mit Gielskanne

LB T
Versuchsbedingungen:
L6 Lufttemperatur: 18°C-19,5°C
Oberflachentemperatur: 15°C- 18°C
rel. Luftfeuchte Oberfliche: 33 % -41% |

== Hreitflichige Aushringung
mm Bandfdrmige Ausbringung

1

Alfred Péllinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

Eigene Berechnungen - Annahmen

« Standardvergleich — OKL Kalkulation
Inkl. Fixkosten Traktor, Mann,

e Alle Werte ohne MWST
 Lohnkosten - € 10,- oder € 0,- ???

« Traktor — Auslastung 450 h/a
- nur variable Kosten (Diesel, Reparatur)

« Unterschiedliche Feld-Hofentfernungen
0,5/1,0/5,0/10/15 und 20 km

e Zubringung: Traktor+Fass oder LKW

Alfred Pollinger 0 L

Institut fir Tier, Technik und Umwelt




Gulleausbringung - Annahmen

Fassgrofien 6 m3 10 m3 16 m3
Auslastung 1.800 3.000 4.800
inm3/a 1.000 1.000 1.000
Neuwert €
netto 12.000,- 22.000,- 32.000,-
_ 6./4.000,- 11./8.000,- 16./14.000,-
., reilwert*
Leistung m3/h 15 25 40
Traktor kW/PS 60/82 85/116 110/150
Institut fUrlA#igsquSk::?IgE;d Umwelt ‘L
Ausbringungskosten — Fass €/m?3
eigene Berechnungen (Gregor Huber und Alfred Péllinger, 2009)
Fass 6 m3 10 m3 16 m3
Auslastung 1.800/ 600 h/a 3.000/1.000 h/a 4.800/1.500 h/a
km 10| 5 |10 |15|10| 5 |10 |15|10| 5 | 10 | 15
md3/h 19 | 73|44 (38|31 |12 |74(63]|50 |19 | 12| 10
OKL 29159(19,1]10|2,7152|7,8[9,0|12,214,2|6,3|7,2
Traktor |5 4145167|7,7(22|38(56|64|18]31|45|51
nur var.K.
Oh.Lohn | 20} 25|36 |42|19|30 |42 |48|16|26 36|41
Gemein-
schaft 22143(16,4173|2,213,7|53/6,0/2,1]13,3|4,6/|5,1
Alfred Pollinger ‘ L

Institut fur Tier, Technik und Umwelt




