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. Schall - akustische Grundbegriffe

Damit Schall entstehen und sich ausbreiten kann, bedarf
es einer Schallquelle und eines elastischen Mediums, Iin
dem der Schall sich ausbreiten kann,

dem Schallleiter.
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Das AuRenohr

Das aufRere Ohr besteht aus der Ohrmuschel und dem
Gehoérgang. Das Trommelfell trennt das Auldenohr vom
Mittelohr luft- und wasserdicht ab.
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. Die Ohrmuschel

Die Ohrmuschel sammelt
den Schall aus der Umwelt
und leitet ihn weiter zum
Gehoérgang (Trichterprinzip).

Woher kommt der Schall?
Wie weit ist die Schallquelle
entfernt? Die Ortung des
Schalls ist die zweite wichtige
Aufgabe der Ohrmuschel.
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Aufgaben des Gehdrgangs

Der Gehdrgang ist ca. 3,5 cm lang und leicht
gekrimmt.

Die Krimmung schutzt Trommelfell und Mittelohr
bis zu einem gewissen Grade vor Verletzungen durch
starre Fremdkdrper von aulden.

4

Der Gehdrgang
leitet den von der
Ohrmuschel
empfangenen Schall
zum Trommelfell.
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Ohrenschmalz - iiiihhhh!!!

Das Ohrenschmalz gewahrleistet den Saureschutzmantel
der Gehorgangshaut.

Es ist Bakterien abweisend und nimmt Hautschuppchen,
abgestollene Harchen und Verunreinigungen aus dem
Gehoérgang auf.
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Das Trommelfell

Das Trommelfell ist ein elastisches perimuttgrau
glanzendes und straff gespanntes, mit zartesten
Aderchen durchzogenes Hautchen.

Es trennt das AuRenohr vom Mittelohr nicht nur
wasser- sondern auch luftdicht ab.

Durch die einfallenden
Schallwellen wird es In
Schwingungen versetzt,
die es dann an die drei
Gehdrkndéchelchen
(Hammer, Amboss,
Steigbugel) weiter gibt.
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Das Mittelohr

AMBoss
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. Die Aufgaben des Mittelohrs

(1) Ubertragung der Schwingungen vom Aufenohr zum
Innenohr
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. Die Aufgaben des Mittelohrs

(2) Druckausgleich

Die Paukenhdhle ist Uber die
Ohrtrompete (Eustachische Rohre)
mit dem Nasen-Rachenraum und
damit mit der Aul3enluft verbunden.

(3) Anpassung zwischen Mittel- und Innenohr
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. Schallverstarkung im Mittelohr
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. Das Innenohr

Im Innenohr befinden sich zwei Organe mit
unterschiedlicher Funktion:

das Gleichgewichtsorgan

(Bogengénge) N
und das Hororgan. \ [ - ——
OVALES
TENSTER | ‘
|| PBASILARMEMBRAN ODER
RunogS - JT—HATTIGE SCUNECKE
FENSTER y ~—PERILYMPHE
L PRUKENTREPPE
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. Was passiert im Innenohr?

Wenn der Steigbugel auf das ovale Fenster druckt,
entstehen Flussigkeitswellen in der Schnecke. Die feinen
Zilien in der Horschnecke schwingen mit jeder
einfallenden Welle mit. Dadurch wird eine Erregung
ausgelost, die uber den Hornerv zum Gehirn geleitet

und dort analysiert wird.

Erst wenn das alles

: DECKMeMmN
geschehen ist, haben

HAARZELLEN
wir etwas gehort. S b [ \\\\\m BASILARME MBRAN
HORNER 877
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Frequenz

Die Frequenz ist die Zahl der Schwingungen, die bei
einer laufenden Welle pro Sekunde an einem Punkt
vorbeikommen. Die Einheit der Frequenz ist Hertz (Hz).

Unser Geho6r kann Schwingungen mit Frequenzen
von ca. 20 Hz bis 20 kHz wahrnehmen.

Schwingungen mit grol3er Frequenz empfinden wir als
hohe Tdne, solche mit kleiner Frequenz als tiefe Tone.
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Unterschiedliche Tonhdhen

Das Schallwellenklavier in der Horschnecke

Kommt ein hoher Ton, dann schwingen die Zilien ganz
am Anfang der Horschnecke; bei tiefen TGnen ganz am
Ende. So konnen wir Tonh6hen unterscheiden.
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Was passiert im Innenohr?

Schneckentor
Steigbiigel

Ovales Fenster

Vorhoftreppe

Cortisches
Organ

Paukentreppe
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. Was passiert im Innenohr?

Vorhoftreppe

\J W?M i

C /(

Hornerv L
Paukentreppe Haarzellen =
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Wer hort was?
. Horvermaogen von Mensch und Tier

Infraschall Horschall| Ultraschall

10! 102 103 10¢ 105 108
| | 3|||||l| | ||||||l| | l|||l||| | Illlllll | |l||||||
Junger Angaben in Hertz (Hz)
Mensch 16 Hérbereich 20.000
Alter :
Mensch 16 5.000 :
; |
Hux 15 50.000
Ka 5
28 . ® 65000
Ditn 150 150,000
Fledermaus 1.000 ~120.000
Igel | 3
220 60.000
;’
GEERS~*
GUTES HOREN

Quelle: leifiphysik
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Gehortest

B - e Dl —— o - PG —— P -
20 Hz 100 Hz 5 000 Hz 16 000 Hz
30 Hz 200 Hz 8 000 Hz 17 000 Hz
40 Hz 500 Hz 10 000 Hz 18 000 Hz
50 Hz 1 000 Hz 12 000 Hz 1% 000 Hz
60 Hz 2 000 Hz 15 000 Hz 20 000 Hz
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