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In der vorliegenden Arbeit werden Versuchsergebnisse zum ruminalen Nihrstoffabbau in
site und zur Verdaulichkeit von getrockneter Weizen- und getrockneter Maisschlempe
vorgestellt. Des Weiteren werden Ergebnisse emes Fitterungsversuches mit Milchkiihen
priisentiert. Abschliefend werden Schlussfolgerungen zur Bewertung und zum Einsate
von getrockneten Getreideschlempen in der Milchviehfiitterung gezogen.

EVALUATION AND INFLUENCE OF DISTILLERS DRIED
GRAINS WITH SOLUBLES IN DAIRY COW FEEDING

ABSTRACT
In the paper investigations on the ruminal nutrient degradation i sim and on the
digestibility of distillers dried grains with solubles fram wheat and corn as well as the
results of a feeding trial with dairy cows are presented. On the basis of the experimental
data conclusions on the feed evaluation and on the suitability of distillers dried grains with
solubles for the feeding of dairy cows are drawn.

RAZISKAVE ZA OCENO IN UPORABO POSUSENIH
ZITNIH TROPIN PRI KRMLJENJU KRAV MOLZNIC

IZVLECEK

V prispevku so predstavljent resultati poskusov in sitne razgradlpvosti hranil v vampu
prebavijivost suhih pseni¢nih in suhih koruznih drozi. V nadaljevanju so prikazani
rezultate krmnih preskusov s kravami molznicami. V zakljucku bodo podam sklepi ocene
deleza subuh Zzitnih drozi v prehrani krav molznic.

I.  EINLEITUNG

In den Vereinigten Staaten von Amertka gibt es zahlreiche Brennereien. die zucker- und
stiirkehaltige Rohstofte zu Alkohol verarbeiten, sodass cin Grobteil der wissenschaftlichen
Untersuchungen zu getrockneten Getrerdeschlempen (disullers dried grams/distillers dried
grains with solubles, DDG/DDGS), den Nebenprodukten der Destillation, aus den USA
stammmit. In Europa ist cin beachtlicher Trend in Richtung emeuerbarer Energietriger zu
verzeichnen. Durch den Anstieg der Biotreibstoffproduktion aus Getreide werden ab dem Jahr
2007 170.000 t dieser Futtermittel auf den sterreichischen Markt kommen. Der Einsatz von
DDG und DDGS in der Emihrung von landwirtschafilichen Nutztieren, im Speziellen von
Rinderm, war Gegenstand vieler Studien (Palmguist & Conrad 1982, Voss et al. 1988,
Broderick et al. 1990, McGuffey et al 1990, Owen & Larson 1991, Grings et al. 1992
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Armentano 1994, Powers et al. 1995, Nichals et al. 1998, Liu et al. 2000, Al-Suwaregh et al.
2002, Kleinschnut et al. 2003), aber es gibt nur wenige curopiische Untersuchungen {iber
getrocknete Getreideschlempen (Dunkel 2003, Preiffinger 2005). Um diese. fiir Landwirtnnen
zunchmend teressanter werdenden Futtermittel aus hetmischer Produktion (Handelsname:
Starprot) beim Einsatz in der Milchvichflitterung zu testen und weitere Informationen fiir
deren Bewertung zu  erhalten, wurden an der HBLFA  Raumberg-Gumpenstein
Fiitterungsversuche mit Milchkiihen, ein Verdauungsversuch mit Hammeln und in siru-
Untersuchungen mit fistulierten Ochsen durchgefiihrt. Das Hauptaugenmerk der Studie lag in
der Pritfung des Futterwertes (insbesondere der Protemwirkung) von  Weizen- und
Maisschlempe im Vergleich zu den Eiweilitriigemn Sojaextraktionsschrot und Rapskuchen.

2.  MATERIAL UND ARBEITSMETHODEN
2.1, In situ-Untersuchungen

Die Untersuchungen zum ruminalen Nidhrstoffabbau wurden nach den Vorgaben von
Orskov et al. (19801, Michalet-Doreau et al. (1987}, Madsen & Hvelplund (1994),
Huntington & Givens (1995) und der NRC (2001) durchgefiher. Fir die Inkubationen
standen vier pansenfistulierte Ochsen (im Mittel 1,130 kg Kérpermasse) zur Verfligung.
Die Inkubationszeiten waren mat 0. 2, 4, 8. 12, 20, 32, 48, 72 und 96 h lestgesetzt. Die
letzten zwel Zewten wuarden gewdhlt, um die Asvmptote der Kurve besser schiitzen zu
kénnen (Mertens 1993). da von den Testkraftfuttern (Sojaextraktionsschrot. Rapskuchen,
getrocknete Weizensschlempe. getrocknete Maisschlempe) kleine Abbauraten erwartet
wurden. Die Daten wurden nach dem Modell von McDonald (1981):

DEG=a+h(l -y  firr=L

ausgewertet, bei dem DEG der Abbau des Nihrstofts zum Zeitpunkt 7 1st, a [ur die rasch
und vollstiindig 1Gshiche Fraktuon zu [nkubationsbeginn steht (Zeitswufe 0). b die un-
[6sliche. potenziell abbaubare Fraknon des Nihrstoffs im Pansen darstellt, ¢ die Abbaurate
1st. ¢ die Dauer der Inkubation und 7 die Lag-Phase. Da der ruminale Abbau wesentlich
von der Passagerate beeinflusst wird, wurde auch der effektive Abbau (ED) bei
unterstellten Passageraten von A = (L02, 0.05 und (L0R (pro b) nach den Angaben von
MeDonald (1981) wie folat errechnet:

D+ 1C M

k+c¢

wobel a. b, ¢ und L die vorher beschrichenen Parameter sind. Niahere Informationen
finden sich bei Gruber et al. (2005).
2.2. Verdauungsversuch
Fiir die Bestimmung der Nihrstotfverdaulichkeiten und die Energichewertung  der
Weizen- und Masschlempe wurde ein in vivo-Verdauungsversuch nach den Leitlinien der
Gesellschalt fiir Emdhrungsphysiologie (1991) durchgefiihrt. Jeweils vier Hammel in
Stoffwechselkiligen wurden mit Rationen mit steigenden Anteilen (0, 23, 50 und 75 ")
der Versuchslutter gefiittert. Basierend auf den resultierenden Verdaulichkeiten bei diesen
Antetlen wurde emne lineare Regression durchgefithrt, um aul die Verdauungskoeltizienten
zu extrapolieren. Die Energiegehalte (ME, NEL) der getrockneten Getreideschlempen
wurden ot den Gleichungen der GIT (2001) berechnet
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2.3, Futterungsversuch

Versuchsdesign, Versuchsticre und Futterrationen

Der Ftterungsversuch wurde nach der Methode des lateinischen Quadrats (3 # 3) in zwel
Durchgiingen (DI, D2) durchgetiihrt. wobei jede Periode vier Wochen dauerte. Die
Gruppeneinteilung der neun Milchkiihe der Rassen Holstein-Friesian (7). Fleckvieh (1) und
Brown-Swiss ([) im ersten und der sechs Kihe (4 HF. 1 FV. | BS) im zweiten
Versuchsdurchgang erfolgte nach deren Milchleistungen. Zu Beginn von D1 betrug die
durchschnittliche Milchleitung 24,5 kg/Tag, am Anfang von D2 lag sie bei 34,1 kg Tag,

Das Grundfutter bestand aus 50 %u Grassilage (2. Schnitt), 20 "o Heu (1. Schnitt) und 30 %%
Maissilage (TM-Basis) und wurde ad libitum angeboten (5 bis 7 0 Rilckwaage). Ausgehend
von einer moglichen Milehleistung aus dem Grundfutter in der Hohe von 14 kg wurde pro
kg dartiber hinaus gehender Milchleistung 0.5 kg Kraftfutter verabreicht (FM-Basis). Die
Tiere erhielten tighich [00 g Mineralstoftmischung und 40 g Viehsalz.

Das Kraftfutter setzte sich aus Energietriigern (90 % Gerste. 10 %0 Weizenkleie) und
Proteintrigern zusammen. Die Proteinfuttermittel stellten die Versuchsfrage dar. Das
Eiweillkraftfutter der Kontrollgruppe bestand aus 60 %e Rapskuchen. 35 "o Soja-
extraktionsschrot und 5 % Pflanzenfett. Das Versuchskraftfutter DDGS-Weizen setzte sich
aus 90 "o getrockneter Weizenschlempe und 10 % Pflanzenfett zusammen, DDGS-Mais
bestand zu 100 % aus getrockneter Maisschlempe. Rapskuchen und Pllanzenfett wurden
verwendet. um den  hohen Fettgehalt  der  Maisschlempe  auszugleichen.  Die
Mischungsanteile der Versuchskraftfutter sind in

Tabelle 1 angefiihrt. Die Kraftfutter sollten im Gehalt an nXP. NEL und Rohfett gleich sein
(180 g nXP, 4.3 % XL, 8,0 MI NEL).

Tabelle |: Zusammensetzung (%o Frischmasse) der Versuchskraftfutter
Table 1: Ingredient composition (%e [resh mass) of experimental diets
Tabela 1: Sestav ("u sveze snovi) preizkusnega mocnega krmila

Kontrolle DD.('iS DD(L]S
Weizen Mais
Zusammensetzung ("o)

Gierste 72.0 74.3 74.7
Weizenkleie 8.0 8,3 8.3
Rapskuchen 12.0 - -
Sojaextraktionsschrot 7.0 - -
getr. Weizenschlempe - 15.8 -
getr. Maisschlempe - - 7.0

Ptlanzentett 1.0 1 K -

Erhebungen

Die Milchleistung wurde tiglich ermittelt (Milchmenge und Milchinhaltsstoffe). Nach
ciner dreiwdchigen Anpassungsphase wurde jeweils in der letzten Woche einer Versuchs-
periode die Futlerautnahme bestimmt. Die Versuchstiere wurden einmal pro Woche
gewogen und jede zweile Woche erfolgte eine Korperkonditionsbeurteilung (BCS). Die
chemische Analyse der Versuchsfuttermittel nach den Methoden der ALVA (1983)
erfolgte an Sammelproben, die in jeder Penode gezogen wurden. Die Analyse umfasste
die  Weender Nihrstofle, die Van Soest - Geriistsubstanzen. Mineralstoffe und
Spurenelemente sowie die Bestimmung der enzyvmlGshichen organischen Substanz (ELOS)
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nach der Cellulase-Methode (VDLUFA 1993). Anhand der FLOS-Werte wurden mit den
Gleichungen der GIE (1998, 2001) die Energicgchalte der Grundfuttermittel (Grassilage,
Maissilage, Heu) berechnet.

Versuchsauswertung

Die Daten des Futterungsversuchs wurden nach dem Modell 3 des Staustikprogramms
LSMLMW PC-1 (Harvey 1987) mit den fixen Effekten . Versuchskraftfutter”, Periode™,
.Versuchdurchgang™ und dem zufilligen Effekt ..Tier inerhalb Versuchsdurchgang™
ausgewertel.

3. ERGEBNISSE UND DISKUSSION

3.1. Insitu-Abbaubaukeit der getrockneten Getreideschlempen

Die Ergebnisse der in-situ-Untersuchungen sind in Abbildung 1 zusammengetasst. Von
besonderem Interesse bei getrockneten Getrerdeschlempen ist der Rohproteinabbau dieser
Eiweifuttermitiel. Hier zeigt sich ber den Abbaukurven e langsamerer ( Abbaurate ¢) und
anteilsmiBig geringerer (Abbaubarkeit ¢ +b) Abbau bei der Maisschlempe (3.79 %o/h und 81.5
"y) gegeniiber der Weizenschlempe (4,22 %o/h und nahezu 100 %4). Die sich aus den effektiven
Abbaubarkeiten (ED) ergebenden UDP-Werte liegen fiir die getrocknete Weizenschlempe
rwischen 27.6 (UDP,, Passagerate 0.02) und 548 % von XP (UDPg). Der langsamere
Rohproteinabbau der getrockneten Maisschlempe spiegelt sich in einem engeren Bereich der
UDP-Anteile wider. Diese hegen zwischen 42.2 (UDP2) und 64.1 "4 (UDPx). Der sich auf
mittlere  Passageraten  bezichende  DLG-Tabellenwert  (1997) von 50 % UDP  Hir
Maisschlempe wird somit bestitigt. Fiir Weizenschiempe kann in der Praxis em UDP-Wert
von 40 % angesetzt werden. In der Literatur gibt es UDP-Gehaltsangaben flir DDGS, die von
43 % (Powers et al. 1995 bis zu 60 % (Grings etal. 1992, Batajoo & Shaver 1998) reichen,
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Abbildung 1: Abbaurate und effektiver Abbau (ED in %) von getrockneter Welzen- und
Maisschlempe in situ bei Passageraten von 2. 5 und 8 “o/h (Gruber et al. 2006)
Figure 1: Degradation rate and effective degradability of DDGS from wheat and corn in
situ at passage rates of 0.02, 0.05 and 0.08 h ' (Gruber et al. 2006)

Stika 1 Razgradnja obroka in efektivna razgradnja (ED v So) suhih psericnilh i koruznth
tropin in situ pri hitrosti prehoda obroka 2, 5 in 8 %'l (Gruber s sod. 2006)



Die Ergebnisse der chemischen XP-Fraktionierung nach dem Comell Net Carbohydrate
and Protein System (CNCPS) (Sniffen et al. 1992) sind in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2: Proteinfraktionen (CNCPS) in % von XP der getrockneten Weizen- und
Maisschlempe (Gruber et al. 2005)

Table 2: Protein fractions (CNCPS) in %o of CP of the DDGS from wheat and corn
(Gruber ¢t al. 2003)

Tahela 2: Delezi beljakovinskih frakcif tCNCPS) v XP pri suhih pSenicnih in koruznih
tropinah (Gruber s sod. 2006)

f\ B | B ¥y H 3 {(

Weizenschlempe 11.8 03 596 20.2 8.0
Maisschlempe 83 02 695 13,7 83

Die relativ hohen Anteile der Bo- und besonders der By-Fraktionen (langsam abbaubares
Protein) deuten erwartungsgemil aul ahnliche hohe UDP-Gehalte hin und bestitigen die
erhaltenen in situ-Daten lir die getrockneten Schlempen. Allerdings hegen diec Werte des
nicht verfligbaren Proteins (Fraktion C) bei der Weizenschlempe iiber und ber der Mais-
schlempe unter denen des Inkubatonsversuchs, Derzeit kommt es bei der Anwendung der
chemischen Fraktionierung noch zu Ungereimtheiten. da Filtrationsprobleme zu teilweise
nicht einleuchtenden Ergebnissen fithren (Spiekers et al. 2006),

3.2. Invive-Verdaulichkeit der getrockneten Getreideschlempen

Aus der Tabelle3 sind die Rohnédhrstolfeehalte und die ermittelten Verdaulichkeiten der
gepritften Getreideschlempen ersichthich. Die Verdaulichkeit der organischen Substanz
(OM) von Maisschlempen (78,5 %) ist hoher als die von Wetzenschlempen (75.0 %),
Diese Koeffizienten entsprechen Literaturwerten von Sauvant et al, (2004), im Gegensatz
zu Lodge et al. (1997). die cine deutlich niedrigere dOM fir getrocknete Maisschlempen
von nur 71.6 % festgestellt haben. Der Energiegehalt der Schlempen unterscheidet sich
relativ stark (6.9 MJVkg TM fiir Weizen- bzw. 8.2 MJ'kg TM fiir Maisschlempe). Dies
kann zum Teil durch den hohen Fettgehalt in der getrockneten Maisschlempe (bis zu 13 %
der TM) erklirt werden. Deshalb st es (auch im normalen Sprachgebrauch) wichtig, beim
Einsatz von getrockneten Getreideschlempen in der Milchviehflitterung, nach dem
Ausgangsmaterial der Destllation zu unterscheiden (Weizenschlempe, Maisschlempe,
Roggenschlempe. Weizen/Gerste-Schlempe. ete.). Gegenwiirtig verdffentlichte Energie-
gehalte fir getrocknete Maisschlempe reichen von 7,75 bis 8,25 MJ NEL/kg TM, Fir
getrocknete Weizenschlempe gibt es einen Wert von 7,49 MJ NEL kg TM (DLG 1997,
NRC 2001. Sauvant et al. 2004).



Tabelle 3: Rohnihrstoffgehalte, Verdaulichkeit (d) und Energregehalt von
Weizen- und Maisschlempe
Table 3: Nutrient content, digestibility (d) and energy content of the DDGS from wheat
and corn
Tabela 3: Vsebnost surovih hranil, prebaviljivost (d) in vsebnost energije v psenicnih in
koruznih tropinah

Getrocknete Getrocknete
Weizenschlempe Maisschlempe
Méhrstoth (kg T™M) d(%)  (gkeg T™M) d (%)
Organische Masse 952 75.0 94% 78.5
Rohprotein 358 717 300 840
Rohtett 25 334 135 85,1
Rohfaser 58 47.3 53 42.6
Organischer Rest ROY 79,5 760 822
Energiegehalt (MI/kg T™M} (MlIkg T™M)
ME 11,48 13.34
NEL 6,93 8,18

In Europa st die Beurterlung des Futterwertes von getrockneten Getreideschlempen noch
in vollem Gange. Der (Ethanol-)Produktionsprozess verursacht durch die Ant der
Ausgangsmaterialien (Getreidesorte und —quahitit). die Vermahlung, die Dauer bzw.
Vollstindigkeit der Fermentation, die Trocknungstemperatur und —dauer als auch den
Anteil der riickgefiihrten Diinnschlempe (solubles) Variabilitit in den NihrstofTgehalten
der hergestellten Produkte (Belyea et al. 1989, 1998 & 2004, Spiehs et al. 2002). Dies
muss bei der endgiiltigen Bewertung von getrockneten Getreideschlempen berticksichtigt
werden.

3.3, Fiitterungsversuch

In Tabelle 4 st der durchschnitthiche Nihrstoff- und Energiegehalt der Futtermitiel
angegeben. Die Energickonzentrationen der Grundiuttermittel wurden mittels der ELOS-
Werte und den Rohndhrstoffgehalten nach den Gleichungen der GIE (1998) berechnet.
Die Energiegehalte der Kraftfuttermischungen wurden mit den Tabellenwerten der DLG
(1997) berechnet, mit Ausnahme der Komponenten Weizenschlempe und Maisschlempe.
fiir welche die Energiebewertung mit den im Verdauungsversuch ermittelten Verdaulich-
keiten der Rohnihrstoffe erfolgte (Tabelle 3). Wie beabsichtigt waren die Rohfett-, nXP-
und NEL-Gehalte der drei Versuchskraftfutter anndhernd gleich. Hinsichtlich  des
Rohproteingehaltes traten naturgemill Unterschiede auf. Die Ergebnisse des Fiitterungs-
versuchs sind in Tabelle 5 angefthrt.



Tabelle 4: Nihrstoff- und Energicgehalt der Futtenmutiel
Table 4: Nutrient composition of experimental feedstuffs
Tahela 4: Vsebnost hranil in energije v kemi

Grundfutter Krafifutter
Gras-  Mais- . _ DDGS- DDGOGS-
Heu . Kontrolle (.. )
silage  silage Weizen  Mais
Trockenmasse (gkg FM) 831 413 318 372 370 870
Nihrstoffe (g'kg TM)
XP 149 173 89 194 86 177
XL 22 34 34 40 40 4]
XF 275 270 224 RO 69 69
XX 468 418 606 646 H6eY 678
XA h{d] [ 06 47 40 a7 RR
NDF 519 472 452 286 283 297
ADF 3l 38 253 93 83 77
ADL 34 34 30 27 23 17
nXP 135 135 127 185 191 190
UDP (% XP} 207 150 250 282 373 39.7
RNB $2.2 460 6.1 “1.4 -(0,¥ -2
Energickonzentration (MIkg TM)
ME 981 996 10,14 12,90 12,72 12,75
NEL 5.83 590  6.03 807 7.94 7.97
Mengenelemente (g'kg TM)
Ca 6.6 6.3 2.1 1,9 1.7 |,6
4 3.4 3.3 2.2 6.7 6.0 6.1
Mg 24 25 1.3 [.8 1.5 I.5
K 21,6 273 13,1 Y.6 9.4 9.5
Na 0,28 (.29 0,08 017 0.54 (.58
Spurenclemente (mg'kg TM)
Mn 95 84 27 3l 40 26
Zn 30 2% [ 34 37 34
Cu 97 109 6.6 7.0 8.6 7.0




Tabelle 5: Ergebnisse des Fiitterungsversuchs mit Milehkihen
Table 5: Results of the feeding trial
Tahela 3 Rezultari krmnega preizkusa pri keavah molznicah

Versuchsgruppen

DDGS- DDGS-

Kontrolle Weizen Mais se  P-Wert
Futteraufnahme (kg TM)
Heu 2,73 2.83 2.76 038 0,785
Grassilage 743 7.64 7,39 046 0311
Maissilage 4.20 4.30 4.25 0.35 0,771
Grundfutter 14,36 14.76 14,40 0,89 (1,421
Kraftfutter 6.44 6,09 6.38 0.99  (.605
Gesamtiutter 20.87 20,92 20.84 0,60 0,941
Nihrstoffaulnahme (g)
Xp 3317 3264 3197 10 0.026
nXpP s 3153 3150 118 0,672
RNB R, 17,7 7.5 113 < 0.00l
NEL (M) 1372 136,0 1363 49  0.800
Nihrstoftkonzentranon (g/kg TM)
XP 159 156 154 3 0.001
XL 34 34 34 I 0,742
XF 202 202 199 ¥ 0511
XX 531 533 540 13 0,177
NDF 414 421 419 13 0419
ADF 234 235 230 10 0.333
ADL 31 30 28 1 <0001
nXp 149 150 151 2 0,201
UDP %y XP) 21,7 245 25.5 1 <0001
RNB +1.56 +091 0,43 0,54 < 0.001
ME (MJ’kg TM) 1084 10.74 10,79 0,12 0,087
NEL (Ml/kg TM) 6.36 0,45 6,53 0.09 0.102
Milchleistung
Milchmenge (kg) 26.16 2591 2640 171 0751
Fettgehalt ("n) 443 4,48 446 0,24 0.862
Eiweiligehalt (%) 3.39 334 3,33 0,13 0420
Laktosegehalt (“u) 4.71 4.67 4.69 013 0,631
Lebendmasse (kg) 6HG0) 652 660 5 0,074
BCS 2,69 2,67 2,68 0.17 0,647

Weder in der Futteraufnahme noch in der Milchleistung zeigten sich signifikante Unter-
schiede zwischen den Versuchsgruppen. Die Futteraufnahme betrug im Versuchsmittel
209 kg T™M und die Milchleistung 26,2 kg pro Tier und Tag. Die anndhernd gleiche
Energicaufnahme der Kiihe spiegelte sich in vergleichbaren Lebendmassen (656 kg)
wider. Die Gruppen waren auch in den Milchinhaltsstoftfen nahezu identisch (4,46 %% Fett,



335 " Baweil). Signifikante Unterschiede zwischen den drer Gruppen zeiglen sich ber
der Rohprotemaufnahme (P < 0,05) und -konzentration (P = 0.001), die bei Kihen der
Kontrolle (3317 g, 159 gkg TM) héher als ber jenen der Weizenschlempe- (3264g, 156
gkg T™) und der Maisschlempe-Gruppe (3197 g, 154 gkg TM) austiel. Da die
Futteraufnahme gleich war, ist dies durch den gleichen Trend in den Rohproteingehalten
der Versuchskraftfutter erklirbar. Wie zu erwarten war. wurden hochst signitikante
Unterschiede (P < 0,001) in den UDP-Werten und der ruminalen Stickstoffbilanz ver-
zeichnet. In dieser Hinsicht zeigte die DDGS-Mais-Gruppe die besten Ergebnisse (25 %
UDP von XP und 0,43 ¢ RNB/kg TM). Die Kontrollgruppe hatte den geringsten UDP-
Anteil (22 % von XP) und die schlechteste RNB (1.56 g RNB/kg TM). die DDGS-
Weizen-Gruppe lag dazwischen (24 % UDP von XP. 0.91 g RNB/kg TM}. Auch diese
Unterschiede lassen sich iiber die Nihrstoffgehalte der eingesetzten Kraltfutter erkliren.
Die gleich bleibende Futteraufnahme beim Einsatz von getrockneten Getreideschlempen
deckt sich mit Ergebmissen anderer Versuche zum Einsatz von DDGS (disullers dried
grains with solubles) in Milchvichrationen (Palmquist & Conrad 1982, Owen & Larson
1991. Grings et al. 1992, Powers et al. 1995, Kleinschmit et al. 2005, Dunkel 2005).
Beziiglich der Milchmenge sind die Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Studien mint
Getreideschlempen widerspriichlich. Van Horn et al. (1985) erkliren die schwiicheren
Ergebnisse beim Finsatz von DDGS durch deren Schiadigung beim Trocknungsvorgang
Auch Dunkel (2005) fithrt die geningeren Milchmengen der Schlempegruppe auf
nachvollzichbare Umstinde zuriick (niedngere Energieautnahme aul Grund unter-
schiedlicher Energicgehalte der Rationen, Leistungsunterschiede zu Versuchsbeginn)
Voss et al. (1988), Nichols et al. (1998) und Liu et al. (2000) berichten von keinen
Differenzen. wihrend Owen & Larson (1991) sowie Klemnschmit et al. (2005) in ihren
Versuchen hohere Milchmengenleistungen der mit DDGS gefitterten Kithe verzeichnet
haben. Es ldsst sich deshalb kein genereller Scliluss dber den Einfluss getrockneter
Getreideschlempen auf die Milchleistung zichen. In diesem Fiitterungsversuch zeigten
sich keine signifikanten Unterschiede im Milchfett- und -proteingehalt. Dies entsprieht
auch den Ergebnissen von Nichols et al. (1998), Liu et al. (2000} und Dunkel (2005)
Obwohl Getreideschlempen diber grofie Mengen an (ungesittigten) Fetten Einfluss auf die
Pansenfunktion haben kénnten. kann die (in den USA) weit verbreitete Theorie, dass
deren Verfiitterung zu emer Milchfettgehalisdepression fihrt, durch das vorliegende
Datenmatenal (14 Uberpriifte Studien z7um Einsatz von DDG(S) in der Milchviehfiitterung
(abgeidindert nach Santos et al. 1998) und dieser Versuch) nicht bestitigt werden. In dlteren
Untersuchungen traten hidufig niedrigere Milchproteingehalte aull Niedrigere Lysin-
gehalte, verursacht durch schlechtere Verarbeitung und Trocknung (Lysin st schr
hitzeempfindlich) der Schlempen, sowie unausgewogene Aminosiurenmuster kdnnlen zu
diesem Effekt beigetragen haben. Die Proteinqualitit von getrockneten Getreideschlempen
kann durchaus gut sein. wober stets die niedrigen Lysingehalte (DDGS-Mais: 7.4 g'kg
TM. 2.8 " von XP; Degussa 2006} zu beachten sind. Ein Mangel dieser lumitierenden
Aminosaure in Rationen, die hauptsachlich aut Maisprodukten basieren, kann zu
erniedrigten Milchproteingehalten fithren.

4. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die in situ-Untersuchungen zeigen. dass sowohl getrocknete Weizen- als auch getrocknete
Maischlempe auf Grund der relativ nmiedrigen Abbaurate des Rohproteins hohe UDP-
Anteile besitzen. Die Frgebnisse der chemischen Proteinfraktionierung nach dem CNCPS
deuten in die gleiche Richtung. Die im Verdauungsversuch ermittelien Energiegehalte der



Getreideschlempen entsprechen in etwa den wenigen existierenden tabellarischen Werten.
Unter den gewiihlten Bedingungen zeigten sich im Fltterungsversuch weder in der
Futteraufnahme noch in den Milchleistungsparametern  signifikante  Unterschiede
zwischen der Kontroll- und den Versuchsgruppen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass beim Emsatz von getrockneten Getreide-
schlempen immer zwischen Weizen- und Maisschlempe unterschieden werden sollte. da
die unterschiedlichen Nihrstoffgehalte der Ausgangsmaterialien zu qualitativ - ver-
schiedenen Endprodukten flihren. Diese Eiweilifuttermittel steflen eine Alternative zur
herkdmmlichen Proteinversorgung mit Sojaextraktionsschrot dar. Allerdings muss bei
Hochleistungskithen auf eine ausgeglichene Rationszusammenstellung Acht gegeben
werden, Da das Aminosiurenmuster der Getreideschlempen niemals die Qualitidt des von
Sojaextraktionsschrot erreichen wird, sind weitere Versuche bei hohem Leistungsniveau
erforderlich, um unproblematische Einsatzmengen in Mais-betonten Milchviehrationen
festzulegen. Des Weiteren missen auf Grund der wachsenden Zahl an Bioethanolanlagen
in Zukunft die méghehen Schwankungen in Zusammensetzung, und somit Futterwert von
getrockneten  Getreideschlempen  unterschiedhcher Produkuonsstandorte berticksichtigt
werden.
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