Dle Ba51s im Gr

Bodenkundliche Aspekte der Grunlandbewartschaftung Boden ncht!g beurteilen, auf Boden-

fruchtbarkeit achten

Der Boden ist ein zentra,ker Be-
standteil des Griinlanddkosys-

tems, denn er bildet zusammen -

mit der bodennahen Luftschicht
den Lebensraum der Pflanzen.
Die einzelnen Griinlandboden

unterscheiden sich sehr hinsiche--

lich Fruchtbarkeit, Neigung zur

Verunkrautung und Eignung fiir *

eine intensive Weidenutzung,

Um die floristische Zusammen-
‘setzung des Pflanzenbestandes, -

den Diingerbedarf und-die Nut-

zungseignung besser beurteilen .

zu kénnen, muss man. Zustand
und Dynamik der Grinlandbg-
den kennen.

Die Bodenuntersuchung liefert -

bei sorgfiltiger Probenahme und
regelmaRiger Wiederholung wert-
volle Informationen fiir die Beur
teilang des Nihrstoffzustandes
- im Boden und fiir die Diingerbe-
darfsermitthung. Sie erfasst aller-
dings nur einen einzigen Aspeki
der Nihrstoffverfiigharkeit, nim-
" lich den Nihrstoffgehalt im Ober--
boden (0-1(t cm Bodentiefe) zu
einem bestimmten Zeitpunkt.-

Bodenfruchtbarkeit

Erst wenn alle wesentlichen Fak-
toren der Bodenfruchtbarkeit
(Nihrstoffgehalt und Nihrstoff-
- verhiltnisse im Ober- und Unter-
boden, Ton- und Humusgehalt,
pH-Wert, Wirme-, Wasser- und
Lufthaushalt, mineralogische
Zusammensetzung des boden-
bildenden Muttergesteins, Bo-
‘denbiologie, Bodenmichtigkeit,
Bodengefiige, Durchwurzelbar-
keit) beriicksichtigt und richtig
" beurteilt werden, wird ein ma-
ximaler Nutzen aus der Boden-
untersuchung erzielt. Dies sol!

im Folgenden kurz fiir Stickstoff.

{(N), Phosphor (P) und Kalium
(K) erldutert werden. =
Stickstoff ist mengenmifig der

wichtigste Pflanzennihistoff -

und bestimmt am stirksten den
Ertrag. Der N-Gehalt der bo-
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denbildenden Gesteine ist all-

gemein sehr gering (Tabelle 1).
Durch Verwitterung der Minerale

wird deshalb nur sehr wenig. N..
nachgeliefert. Der N-Gehalt im =

Boden ist in’ erster Linie vom

" Humusgehalt und seinem C/N-

Verhaltnis (Kohlenstoff/Stickstoff-

Verhiltnis) abhingig. Mehr als

95% des gesamten N im Boden
ist als organischer N im Humus
gespeichert.

Stickstoffhaushalt

Bei einer Mineralisationsrate von
1 - 2% werdenjahrlich 40 - 200

kg N pro ha aus dem organischen -

N-Vorrat des Bodens nachge-

liefert: Das Ausmafé dieser N-

Freisetzung hingt in erster Linie
vom organischen N-Vorrat und
C/N-Verhaltnis im Boden, vom
Bodenwasserhaushalt und von

der Bodentemperatur ab. Giinstig

fiir eine hohe N-Mineralisierung

" sind ein enges C/N-Verhiltnis
{um 10:1), Bodentemperaturen
zwischen 20° und 25° C-und -

- ein. mittlerer Bodenwasserge-

hale. Kilte, Trockenheit, Nisse
und ein weites C/N-Verhiltnis

im Oberboden (iiber 20 - 25:1)
*hemmen die N-Mineralisation
und das Pflanzenwachstum. Eine

wesentliche natiirlicife N-Quelle
fiir Griinlandékosysteme ist die

-Lu_f_tl;N-Bi'nduﬁg dur’k;h, Knoll-
chenbakterien; pro % Legumi-
nosenanteil im Pflanzenbestand
“werdenca. 1- 5 kg N proha und

Jahr in dén Boden eingetragen.

“Auflérdem ‘wird-den Griinland-
bden iiber den Niederschlag im -
Durchschnitt auch noch ungefibr .

10 kg N pro ha und Jahr zuge-

fithrt {Tabelle 2). Der pflanzen-

verfiigbare N wird im Griinland
allerdings nur dann voll in Ertrag

umgesetzt, wenn auch ausrei-

chend P und K in einem har-
monischen Verhiltnis pflanzen-
verfigbar sind. Der N-Austrag
mit dem Sickerwasseér (N-Verlust
durch Auswaschung) ist im Dau-
ergriinland bei standortangepass-
ter Bewirtschaftung mit weniger

als 5 kg N pro ha und Jahr auf .

Grund der dichten Grasnarbe

und relativ langen Vegetations- .

periode sehr gering (Tabelle 2).

Lediglich in Griinlandbéden mit
Stau- oder Grundwassereinfluss
kénnen hdhere gasformige N-°

. Verluste durch Denitrifikation
© eintreten. :

Phosphor

K

- Der naturbedingte lactatloshche

Phosphor-Gehalt (PCAL) ist in

*Griinlandboden im Allgemeinen

sehr niedrig (unter 25 mg PCAL
pro kg Feinboden), weil durch
Verwitterung der bodenbildenden
Gesteine relativ wenig P nachge-
liefert wird (Tabelle 1). Auch der
P-Eintrag iiber den Niederschlag
ist mit-durchschnittlich 0,3 kg
pro ha und Jahr (Tabelle 2) na-
hezu unbedeutend. Die wichtigste
P-Quelle fiir Griinland ist daher
die Diingung. Die Laslichkeit
und Effizienz der mineralischen

-P-Diinger, sowie die Verfiigbar-

keit der Bodenphosphate sind
wesentlich vom pH-Wert des Bo-
dens und seinem Calcium-Gehalt,
sowie vom Bodenwassergehalt

‘abhingig. Der pH-Bereich 5.0-

6.2 ist optimal fiir Grinlandbé-

“den. Auf kalkreichen Bden mit

pH-Werten iiber 6.2 verzeichnen
Rohphosphate (Hyperphos) eine
relativ geringe Loslichkeit. Hy-
perphos [6st sich im Boden um

0 besser, je niedriger der pH-

Wett, je kalkirmer der Boden
und je feuchter der Standort ist.
Eine P-Diingung in Form von

Hyperphos ist daher gut geeignet

fir P-arme, saure Béden -(pH-
Wert unter 6.2), wihrend vor
allem suf kalkreichen, trockenen

|Sickerwasser 2,2 . 0,05 19 -

________ . mg kg
U TR K T T Mg " Na
.. 25 1000 21000 41000 23000 23000
Tabelle 1: Elementgehalt von Krustengesteinen (SPOSITO, 1998)
N _ lq W ha' ] _ '
B Mg P KT Tca Mg -~ Na _
Niederschlag 11,8 - 03 1.7 35,0 3,3 1,6

1511 22,1 6.3

Tabelle 2: Nahrstoffeintrag mit dem Niederschlag und Néhrstoffaustrag -
mit dem Sickerwasser unter Dauergrunland an der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein (anthmetlscher Mattelwert 2002 2004)
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Boden mit pH-Werten iiber 6,2

die Diingereffizienz gering ist.
Letzteré weisen generell eine
n1edr1ge P-Verfiigbarkeit, und
somif einen hoheren P-Diingerbe-
darf als saure, gut it Wasser ver-

sorgte Béden.auf. DieP-Verluste
sind im Dauergriinland wegen

der nahezu fehlenden Bodenerosi-
on und des niedrigen P-Austrages
mif dem Sickerwasser (Tabelle 2)
praktisch unbedeutend.

Sinkt der pH-Wert im Boden
deutlich unter.5,0 ab, dann re-

duziert sich vor allem in humus-

reichen sandigen Grtinlandboden
die Speicherfihigkeit fiir katio-
nische Nihrstoffe (insbesondere

Calcium); es kommt dadurch zu -
einer natiirlichen Nihrstoffverar--

mung durch Bodenversauerung
-sowie zu einet Gefugeverschlech-
’ terling. Vor allem Calcium (Ca)
wird mit dem Sickerwasser in

-hohen Merigen ausgewaschen .-

{Tabelle 2). Leguminosen und die
 meisten wertvellen Futterpflan-
zen meiden stirker versauerte,

Ca-arme Béden. Auf stark sau- -

ren Boden (pH-Wert unter 4,2)

ist daher eine Kalkung und die
Zufuhr von Stallmist oder Stall-

mistkompost anstelle von Giille
zur Steigerung der Bodenfrucht-
barkeit, zur Gefiigestabilisierung
und zur Verbesserung des Pflan-
zenbestandes {Leguminosenfor-
derung). dringend erforderlich,

Allerdings ist in sauren Béden -
(pH-Wert unter 5.8) vor allem .

die Mangan- und Zink-Verfig-
barkeit erhoht. Das Futter von
sduren Boden weist deshalb in
der Regel hohere Mn- und Zn-
- Gehalte auf. Vor allem der Biirst-

ling (Nardus.stricta) ist charakte- -

ristisch fitr saure, nahrstoffarme

Béden; der Biirstlingsrasen liefert

deswegen cin Mn- und Zn-rei-
“ches Futter.

Kalium-Bedarf

Der Kalium-Gehalt im Boden
und somit der K-Diingerbedarf
hingt sehr wesentlich von der
Art und Menge der Tonminerale,
von der mineralogischen Zusam-
mensetzung des bodenbildenden
Muttergesteins und vom Grad
der Verwitterung ab; sie werden
auch von der Art und Intensitit
der Bewirtschaftung mafigeblich
beeinflusst. Vor allem glimmer-

reiche, sal_n:e Griin!éndbéden sind
in der Regel K-reich. Dies sollte
bei der Dingung mit Giille be-

riicksichtigt werden, denn eine:

Uberdiingung des Bodens mit
K und N férdert besonders den
Stumpfblatt-Ampfer (Rumexob-
tusifolius). In intensiv genutzten
Kulturweiden existiert ein nahezu
geschlossener K-Kreislauf, denn

mit dem Kot utid Harn-der Wei- 7
detiere wird dern Boden viel vomy
-entzogenen K riickgefiihrt. Der: -
‘K Gehaltim Boden ist deswegen

in Kulturweiden meist héher als

in Dauerwiesen und der K-Diin-. -
" . nart (Verhdltnis Sand, Schluff,

gerbedarf sinkt in der Reihen-
folge Dauerwiese — Mahwelde =
Kufturwelde

Die Braunerde ist der haufigste
Bodentyp in Osterreich; sie kommt
vom Tiefland bis in die Almregion
weit verbreitet vor.

Die Néhrstoffvérfﬁgbérkeit 1m

Boden und somit die Nihrstoff-
aufnahme der Pflanzen werden
in erster Linie von der Nahy-
stoffkonzentration im Boden-
wasser, vom Bodenwassergehalt
und von der Kapazitit des Bo-

“dens zur Nihrstoffnachlieferung

(mobilisierbarer Nihrstoffvor-
rat) -beeinflusst. Mit abnehmen-
dem Bodenwassergehalt sinkt
die Nahrstoffverfiigbarkeit im
Boden. Trockenheit bedeutet
nicht nur eine verringerte Was-
ser-, sondern auch eine reduzierte
Nihrstoffaufnahme der Pflanzen

- und somit vermindertes Wachs-

tum, weil die Nahrstoffanliefe-
rung zu den Pflanzenwurzeln und
die N-Mineralisation im Boden
gehemmt sind. Fur eine opti+

male Nihrstoffversergung der

Pflanzen sind daher eine konti-
nuiezliche, ‘ausreichende Was-
serversorguig, sowie gilinstige
Wirmeverhdltnisse wihrend der

. Vegetationsperiode notwendig.
- Boden, die viel pflanzenverfiig-
- bares Wasser im durchwurzel- -

baren Raum speichern kénnen,

_ besitzen deswegen insbesondere
'in wirmeren, niederschlagsér-

meren Gebieten eine hohe Bo-
denfruchtbarkeir und Ertrags-

. sicherheit.

‘W‘asserspeicher‘Boden

Das Wasserspemhervermogen

'des Bodens hingt in-erster Li- -

“hie von der Bodenmachtlgkelt
vom Steingehalt, von der Bode-

Ton) und vom Humusgehalt ab,
wobei tiefgriindige, steinarme,

~ ton-, schluff- und humusreiche

Boden besonders viel Wasser

. speichern kénnen. Der Boden
ist in dieser Eigenschaft um so
.bedeutender, je weniger tind un-
gleichmifiger die Niederschidge-
 withrend der Vegetationsperiode

fallen und je tiefer der Grund-
wasserstand ist.

Die floristische Zusammenset-
_zung des Pflanzenbestandes, die
Neigung zur Verunkrautung und

. dic Nutzungseignung (Mahd oder -

Beweidung) Werden,maﬁgeblic}h
von der Bodenart beeinflissst.
Tonreiche -Boden unterschei-

_den sich von sandigen Béden in

vielfiltiger Weise. Sie speichern
mehr Wasser, sie erwarmen sich

- deswegen langsamer und we-

niger stark, sie sind schlechter

durchliiftet und die Wasserversi- -

ckerung ist gehemmt; sie neigen
deshalb insbesondere in kiihlen,

niederschlagsreichen Gebieten -

zur Wechselfeuchtigkeit. Ton-
reiche Boden weisen trotz eines
vergleichsweise hoheren Gesamt-

- N-Gehaltes in der Regel eine

geringere N-Mineralisationsra-

"te sowie ein hdheres K-Nach-
lieferungspotential als sandige

Boden in vergleichbarer Lage
auf. Wegen diesen bodenphysi-
kalischen und -chemischen Ei-
genschaften wird der Graswuchs
gehemmt und das Kriuterwachs-

tum geférdert. Die Gefahr der:

Verunkrautung des Planzenbe-
standes ist deshalb auf tonreichen

Béden héher als auf sandigen.

Boden; dies sollte bei der Griin-
landbewirtschaftung beriicksich-
tigt werden. Geififufi-{Aegopo-
dium podagraria) und Quecke
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»Der Boden ist ein entscheidender,
ertragshestimmender Faktor. .
* Genaue Kenntnisse éiber den
Boden sind daber notwendig zur
Optiniierung der Diingung
sowie fiir eine Skologisch und
Gkonomisch nachhaltige
Griintandbewirtschaftung.”

el LA S A O INTE

{Elymus repens) allerdings be-

vorzugen tonarme Béden.

Vorsicht be_i Tonbdden

Wegen ihrer zeitweisen hohen Tritt-
empfindlichkeit (insbesondere im

" Frithjahr nach der Schneeschmelze
und nach lang anhaltenden Nie-

derschliigen) sind tonreiche Boden
fiir eine intensive. Weidenutzung
schlechter geeignet als sandige Bo-
den. Auf Grund ihrer hohen Nei-
gung zur Dichtlagerung und Stau-
nésse sind schluffreiche Boden, die
bevorzugt efdtlang von groferen
Fliissen vorkomimen, ungeeignet
fiir eine intensive Weide- und Mih-
weidenutzung. Eine starke Bewei-
dung: und/oder hiufiges Befahren
mit schweren landwirtschaftlichen
Maschinen bewirken eine Obet-
bodenverdichtung. Das lockere
Kriimelgefiige im Oberboden wird
dadurch von einem Grobporen-ar-
men, dichten Plattengefiige ersetzt;
eine zeitweilige Staundsse (Kru-
menwechselfeuchtigkeit) mit dem
Auftreten von Verdichtungs- und
Krumenwechselfeuchtigkeitszeigern
(insbesondere Kriech-Hahnenfuf3,
Ranunculus repens) ist vor allem in
kiihl-feuchten Gebicten die Folge.
Fiir die Bodenfruchtbarkeit und -
belastharkeit am glinstigsten ist eine

. vielseitig zusammengesetzte Boden-

art, also ein sandiger Lehm, wobei
in wirmeren, niederschlagsirmeren.

- Gebieten ein héheter Tonanteil und

in kithleren, niederschlagsreicheren
Gebieten ein hoherer Sandanteil
vorteithaft ist.




