Erhebungen zur Futteraufnahme und Nihrstoffversorgung
von Milchkiihen sowie Nihrstoffbilanzierung auf Griinland-
betrieben in Osterreich

A. Steinwidder und T. Guggenberger

Investigations on feed intake and nutrient supply of dairy cows as well as
nutrient balance studies on farms in grassland regions of Austria

1. Einleitung

Die vorliegende Arbeit wurde im Rahmen des multidiszi-
plindren Man & Biosphere-Projektes (MAB) , Landschaft
und Landwirtschaft im Wandel — Das Griinland im Berg-
gebier Osterreichs” der UNESCO durchgefiihre. In diesem
Projekt wird die Sitwation bzw. die Verinderung der Land-
wirtschaft und der Landschaft im Griinland- und Bergge-
biet im Sinne einer umfassenden Gkologischen und sozio-
dkonomischen Betrachtung studiert.

In der vorliegenden Arbeit sollten an Hand von akruellen
Praxiserhebungen Aussagen zur Futtergrundlage, zur Fiit-

terungssituation, zum Kraftfurtereinsarz und zur Nihr-
stoffversorgung von Milchkiihen auf ausgewihlten Griin-
landbetrieben gewonnen werden. Daneben sollten aber
auch Berechnungen zur Nihrstoffbilanz auf Berriebsebene
erfolgen. Da die Wirtschaftsweise (biologisch bzw. konven-
tionell) den Einsatz von Betriebsmirteln und auch das
Betricbsmanagement beeinflussen, wurde dieser Effekr bei
der Erhebung und Auswertung beriicksichrigr. Die vorlie-
genden Ergebnisse werden im Zuge des Gesamrprojekres
(MAB), mit Hilfe von umfassenden Erhebungen und
Befragungen (Boden, Pflanze, Tier, Management etc.), bei
ciner wesentlich groferen Betriebsanzahl, evaluierr.

Summary

In the present paper the results of an investigation on 30 dairy farms in mountainous grassland regions in Austria are
presented. From these farms 11 were managed organically and 19 conventionally. Feed intake, milk vield and nutri-
ent supply as well as nutrient excretion data concerning the dairy cows were collected. Due to the ecological princi-
ples on an agricultural farm, where nutrients are moving in a cycle between soil — plant — animal — soil, the N, P and
K balances were calculated per farm and per area also.

The average forage intake was 14.9 and 13.8 kg DM and the milk vield was 16.5 and 19.4 kg on organic and con-
ventional farms, respectively. The amount of concentrate differed significantly with 2.5 and 3.7 kg DM per day
between the two farm management systems. The energy concentration of the ration was 6.1 and 6.3 M] NEL kg DM
on organic and conventional farms respecrively. A surplus of energy intake was measured in both cases.

The yearly N-, P- and K-excretion was on an average in both farm management systems 96, 14 and 159 kg cow™!,
respectively. On farm basis the total amount of N, P and K was approximately at the same level on organic as well as
on conventional farms. The calculated amount of available N (without unavoidable losses) was 78 kg in organic and
101 kg ha'! grassland in conventional farms. The calculared amount of P was 16 and 25 kg and thar of K was 176 and
215 kg ha'! grassland on organic or conventional farms, respectively.

If the nurtrient supplies per ha grassland are compared with the nutrient requirements — calculated on the basis of the
codes of Good Agricultural Practice — a minimal deficitof N (abour 15 % of requirements; -15 kg N ha'!) and a marked
deficit of P (about 25 % of requirements; -7 kg PP ha!) were found on an average of all investigated farms. These results
did not differ significantly berween organic and conventional farms.
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Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeir werden die Ergebnisse einer Praxiserhebung auf 30 dsterreichischen Milchvichbetrieben
des Griinlandgebiets dargestellt. Davon wurden 11 Berriebe biologisch und 19 Betriebe konventionell bewirtschafter.
Es wurden Daten zur Futteraufnahme, Milchleistung und Nihrstoffversorgung sowie zu den Nihrstoffausscheidun-
gen der Milchkiihe erhoben. Im Sinne einer auf ékologische Zusammenhiinge ausgerichteten Kreislaufwirtschafr
erfolgte auch eine N-, P- und K-Nihrstoffbilanzierung auf Gesamtbetriebsebene.

Bei einer Milchleistung von 16,5 bzw. 19,4 kg wurde eine Grundfurteraufnahme der Kiihe von durchschnittlich
14,9 kg bzw. 13,8 kg T auf den biologisch bzw. konventionell wirtschaftenden Betrieben festgestellt. Der Kraftfur-
tereinsatz unterschied sich mit 2,5 bzw. 3.7 kg T signifikant zwischen den Wirtschaftsweisen. Bei einem durch-
schnirtlichen Energiegehalt der Gesameration von 6,1 bzw. 6,3 M] NEL wurde fiir die Kiihe beider Wirtschaftswei-
sen eine energetische Uberversorgung festgestellt.

Im Durchschnite wurden pro Kuh und Jahr 96 kg N-, 14 kg P- und 159 kg K-Ausscheidungen errechnet. Der Anfall
an N, P und K auf Gesamtbetriebsebene war im Mirtel beider Wirtschaftsweisen auf vergleichbarem Niveau, Der auf
dem Griinland anrechenbare (feldfallende) N betrug im Durchschnitt bei den Biobetrieben 78 kg und bei den kon-
ventionellen Berrieben 101 kg ha™'. Fiir Phosphor ergab sich bei biologischer bzw. konventioneller Wirtschaftsweise
ein errechneter Anfall von 16 bzw. 25 kg und fiir Kalium 176 bzw. 215 kg ha! Griinlandfliche. Bei der Gegeniiber-
stellung von Nihrstoffangebor und Nihrstoftbedarf der Griinlandflichen, entsprechend den Richelinien fiir die sach-
gerechre Diingung, zeigte sich im Durchschnirr aller Betriebe bei N eine leichte (ca. 15 % unter Bedarf; 15 kg/ha) und
bei P eine deutlichere negative (ca. 25 % unter Bedarf, -7 kg ha™') Versorgungsbilanz. Diese Ergebnisse unterschieden
sich nicht signifikant zwischen den biologisch bzw. konventionell bewirtschafteten Betrieben.

Schlagworte: Milchkiihe, Fiitterung, Nihrstoffausscheidungen, biologische Wirtschaftsweise, konventionelle

Wirtschaftsweise.

2. Durchfiihrung der Erhebungen
2.1 Betricbsstruktur und Betriebsauswahl

Mit der vorliegenden Untersuchung sollte auf ausgewihl-
ten landwirtschaftlichen Griinlandbetrieben in Osterreich
die Rarionsgestaltung und Futteraufnahme sowie die Niihr-
stoffversorgung von Milchkithen iiberpriife werden. Mit
Hilfe von Futteraufnahme- und Betriebserhebungen wurde
auch eine Nihrstoftbilanzierung auf Betriebsebene ange-
strebr. Der Versuchsplan sah auch einen Vergleich von kon-
ventionell und biologisch wirtschaftenden Betricben vor.
Da die arbeitsaufwendigen Erhebungen nur unter Mithilfe
von interessierten Lehrern und Schiilern an landwirtschaft-
lichen Fachschulen durchgefiihrt werden konnten, war eine
nach statistischen Normen angelegte und balancierte
Betriebsauswahl nicht miglich. Nach Kontakraufnahme
mit den Lehrern wurden in den 2. bzw. 3. Jahrgingen cin
Einfiihrungsvortrag mit Erliuterungen zu den Erhebungs-
anforderungen gehalten. Die Schiiler konnten sich an-
schlieflend feiwillig zur Teilnahme am Projeke melden.
Dabei musste jedoch der Erwerbsschwerpunkr des elter-
lichen Betriebes vorwiegend in der Milchviehhaltung lie-
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gen. Zusirzlich war die Mirgliedschaft beim Milchleis-
tungﬁkunrm"\"ﬂl’ba"d I‘.'rrﬂrd{.'r].j.ch.

Die praktischen Erhebungen der Berriebs- und Furter-
aufnahmedaten erfolgten jeweils in der Winterfiitterungs-
periode der Jahre 1999 bis 2002, Die Datenerfassung
wurde von interessierten Schiilern auf deren elterlichen
Betrieben unter Mithilfe der jeweiligen Tierzuchtlehrer und
unter Anleitung und Kontrolle der BAL Gumpenstein
durchgefiihrr, Die Erhebungsbetriebe lagen im niiheren
Umkreis (bis erwa 50 km) der jeweiligen Fachschule. Ins-
gesamt wurden die Daten von 33 Betrieben erhoben. Drei
Betriebe mussten auf Grund mangelhafter Angaben von der
Auswertung ausgeschieden werden. Von den verbliebenen
30 Betricben wurden 19 Betriebe konventionell und 11
Betriebe biologisch bewirtschaftet. In den Tabellen 1 bis 3
sind die riumliche Verteilung sowie die Produktionsbedin-
gungen der Erhebungsbetriebe dargestellr.

Die biologisch wirtschaftenden Betriebe lagen auf einer
durchschnittdichen Sechshe von 792 m — dies war im Mit-
tel um erwa 150 m iiber dem der konventionell wirtschaf-
tenden Betricbe. In der Klassifizierung der Bewirtschaf-
tungserschwernis (Zonen 0 bis 4) lagen beide Gruppen auf
vergleichbarem Niveau. Alle erhobenen Betriebe unterstan-
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den der Milchleistungskontrolle, das durchschnittliche Lei-
stungsniveau betrug zum Zeitpunke der Erhebung 5971 kg
fiir die konventionell und 5188 kg fiir die biologisch wirt-
schaftenden Betriebe. Die Milchleistung und auch die Mil-
chinhaltsstoffe lagen bei den biologisch wirtschaftenden
Berricben tendenziell unter den konventionellen Berrieben.
Im Durchschnitt der Betriebe ergab sich fiir die Milchkiihe
cine Rassenverteilung von 63 % Fleckvich, 8 % Braunvich,
6 % Holstein Friesian und 23 % Pinzgauer. Auf den Biobe-
trieben wurden keine Holstein Friesian und 3 % weniger
Fleckviehkiihe, dafiir um 10 % mehr Braunvieh- und 3%
mehr Pinzgauertiere als auf den konventionellen Betricben
gehalten. Die Milchproduktion war bei allen Betrieben
der bedeutendste Berrichszweig. Die Milchmarkileistung
(Quote/Kuhanzahl) lag im Durchschnitt pro Kuh und Jahr
auf den Biobetricben bei 4390 kg und auf den konventio-

Tabelle 1: Verteilung der Betriehe

nellen Betrieben bei 4990 kg, Die Anzahl der Milchkiihe
bzw. weiteren Tierkategorien wies eine grofe Variabilicit
zwischen den Betrieben auf. Es zeigten sich im Durch-
schnitt keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Wirtschaftsweisen. In der Flichenausstattung ergab sich fiir
die Biobetriebe ein hoherer Griinland- und Alm- sowie cin
geringerer Ackerflichenanteil. Der Anteil inrensiver ge-
nurzter Flichen (> 2 Schnirte) war tendenziell auf den kon-
ventionellen Berrieben hiher als auf den Biobetrichen. Die
zugekaufte Kraftfutter- und Strohmenge unterschied sich
zwischen den Wirtschaftsweisen nichr signifikant. Der N-,
P- und K-Import iiber Handelsdiinger war bei den kon-
ventionellen Berriecben hiher, auf Grund der grofien Varia-
bilitir zeigten sich im Nihrstoffimport jedoch keine signi-
fikanten Unterschiede zwischen den Wirtschaftsweisen.

Table 1:  Allacation of the farms
. Bundesland Erhebun, Wirtschafrsweise
Schule (Orr) Jahr ¢ konventionell biedogische

LFS Bruck an der Glocknerstrasse Salzburg 1999-2000 2 |

LLA St. Joehann in Tiral Tirol 195K 200 2 4

LFS Lirzlhof (Lendorf) Kimren 2000-2001 5 |

LFS Grisbming Stetermark 2000=20001 1 1

LES Winklhof (Oberalm) Salzburg 20002001 3 -

LFS Schlierbach Oberéisterreich 2001-2002 [ 1

Tabelle 2: Charakrerisierung der Beeriehe

Table 2:  Characterisation of the farms

Wirtschaftsweise (W) Minimum - Maximum P-Wert
Mittelwent | biologisch  konventionell hiologisch konventionell 5, W

Anzahl n 30 11 19

Sechihe m 700 792 47 S80=1 100 425=1000 165 0028
Berghauernrone -4 1,60 1.64 1,58 0-3 — 1,18 0,899
Milchqllmt kg 719 T4.604 TO.838 37.182-148.323 41.424=215.000 38.468 0,722
A-Quote kg G8.835 63,77 71.755 27.032-115.000 5.000-215.000 40.307 0,060
Leistungskontrolle = Milch ke 5.684 5.188 5971 4.277=7.038 3.700-8.967 1.201 0,015
Leistungshontrolle — Fere kg 231 208 244 167-285 138-340 52 0.074
Leistungskontrolle - Eiweill kg 198 173 212 140-230 118-354 51 0,053
Tieranzahlen pro Betrich

Kiihe n 16,5 17.4 16,0 11-31 9-30) & 0,528
Murterkiihe n 1.6 1.7 I.6 0-% ([ 2 0.872
Stiere n 2.1 0.4 31 0-2 (=17 3 0,124
Mastochsen u. Mastkalbinnen  n 1.1 1.6 0.8 0-9 0-12 3 0,483
weibl. Rinder < 1 Jahr n 9.2 9.7 £9 4-17 2-24 3 0,654
weibl, Rinder 1-2 Jahr n &,1 6,5 5.8 3-11 0-17 4 0,593
weibl. Rinder > 2 Jahr n 4.7 3.0 4,2 2-12 D-14 q 0,296
Plerde n 0.4 0.7 03 -4 -5 1 0313
Schafe n 1.5 2.0 1.7 =17 0-17 5 0.871
Licgen n 0.4 0.9 0.1 -3 0-2 1 0010
Mastschweine n 35 21 4.4 0-8 0-28 7 01,3940
Zuchtsauen n 0.2 0,1 0.3 -1 (s 1 b, 6H)
|,j.‘gtllﬂl'lﬂﬂ' n 143 11 219 =35 (3. 800) 696 0.4306
Masthithner n 55 i 87 0-1 (=1.630 304 0,457
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2.2 Futteraufnahme- und Milchleistungserhebung

Die Erhebung der Futter- und Nihrstoffaufnahme sowie der
Milchleistung der Kiihe erfolgte {iber zumindest vier Tage fiir
jeweils zwei Kuhgruppen mit je drei Milchkiihen. Die Kuh-
gruppen wurden entsprechend dem Laktationstag und der
Milchleistung im Stall gruppiert. Damit sollten auch Aussa-
gen zum Einfluss des Lakationsstadiums bzw. der Milchleis-
tung auf die Nihrstoffversorgung ermoglicht werden.

In Lakrationsgruppe 1 befanden sich Kiihe, die sich zu
Erhebungsbeginn in der ersten Lakrationshilfre (Lakeati-
onstag = 150), und in Lakrationsgruppe 2 jene Kiihe, die
sich in der zweiten Lakationshiilfte (Laktationstag > 150)
befanden.

Vor Beginn der Futteraufnahmeerhebung wurden die
Kiihe entsprechend der Gruppe drtlich im Stall bei Anbin-
dehaltung nebeneinander aufgestallt. Neben der jeweils
ersten und dritten Kuh wurde ¢in Standplarz frei gehalten
bzw. ein Barrenteiler angebracht. Nach einer zumindest
eintigigen Gewishnung an die neuen Haltungsbedingungen
wurde die Furteraufnahme fiir die jeweilige Kuhgruppe
(Summe der 3 Kiihe) erhoben. Erfahrungen vorangegange-
ner Erhebungen haben gezeigt, dass auf Praxisbetricben
durch die groferen Furterein- und Futrerriickwaagemengen

eine hishere Wiegegenauigkeit erreicht werden kann. Um die
Furteraufnahme fiir jede Fumerkomponente erheben zu
kénnen, wurden die Komponenten in Rationsgingen nach-
einander gefiirtert. Es wurden sowohl die Einwaagen als auch
die Riickwaagen aller Futterkomponenten zweimal ciglich
erfasst. Das letzte Furter bei jeder Fiitterungszeit (morgens
bzw. abends) stellte jene Grundfurterkomponente mic dem
groffren Rationsanteil (Trockenmassebasis) dar. Dieses
Grundfutter wurde zur freien Aufnahme angeboten und erst
zu Beginn des niichsten Fiicrerungstermins zuriickgewogen.

An jedem Erhebungstag wurde von jeder Kuh bei der
Morgen- und Abendmelkung die Milchmenge (,True-
Tester” bzw. Standeimermelkung und Verwiegung) festge-
stellt. Am jeweils 4. Erhebungstag wurde von jeder Kuh bei
jeder Morgen- und Abendmelkung eine Milchprobe gezo-
gen, konserviert und vom Milchpriifring Siid auf den
Gehalt an Milchinhaltsstoffen (Fert, Eiweils, Lakrose, fert-
freic Trockenmasse, Zellzahl, Harnstoff) untersuchr.

Die Feststellung der Lebendmasse der Kiihe erfolgte nach
Maglichkeit durch Wiegung zu Erhebungsbeginn. Auf
18 Betrichen war dies nicht moglich. In diesen Fillen
erfolgt eine Abschiitzung der Lebendmasse mit Hilfe eines
dafiir geeigneren Mafllbandes.

Tabelle 3: Flichenausstartung, Futter- und Strohzubauf sowie Nihrstoffimport iber Handelsdiinger
Table 3:  Area, feed- and seraw purchase as well as nutrient impaore through ferviliser

Wirtschafisweise (W) Minimum = Maximum I-Wert
Minelwert | biologisch konventionell biologisch konventionell 5, W
Giriinland {(ohne Almilichen)  ha 19,7 233 177 13-38 9-28 6.3 0,026
1 Schnin ha 0.8 0.9 0.7 05 0=-6 1.6 0,750
2 Schnitt ha 4,2 A 2.0 - 17 0-11 4,5 1,002
3 Schnire ha 9.7 11.0 9.0 0- 26 0-19 0.7 0,421
4 Schnite ha 1.9 0.5 2.7 0= 0-15 32 0,083
5 Schnire ha 0,5 0,0 0.8 0 0= 14 2.6 0,425
& Schnint ha 0.5 0,0 0.7 0 0-14 2.6 0,456
Hurweiden ha 0.4 0.5 0.3 = 0=-7 1.6 0.739
Kulturweiden ha 1.7 23 1,4 012 0-5 27 0,409
Almflache (Berrichsanteil) ha 24,1 409 14,4 - 155 - 80 35,1 0,057
GVEgpyy auf Alm GVE| 118 19.5 7.4 0- 56 046 156 0,050
Almrage Tage 52 76 38 = 130 0-110 51 0,064
Ackertlichen ha 24 0.2 3.7 -3 0=-13 34 0,012
Wald w unproduktive Flichen  ha 11.3 7s] 13.7 = 30 0-92 214 0,422
Gesamtfliche ha 57.0 T4 49,5 20- 211 11-191 49,5 0,252
Zukauf pro Jahr
Grundfutier ke T 2896 6698 695 = 66000 0-13.200 12.081 0,200
Kraftfurter kg FM| 16066 | 14.639 16.892 | 7.700- 24.200 0~ 30.200 8011 0,464
Srroh kg FM 12.979 15.727 11.388 = 34,000 0 = 50,000 12.684 0,374
N ither Handelsdiinger kg 9%,5 0.0 149.6 ] 0- 870 222.0 0,083
I" iiber Handelsdiinger ke 69,3 28.7 9.6 0 266 0-488 128.6 0,203
K itber Handelsdiinger kg 38 0.0 49.2 0 0-498 95,7 0,181
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2.3 Energie- und Nihrstoffgehalt der Futtermittel

Die Untersuchungen zum Nihrstoff-, Mineralstoff- und
Energiegehalt der Grundfutterkomponenten wurden im
Futterlabor Rosenau der NO. Landeslandwirtschaftskam-
mer durchgefiihrr. Dazu wurden bei der Futteraufnah-
meerhebung tiglich Futterproben gezogen und riefgekiihlr
gelagert. Von jeder Grundfurterkomponente wurde im An-
schluss an die Erhebung eine Mischprobe untersuche. Der
Nihrstoff-, Energie- und Mineralstoffgehalt der Kraftfur-
termittel wurde fiir Einzelkomponenten und Hofeigenmi-
schungen mit Hilfe der DLG-Futterwerttabellen (D1,
1997; DiG, 1973) berechnet. Bei Zukaufkraftfurcermi-
schungen bzw. bei Mineralstoffmischungen wurden die Fir-
menangaben iibernommen.

2.4 Niihrstoffversorgung und Nihrstoffaus-
scheidungen der Milchkiihe

Bei der Berechnung des Nihr- und Mineralstoftbedarfs und
der Interpretation der Versorgung dienten die Empfehlun-
gen der Gesellschaft fir Erndhrungsphysiologie (GFE,
2001) als Grundlage.

Zur Berechnung der Stickstoff- (N) und Phosphoraus-
scheidungen (P) der Milchkiihe wurden die Daten der
Futteraufnahmeerhebungen herangezogen. Unter Beriick-
sichtigung der betriebsindividuellen durchschnittlichen
N- und P-Aufnahme in der Lakration (Mictelwert beider
Lakrationsgruppen) und einer Versorgung mit durch-
schnitelich 1.150 g Rohprotein und 32 g P pro Kuh und
Tag in der 60cigigen Trockenstehzeir wurde die N- und P-
Aufnahme pro Kuh und Tag errechnet. Zur Errechnung
der Ausscheidungsmengen wurde von der N- und P-Auf-
nahme die durchschnitdiche Abgabe iiber die Milch sowie
ein durchschnittlicher N- und P-Ansatz in der 60tigigen
Trockenstehzeit (31 g N und 2,5 g P pro Trockenstehrag
nach GrE, 2001) abgezogen. Ein Nihrstoffabbau bzw.
Nihrstoffansatz zu Lakrationsbeginn bzw. -ende blieb bei
der Berechnung der Ausscheidungsmengen unberiicksich-
tigt.

Die Kaliumausscheidungen (K) wurden mit Hilfe von
Literaturangaben (Far, Rac, FAc, 1994), unter Beriicksich-
tigung der betriehsindividuellen Milchleistung, errechnet.
Diese Vorgangsweise war bei Kalium notwendig, da bei den
Handelsfuttermischungen keine Informationen zum K-
Gehale verfiighar waren.
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2.5 Nihrstoffausscheidungen der weiteren Tierarten
und Kategorien

Die Nihrstoffausscheidungen der Murterkithe wurden,
den Milchkiihen entsprechend, betriebsindividuell errech-
ner. Dazu wurde eine Tagesmilchleistung in der Siugezeir
von 10 kg und eine dem geringeren Energicbedarf der
Mutrterkiihe betriebsindividuell angepasste Furteraufnah-
me (je nach Grundfurterqualitit 9-13 kg T pro Tag)
unterstelle. Die Nihrstoffausscheidungen der weiteren
Tierarten und Tierkaregorien wurden mit Hilfe von Lite-
raturangaben fiir alle Betriebe einheitlich berechner. In der
Stiermast wurden, unter Beriicksichtigung der Angaben
der GEH (1995), bei 1.200 g Tageszunahmen mittlere N-,
P- und K-Ausscheidungen von 119, 14 baw. 82 g pro Tag
errechnet. In der Ochsen- und Kalbinnenmast wurden bei
mittleren Tageszunahmen von 800 g Ausscheidungen in
der Hohe von 138 g N, 12 g P und 82 g K pro Tier und
Tag angenommen. Die Nihrstoffausscheidungen der wei-
teren Nurtztiere auf den Betrieben wurden mit Hilfe der
nach Tierarten und Produkrionsbedingungen differenzier-
ten Angaben aus der Schweiz (Far, Rac, Fac, 1994)
berechner.

2.6 Nihrstoffanfall und Nihrstoffbilanzierung auf
Betrichsebene

Der N-, P- und K-Anfall in den Betricben wurde aus den
Ausscheidungen der Tiere und dem Nihrstoffimporr iiber
Strohzukauf und Handelsdiingerzukauf errechner. Der
Anteil des anrechenbaren (feldfallenden) N am gesame
anfallenden N des Wirtschaftsdiingers wurde fiir alle
Betricbe einheitlich mit 75 % angenommen. Die Differenz
zwischen stallfallendem und anrechenbarem (feldfallend)
Stickstoff ergibt sich auf Grund von unvermeidbaren, vor
allem gasformigen, N-Verlusten. Je nach Diingerlagerung
und Ausbringungstechnik (System, Lagerdauer etc.) wer-
den anrechenbare N-Anteile von etwa 60 % (Kompost) bis
85 % (Jauche) vom stallfallenden N angegeben (Far, Rac,
FAC, 1994; FACHBEIRAT, 2000). Die Berechnung der Nihr-
stoffausscheidungen auf den Almflichen erfolgte betrieb-
sindividuell unter Beriicksichrigung der Tierart, Tieranzahl
und Alpungsdauer mit Hilfe von Literaturdaren (Fap, Rac,
Fac, 1994).

Zur Abschirzung der N-, P- und K-Bilanz wurde der
Nihrswoffanfall dem Nihrstoftbedarf der Betriebsflichen
gegeniibergestellt. Die Ausscheidungen auf den Almflichen
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wurden vor der Bilanzierung der Acker- und Griinland-
flichen in Abzug gebracht. Der Nihrstoffbedarf der Acker-
flichen wurde entsprechend den Richtlinien fiir die sach-
gerechre Diingung (FACHBEIRAT, 2000) errechnet. Dabei
wurden die Kultur- und die Ertragsangaben aus der Frage-
bogenerhebung betriebsindividuell beriicksichtige. Bei den
P- und K-Diingungsempfehlungen wurde von der Gehalrs-
stufe C im Boden ausgegangen. Der Nihrstoftbedarf der
Griinlandflichen wurde aus der Nurzungsintensitit
(Schnittanzahl) und Ertragslage ebenfalls betriebsindividu-
ell mir Hilfe der Richtlinien fiir die sachgerechte Diingung
(FACHBEIRAT, 2000) errechner. Bei den Hur- und Kultur-
weiden wurde eine 3 bzw. Smalige Nutzung unterstellr.

2.7 Statistische Auswertung

Die staristische Auswertung der Daten erfolgte mit dem Pro-
gramm LSMLMW von HARVEY (1987) bzw. mit dem SPSS-
Statistikpaker (5rss, 1999). Die Daren zum Nihrstoff- und
Energiegehalt der Furtermittel wurden innerhalb eines Kon-
servierungsverfahrens unter Beriicksichtigung der fixen
Effekte ,Wirtschaftsweise” und ,Aufwuchs" sowie der Inter-
aktion von ,Wirtschaftsweise und Aufwuchs® berechnet.
Die statistische Auswertung der Daten zur Furteraufnahme
und Nihrstoffversorgung der Milchkiihe erfolgte unter

Tabelle 4: Nihrstoff- und Energiegehale der Furtermittel

Beriicksichtigung der fixen Effekte ,Wirtschaftsweise™ und
»Lakationsstadium® sowie der Interakdon ,Wirtschafs-
weise x Lakrationsstadium®. Bei der Auswertung der Darten
auf Betriebsebene (Nihrstoftbilanzierung) wurde der fixe
Effekr ,Wirtschaftsweise” beriicksichrigr.

3. Ergebnisse
3.1 Energie- und Nihrstoffgehalt der Futtermittel

In Tabelle 4 ist der Nihrstoff-, Energie- und Mineralstoff-
gehalr der Futtermittel der konventionell bzw. biologisch
wirtschaftenden Betriebe angefiihrt.

Der Energiegehalt der Heuproben lag im Durchschnire
aller Betriebe mit 5,5 M] NEL unter dem der Grassilage-
proben, fiir die sich 5,8 M] NEL ergaben. Diese Differen-
zierung war bei den konventionell wirtschaftenden Betrie-
ben deutlich stirker ausgepriigt als bei den biologisch wirt-
schaftenden Berricben. Die Heuproben der Biobetriebe
wiesen im Vergleich zu denen konventoneller Berriebe
einen héheren Energie-, Calcium- und Magnesiumgehalr
auf. Der ebenfalls geringere Rohfasergehalt des Heus der
Biobetricbe kann auf einen fritheren Erntezeitpunke
zuriickgefithrt werden. Trotz geringeren Rohfasergehalts
wies das Heu der Biobetriebe tendenziell (P = 0,06) cinen

Table 4:  Nutrient and energy content of feedstufis
Heu Crrassilage Mais- Kraftfurrer
silage
Wirtschaftsweise Mirtelwert'! | 1. Aufwuchs | Folgeaufwiichse| Mittelwerr!! 1. Aufwuchs | Folgeaufwiichse
bio  kon bio  kon bio  kon bio  kon hio kon | bie  kon | kon bio kan
Analysen n| 23 I 1) 10 13 17 9 26 5 14 4 12 12 12 34
Trockenmasse g| 863 873 871 B8] 855 805 44 3l 427 i 422 343 32 872 807
Rohprotein gl 125 117 1 103 | 140 131 1448 1622 | 137 150 | 151 175 79 145 188
Rahfen gl 24 24 23 22 25 26 28 30 28 29 28 1l 27 30 X7
Rohfaser g| 351* 286 67 295 235 7R 56 158 275 271 237 245 197 91 90
Rohasche gl 100 o 84 80 115 101 105 108 98 93 112 123 43 53 52
Energie MINEL | 5,75 536" | 586 541 | 565 532 585 591 387 o603 | 583 579 645 | 767 7.80
nXP gl 128 121 126 119 129 123 129 133 129 133 1560 133 130 169 182
RNB gl 0.5 06 206 -5 | P o 23 46 1.3 2.6 i3 0.6 8,2 3.7 0.9
Ca gl 20* 723 7.9 0.8 10,4 7.8 10,1 9.1 9.4 8.0 18 102 5 | 5.4 5.1
P gl 24 &7 5 | a7 29 29 260 A6 2.3 35 .7 38 20 5.3 54
Mg glar 250 |las 20 |las 28 |33 30 |3z 24 |28 3s | 14| 22 9
K g |22 251 06 24 | 258 249 256 2946 | 230 295 | 280 297 1La B
MNa gl 0l 70400 014 040 | 0,20 0,40 030 057 022 046 | 038 (68 0,14 1.31 .41
Mn mg | 153 115 149 120 16 10 15¢ 102 154 83 145 122 31 43 55
in mg | 38 3 i3 32 44 ¥ 49 4] 57 35 43 47 23 649 i
Cu mg| 7.0 6.9 6 6.0 7.9 i 79 B3 T T 8.1 9.4 4.5 168.6  181.8

" Unterschiedliche Hochbuchstaben bedeuten signifikante Gruppenunterschiede (P < 0,05) awischen den Wirtschafisweisen innerhalb cines Kon-

servierungsverfahrens
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geringeren Phosphorgehalt als das der konventionellen
Betriebe auf.

Bei den Grassilagen zeigte sich, bei vergleichbarem Rohfa-
ser- und Energiegehalr, fiir die Biobetriche ein signifikant
geringerer Rohprotein- und Phosphorgehalt. In der Tendenz
lag der K-Gehalr in den Grassilagen der Biobetriebe unter
dem der konventionellen Betriebe. Bei den Grassilagen der
Biobetriebe fillt der héhere Anwelkgrad bei der Ernte auf.

Maissilage wurde auf den erhobenen Biobetrieben nichr
eingeserzt. Die Qualitit der Maissilage der konventionellen
Betriebe lag mit knapp 20 % XF und 6,5 M] NEL im mirte-
leren Bereich.

Das Kraftfutter wies im Durchschnir iiber alle Betriebe
einen Rohproteingehalt von 18 % und cinen Energiegehalt
von 7,7 M] NEL auf. Tendenziell wurde in den Biobetrie-
ben rohproteinirmeres Kraftfurter eingeserzr.

3.2 Futter- und Nihrstoffaufnahme sowic Milch-
leistung und Nihrstoffversorgung der Milchkiihe

Die Ergebnisse zur Futteraufnahme, Milchleistung und
Nihrstoffversorgung sind in den Tabellen 5 bis 7 dargestelle.

Im Durchschnitr iiber beide Lakrationsgruppen wurde
bei biologischer Wirtschaftsweise mic 14,9 kg T um 1,1 kg
T mehr Grundfutter als bei konventioneller Wirtschafts-
weise eingeserzt. Das Grundfurter der Biobetriebe wies mic
8,1 kg T einen um 3.8 kg T héheren Heuanteil als das der

konventionellen Betriebe auf. Die Grassilageaufnahmen
unterschieden sich zwischen den zwei Bewirtschaftungssy-
stemen nicht. Maissilage wurde auf den Biobetrieben nicht
eingeserzt. Der Kraftfurtereinsarz war bei den Biobetriehen
mit durchschnirelich 2,5 kg bzw. 14 % Anteil am Gesamt-
futter um 1,2 kg bzw. 6% Anteil am Gesamrfutter unter
dem der konventionellen Betriebe. Die Gesamrtfurterauf-
nahme war mit 17,5 kg T bei den biologisch bzw. konven-
tionell wirtschaftenden Betrieben auf gleichem Niveau.

Bei Gegeniiberstellung der Futteraufnahmedaten der
Lakrationsgruppen 1 und 2 fallen die geringen Unterschie-
de in der Grundfurterzusammenserzung und Grundfurer-
aufnahme auf. Dem unterschiedlichen Leistungsniveau
und Energiebedarf der Tiere wurde auf den Berrieben niche
iiber die Zusammensetzung und Qualicit des Grundfurters
sondern praktisch nur iiber die Kraftfuttererginzung Rech-
nung getragen. Im ersten Lakrationsabschnitt wurden im
Mittel 3,9 und im 2. Abschnitr 2,4 kg Kraftfucrer einge-
serzt. Bei den konventionellen Betrieben war die Differen-
zierung in der Nihrstoffversorgung zwischen den Lakrari-
onsabschniteen stirker ausgeprigt als bei den Bioberrieben.
In der 2. Laktationshiilfte wurde im Durchschnitr eine um
knapp 2 kg T geringere Gesamrfurteraufnahme als in der
I. Lakrationshiilfre festgestellr.

Obwohl sich in der Grundfutteraufnahme signifikante
Unterschiede zwischen den Wirtschaftsweisen ergaben,
unterschied sich die Energieaufnahme aus dem Grundfurrer
nur geringfiigig. Auch in der Gesamtenergicaufnahme wur-

Tabelle 5: Einfluss von Wirtschaftsweise und Lakeationsabschnire auf die Futteraufnahme der Milehkiihe

Table 5:  Influence of management system and stage of lactarion on feed intake of dairy cows
Wirrschals- Laktations- Wl P-Wene
weise (W) abschnitr (L)

bislo-  konven- 1 2 biol konl  bhio2 kon2 5, W L Wl

gisch  rionell
Anzahl 11 19 30 30 11 19 11 19
Laktation Anzahl 34 34 3.2 3.7 34 29 3.5 39 L5 | 0975 0180 0328
Lakrarionstag Tage| 140 144 51 233 52 51 229 37 46 | 0,760 < 0,001 0,695
Furteraufnahme
Grundiuter kg T] 1492 13.79 14,57 T4, 14 15,18 1397 14,67 13,60 | 2.61 0,109 0,535 0,924
Heu Itg T] 813 4.37 440 6,10 B.36 4,43 789 430 452 | 0,003 0808 0,889
l;r.us't[:lgc kg'l'| 6,80 6,88 6,82 0,806 6,81 6,83 6,78 694 | 446 | 0942 0975 0,950
Maissilage kgT| 000 254 1,36 LIg | DOOD 271 000 236 | 1,93 <0001 0,732 0732
Kraftfutter kgT| 2,53 368 386 2,36 3,09 4,062 1.97 279 .73 | 0,016 0002 0427
Energickraftfurcer!! keT| 157 180 | 2,09 1,28 | 1,90 2329 1,25 132 | 166 | 0608 0074 0723
Leistungskraftfurer® ke T| 090 1,59 1.53 0,96 | L13 192 067 126 | 1,73 | 0,142 0230 0,835
Proteinkrafrfurter! kg T oo 0,22 017 0,06 {3,000 0,33 0,00 .11 0,49 | 0,095 0400 0400
Mineralstroffmischung g| 6l 7 69 63 62 76 ol 65 82 | 0668 0,786 0,817
Gresamtfurter kg T| 1746 17.47 18,43 16,50 | 1827 1859 1664 1635] 303 | 0988 0025 0718
Krafcfurreranteil %ov. Ges. | 14,2 20,6 20,5 143 | 168 243 1.7 169 | 82 | 0005 0007 0,609

" Energickraftfutter XP < 15 %; Leistungskraftfurter XP 15-25 %; Proteinkraftfurter XP > 25 %
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Tabelle 6: Finfluss von Wirtschafisweise und Lakationsabschnite auf Nihrstoffaufnahme und Nihrswoffkonzentration der Milchkiihe

Tible 6:  Influence of management system and stage of lactation on nurrient intake and nurrient concentration of dairy cows
Wirtschafts- Laktarions- WxlL P-Werte
weise (W) abschnive (L)
biola-  konven- 1 2 bicl konl bio2 kon2 5, w L Wkl
gisch  tionell
Anzahl 11 19 30 30 11 19 11 19
Nihrstoffaufnahme
Encrgic aus Grundfureer M] NEL Hi39 81.3 85.5 82.7 88.4 825 835.4 50,0 152 | 0173 0507 0955
Encrgie aus Gesamrfurer M) NEL 06,3 1096 1152 1008 | 1121 1182 10405 101,1 20,7 | 0,548 0012 0613
Rohprotein aus Grundfurter E 1.994 1,775 1910 1.B59 | 2.026 1.793 1903 1.75%6 437 0066 0670 0,913
Rohprotein aus Gesamifurter g |2356 2395 | 2530 2222 | 2,472 2587 2241 2203] 570 | 0,802 0,049 0,619
nXP aus Gesamtfurer g | 2343 2412 | 2540 2215 | 2471 2608 2214 2216 | 468 | 0,582 0,012 0593
Ca aus Gesamfurier B 161 122 147 137 166 127 157 116 35 <0001 0,281 0,958
P aus Gesamrfurmer E 51 62 01 52 34 7 48 50 16 0,014 0050 0,568
Mg aus Gesamifurner [ 53 41 48 45 54 42 51 39 12 0001 0318 0,923
Ma aus Gesamrfurner g 20 23 23 20 i | 25 19 n 14 1,329 0493 0510
Mo aus Gesamtfuerer mg 2464 1.634 2.105 1.993 2514 1.69% 2413 1.572 745 <(,001 0,576 0,954
i aus Gesamfurer mg 998 1.007 | 1.079 226 1.038  1.120 958 895 516 | 0,947 0,273 0,602
Cu aus Gesamofureer mg 164 205 195 170 170 226 157 184 78 0,05 0,197 0,493
Mihmoffkonzentration
Energic im Grundfumer M] NEL/kgl” | 5,82 591 5.87 5.80 582 591 582 591 | 0,22 | L3R 093 0,946
Energie im Gesamitfurrer M] NEL/kgT | 6,08 6,27 6,24 6,11 i, 14 0,35 6,03 619 0,26 0010 0,073 0,733
Rohprotein im Grundfuer gl T 133 128 131 131 133 128 133 128 18 0,282 0947 0,899
Rohprotin im Gesamtfurer  plkg T I 137 137 134 135 139 134 135 17 0,579 0615 0752
nXP im Gesamefureer pleT | 134 138 137 134 135 140 133 136 7 0.035 0,084 0,620
RMB im Gesamtfumer glkg T 2 -3 -2 I L] -3 4 -2 33 0,583 0,769 0,872
Rohfaser im Gesamtfutrer kg T 227 220 218 219 223 213 231 227 22 0,218 0,069 0615
Tabelle 7: Einfluss von Wirtschaftsweise und Lakeationsabschnite auf Milchletstung und Nihrstoffversorgung der Milchkiihe
Table 7:  Influence of management system and stage of lactation on milk yield and nutrient supply of dairy cows
Wirrschakrs- Lakeations- Wl Werte
weise (W0 abschmir (1)
hiolo-  konven- I 2 hiol konl  |hin2 kon2 i W | Wxl
gisch  vonell
Anzahl 1 19 30 30 1 19 ¥ 19
Milchleistung
Milch kg T 1649 19,35 21.67 14,17 | 19.61 2372 13,37 1497 | 4.66 | 0,026 <0001 0,319
Fett % | 4.07 447 4,21 4,33 4,00 443 4,14 4.52 0,73 | 0,045 0,549 0,888
Eiweifs % | 3.31 340 323 354 313 334 349 359 | 0,25 | 0,029 <0001 0398
Lakiose % | 4.80 4,68 4,78 4,70 4,81 4,74 4,78 4.63 016 | 0012 0101 0,371
Fetr Icg 0,67 0.87 0,91 (162 078 1,04 155 0,69 0,25 | 004 <0000 0360
Eiweill kg 0,54 0,67 0.70 0,50 0,62 0,79 0,46 0,54 0,17 | 006 <0001 0,258
Zellzahl x L0 152 155 127 180 143 111 il 200 172 | 0,940 0,255 0,443
Hamstoff mg/100ml | 197 18,0 16,9 20,8 164 174 230 187 7.1 0,389 0,043 0,172
Lebendmasse kg| o673 7M 678 696 660 696G 6RO TG 6 | 0000 0,294 0,628
Nﬁl’l!'!tﬂlﬂll-‘ﬁ-'lrﬁdﬂ:lmng
Energie M]NEL]| 14,7 4.0 5.5 13,2 11,9 =10 17.6 8.9 174 | 00024 0,002 0648
nXP gl 506 298 n7v 487 440 188 566 409 286 | 0009 0030 0,508
Calcium g /3.0 333 51.8 4.4 785 25,1 574 41.4 32,1 | <0001 0,149 0,665
P‘hmphur E 4.6 0.4 3.7 0.5 -,2 -1,2 -3.0 1.9 123 | 0,136 0344 0,989
Magm:.‘i.llm g 29.3 150 21.7 22,6 29.1 14.2 29.4 15.7 12,7 | 0000 0798 0,860
Marrium £ 0,1 1.6 0,1 1.8 -8 0.6 1.1 25 134 0,692 0,594 0997
Mangan mg| 1591 761 1184 1.168 | L601 767 1.581 755 727 | 0000 0,935 0,985
Zink mg| 125 134 158 101 125 191 126 77 4835 | 0947 0,665 0,66]
Kupﬁ:r my, =11 30 14 5 -13 41 -9 20 67 0.028 0,655 0,528
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den keine signifikanten Differenzen zwischen den Wint-
schaftsweisen festgestelle. Im Mittel aller Betriebe ergab sich
eine Energieaufnahme von 108 M] NEL pro Tag. Die bei den
konventionellen Betrichen geringere Rohproteinaufnahme
aus dem Grundfurrer, wurde durch die héhere Eiweiffergin-
zung iiber das Kraftfurter ausgeglichen, so dass sich in der
Gesamrurohproteinaufnahme keine Unterschiede zwischen
den Wirtschaftsweisen ergaben. In der Mineralstoffaufnah-
me lagen bei Ca, Mg und Mn die Biobetriebe und bei PP und
Cu die konventionellen Betriebe hiher.

Die signifikanten Unterschiede in der Nihrstoffaufnah-
me zwischen dem 1. und 2. Laktationsabschnitt kénnen auf
die unterschiedliche Kraftfuttererginzung zuriickgefiihre
werden. Die Nihrstoffkonzentrationen im Grundfutrer
lagen in beiden Laktationsgruppen und beiden Wirt-
schaftsweisen auf gleichem Niveau.

Mit 19,4 kg lag die Milchleistung der Kiihe der konven-
tionellen Betriebe um 2,9 kg iiber der der Biobetriebe. Auch

im Milchfert- (4,5 bzw. 4,1 %) und Milcheiweifgehale (3,5
bzw. 3,3 %) erzielten die konventionellen Betriebe signifi-
kant hshere Werte. Der Milchharnstoffgehalt und die Zell-
zahl unterschieden sich nichr zwischen den Wirtschaftswei-
sen. Im ersten Lakrationsabschnitt wurde im Durchschnirr
eine Milchleistung von 21,7 und im 2. Laktationsabschnit
von 14,2 kg festgestellt. Der Milcheiweifigehalr und der
Milchharnstoffgehalr lag im 2. Lakeationsabschnite iiber
dem des 1. Abschnitts.

In der Nihrstoffversorgung zeigten sich unabhingig vom
Bewirtschafrungsverfahren grolle betriebsindividuelle Ein-
fliisse. Wie in Abbildung 1 dargestellt, nimmt mir steigen-
der Milchleistung das Risiko einer Unterversorgung an
Energie und nutzbarem Rohprotein (nXP) zu. Im Durch-
schnitt iiber alle Betricbe ergab sich eine leichte energeri-
sche Uberversorgung (8 M] NEL). Nahezu alle Berriebe
wiesen eine iiber dem Bedarf liegende Calcium-, Magne-
sium- und Manganversorgung auf. In der Phosphor-,

Energie (MEL) MNutzbares Rohprotein (nXP) Calcium
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Abbildung 1: Milchleistung und Nihrstoffversorgung der Milchkiihe (bedarfsgereche = 100 %)

Figure 1: Milk vield on nutrient supply of dairy cows
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Natrium- und Zinkversorgung lagen einige Betriebe deut-
lich unter den Versorgungsempfehlungen. In der 1. Lakta-
tionshilfte waren die Kiihe der konventionell wirtschaften-
den Betriebe, bei einer Milchleistung von 23,7 kg, im
Durchschnite bedarfsgerecht mit Energie versorgt. Vor
allem bei Calcium und Magnesium zeigre sich, auf Grund
der hohen Gehalte im Grundfutter, ein deutliches Uberan-
gebor. Ein vergleichbares Bild ergab sich auch fiir die Bio-
betriebe. Auf Grund der geringeren Milchleistung (19,6 kg)
und der hohen Futteraufnahme ergab sich auch im 1. Lak-
tationsabschnitr eine iiber dem Bedarf liegende Energiever-
sorgung (12 M] NEL). Vor allem bei Ca, Mg und Mn
wurde eine deutlich positive Versorgungsbilanz festgestellr.
Die P- und Cu-Versorgung war jedoch im Durchschnirt
geringfiigig unter dem Bedarf.

In der 2. Laktationshilfte wurden die Kiihe sowohl der
konventionell als auch der biologisch wirtschaftenden
Betriebe energetisch iiberversorgt (9 bzw. 18 M] NEL pro
Tier und Tag). In der Versorgung mit Mineralstoffen zeigte
sich ein mit dem ersten Lakrationsabschnite vergleichbares
Bild. Es wurde eine deutlich iiber dem Bedarf liegende Cal-
cium-, Magnesium- und Manganversorgung festgestellr.

Tabelle 8: Nihrstoffausscheidungen in der Tierhaloung

3.3 Nihrstoffausscheidungen der Milchkiihe

Im Durchschnite aller Berricbe ergaben die Berechnungen
N-, P- und K- Ausscheidungen von 96, 14 bzw. 159 kg pro
Kuh und Jahr bzw. von 69, 10 und 116 kg pro GVE und
Jahr (1 GVE entsprichr 500 kg LM). Die Variationsbreite
der Ausscheidungsmengen der einzelnen Betriebe war auf
Grund der unterschiedlichen Rations- und Leistungsver-
hilenisse beachtlich. Es wurden keine signifikanten Unrer-
schiede zwischen den Wirtschaftsweisen festgestellt (Tabel-
le 8). Mit zunehmender Milchleistung muss mit einem
Anstieg der N- und P-Ausscheidungen gerechnet werden
(Abbildung 2). Unabhingig davon zeigen die Ergebnisse
auch den deutlichen Einfluss der Rationsgestaltung auf die
Ausscheidungsmengen.

3.4 Nihrstoffanfall und Nihrstoffbilanzierung auf
Betriebsebene

Die errechneten Nihrstoffausscheidungen der Tiere auf
den Betrieben zeigten auf Grund der unterschiedlichen

Table 8:  Mutrient excretion of the animals
Wirtschaftsweise (W) Minimum — Maximum PWent
Mittelwert | biologisch konventionell biologisch kanvenrionell 5, W

Ausscheidungen der Milchkiihe

M pro Kuh und Jahr Lg 95,5 98.2 94.0 067-126 52-133 211 0,597
P pro Kuh und Jahr kg 14,2 126 15.1 B-20 §-24 4,0 0112
K pro Kuh und Jahr ke 1594 1520 163,7 138180 130=-208 17.9 0,096
N pro GVEg, . und Jahe'! kg 69,3 729 67, 50§49 43101 15.1 0,323
P pro GVE..,, und Jahr ke 10,2 9.4 10.8 6.2-14,9 6-16 0.2 0,188
K pro GVE,,, ., und Jahr kg 115.8 113,0 1174 99-127 99-147 0.4 0,404
Ausscheidungen aller Rinder

N pro GVEqpy und Jahe? kg 85,9 87,1 85,3 71-104 64-121 13.2 0.719
N anrechenbar pro

GVE gy, und Jahr kg | 644 65.3 63.9 53-78 i8-91 9.9 0,719
I’ pro GVEgypgyy und Jahr ke 12,4 115 12,9 9-16 E-18 .5 0,157
K pro GVEgyp . und Jahr kg 1335 129.9 135.6 119-151 118-177 12.8 0.255
N pro Betrich und Jahr kg | 2647 2.828 2542 1.921-4.488 1.015-6,192 1039 | 0474
N anrechenbar pro Betrich

und Jahr kg 1.985 2.121 1.907 1.441-3.366 TG1—4.644 779 0,474
P’ pro Betrich und Jahr kg 385 378 389 §9-231 45-172 185 0,879
K pro Betrich und Jahr kg 4.113 4.231 4.045 2. T7R9-6.6060 1.764-9.197 1.550 0.754
Ausscheidungen aller Tiere

N pro Berrieh und Jahr ke 2934 3002 2L.895 1.951—4.981 1.043-6.275 L.217 0818
M anrechenbar pro Betrich

und Jahr kg 2.201 2252 2171 1463-3.736 7824706 212 (818
I pro Betrieb und Jahr kg 438 405 458 238887 180-1.111 239 0,563
K pro Berrieb und Jahr ke 4.316 4.495 4211 2799-7.165 1.772-9.237 1.620 0,647

"GVE . = | GroBvicheinheit (GVE) entspricht Tier mir 500 kg Lebendmasse
Y GVEgpry = GVE laur Umrechnungsschliissel fiir Tierbesarz OPUL 2000 (2. B. Kuh = 1,0; Rinder ¥ bis unter 2 Jahre = 0,6 etc.)
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Abbildung 2: N- und P-Ausscheidung der Milchkithe in Abhiingigheir von der Jahresmilchldistung (Leistungskontrolle)
Figure 2: N and P excretion of the dairy cows depending on vearly milk vield (official performance recording)

Anzahl und Zusammenserzung der Bestiinde erwartungs-
gemiily eine groffe Variationsbreite (Tabelle 9). Es ergaben
sich keine gesicherten Unterschiede zwischen den Wirt-
schaftsweisen,

Der N-, P- und K-Nihrstoffimport der Betriebe iiber den
Zukauf von Handelsdiinger und Stroh lag im Mittel bei
181 kg N, 82 kg P und 254 kg K pro Betrieb und Jahr. Im
Nihrstoffimport iiber Handelsdiinger- und Strohzukauf
waren die Unterschiede zwischen den biologischen und
konventionellen Berrieben nichr signifikant.

Der Nihrstoffanfall auf Gesamtbetriebsebene war im
Durchschnitr beider Wirtschaftsweisen auf vergleichba-
rem Niveau. Der hihere Alpungsanteil bei den biologisch
wirtschaftenden Betriebe fiihrte zu hoheren N-, P- und K-
Ausscheidungen auf den Almweiden. Pro ha Almfliche
fielen jedoch bei beiden Wirtschaftsweisen vergleichbare
Niihrstoffmengen (13 kg N, 2 kg P und 16 kg K pro Jahr)
an.

Der signifikant hohere Ackerflichenanteil sowie die im
Durchschnitt hishere Ertragslage fiihrte auf den konventio-
nell wirtschaftenden Betrieben im Vergleich zu den Biobe-
tricben zu einem héheren Nihrstoffbedarf der Ackerkultu-
ren. Die fir das Griinland verbleibenden Niihrstoffmengen
unterschieden sich rendenziell zwischen den konventionell
und biologisch wirtschaftenden Betrichen (Tabelle 10). Der
dem Griinland zur Verfiigung stehende anrechenbare N
betrug im Durchschnitt bei den Biobetrieben 78 kg und bei
den konventionellen Betrieben 101 kg pro ha Griinland-
fliche. Bei Phosphor ergab sich ¢in Diingeranfall von 16
bzw. 25 kg und bei Kalium von 176 baw. 215 kg pro ha
Griinlandfliche.
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Stelle man diese Nihrstoffanfallmengen dem entspre-
chend der Ertragslage und Nurzungsintensicir errechneten
Bedarf der Griinlandflichen gegeniiber, dann ergibr sich
sowohl bei biologischer als auch konventioneller Wirt-
schaftsweise fiir N und P eine leicht negative Versorgungs-
bilanz von durchschnitdich 15 kg anrechenbarem N und
7 kg P’ pro ha Griinland. Bei Kalium wurde hingegen eine
positive Bilanz (+52 kg K pro ha) errechnet.

4. Diskussion der Ergebnisse und Schluss-
folgerungen

4.1 Datenstruktur, Methodik und Aussagekraft

In der Flichen-, Tier- und Quotenausstattung lagen die
erfassten Betricbe iiber dem Gsterreichischen Durchschnire
der viehhaltenden biologischen bzw. konventionellen
Betricbe (vgl. SCHNEEBERGER et al., 1997; SCHNEEBERGER,
1998; Bmiruw, 2000; Kmner, 2001). Auf Grund der
beschrinkten Anzahl der erhobenen Betriebe, der Metho-
dik bei der Betriebsauswahl bzw. der Datenerhebung und
Auswertung kinnen die vorliegenden Ergebnisse niche
unbedingr als reprisencativ fiir die dsterreichische Griin-
landwirtschaft betrachter werden. Die Daten lassen jedoch
Schlussfolgerungen auf die Situation in den untersuchren
Betrieben zu. Bei vorsichtiger Interpretation und unter
Beriicksichtigung der Datenstrukrur, kénnen jedoch Aus-
sagen und Schlussfolgerungen zur Situation der Milchvieh-
haltung und Griinlandwirtschaft in Osterreich abgeleirer
werden,
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Tabelle 9: Nihrstoffimport, Nihrstoffanfall und errechnerer Nihrstoffbedarf der Ackerflichen

Table % Mutrient import, nutrient supply and calculared nurrient requirements of plough-land
Wirtschafisweise (W) Minimum — Maximum P-Wert
Mirrelwert | biologisch konventionell |  biologisch konventionell 5, w

Nihrstoffimport — Handelsdiinger

und Stroh

M pro Berrieh und Jahr kg 180.7 98.1 228.5 0-212 0 —B70 219.8 0,129
I* pro Betrich und Jahe kg 82.0 41.3 105.6 4.0 =265 0 488 127.1 0,193
K pro Betrich und Jahr ke 2535 267.4 2454 0 —488 0 -578 240,5 0,812
Nihrstoffanfall Gesamtbetrieh

N pro Berrich und Jahr kg 3115 3.100 3.124 1.951 -5.075 1.095 6,995 1.303 0,963
M anrechenbar pro Betrich

und Jahr ke 2.382 2.350 2.400 1.463 -3.829 834 -5.426 1.004 0.896
P pro Betrieh und Jahr ke 520 446 563 288 -899 204 -1.548 285 0,287
K pro Betrich und Jahr ke 4.509 4.763 4.457 2,799 =7.420 1.913 -9.237 L.696 0,638
Nihrstoffausscheidungen Alm

N anrechenbar pro Betrich

und Jahr ke 3014 514.5 178.0 0-1.408 0 ~1.104 388.0 0.030
I" pro Betrieh und Jahr ke 41.5 69,8 25.0 0 =241 0 =170 57.1 0,048
K pro Berrich und Jahr ke 389.7 6815 220,2 0 -1.646 0 =1.563 483,1 0,018
Nihrstoffbedarf Ackerflichen'’

N pro Berrieb und Jahr kg 345,5 2549 530,6 0-285 0 -2.200 509,7 0,014
I pro Betrieh und Jahr kg 9.7 6,2 122.3 ) —68 0 -528 1169 0.014
K pro Betrieh und Jahr ke 395.4 28.6 6u7,7 0=-314.7 0 <2680 611,9 0,019
" Nahrstaffbedarf laur Richlinien fiir dic sachgerechre Diingung (FacHberrat, 2000)

Tabelle 10: Nihmswoffanfull und Mihrswoftbilinzen auf den Griinlandflichen
Table 10: Nutrient supply and nutrient balance on grassland

Wirtschaftsweise (W) Minimum — Maximum P-Wert
Minelwert | biologisch konventionell | biologisch konventionell 5, W

Nihrstoffanfall Griinlandflichen

N anrechenbar pro Betrich

und Jahr ke 1.735 1.809 1.691 1.066 - 2.780 262 - 3.226 655 0,638
I pro Betrich und Jahr ke 399 370 416 239 - 657 34 - 1020 211 0,570
K pro Berrieh und Jahr kg 3.784 4.052 3629 2.381 - 5.774 1.516 = 6.557 1.30% 0,401
N anrechenbar pro ha und Jahr kg 92,6 784 100,9 4 - 95 25 =215 36,9 0,120
" pro ha und Jahr kg 21,8 16,2 25.1 11-26 3-068 13.3 0,091
K pro ha und Jahr ke 200.9 176.1 215.3 123 - 227 126 = 437 64,7 0,121
Nihrstoffbedarf Griinlandfichen '

N anrechenbar pro Betrich

urid Jahr kg 2075 2.128 2.045 980 - 4.747 689 - 3.150 844 0.798
I' pro Betrieb und Jahr kg 555 597 531 300 - 1143 234 -785 200 0.389
K pro Betrich und Jahr kg 2.878 3.029 2790 1.505 - 5.985 1171 = 4.240 1.061 0,557
Nihrsroffbilanz Griinlandfichen

N anrechenbar pro Betrich

und Jahr ke -341 -318 -354 -1.967 - 227 -1.061 - 315 485 0,848
P pro Betrich und Jahr kg -156 227 -115 665 - -56 -365 - 354 159 0,128
K pro Betrieh und Jahr kg w07 1.023 839 -467 - 2183 -1.391 - 2.398 HHD 0,595
N anrechenbar pro ha und Jahr kg -15,2 -10.5 -17.8 56~ 14 00 =23 239 0417
I' pro ha und Jahr kg -6.9 -9.1 5.4 -19-2 =27 =30 10,5 0.388
K pro ha und Jahr kg 51,7 48,1 53,8 -13 - 86 -85 - 155 52,2 0.775

1 Mihestoffbedarf laue Richtlinien fiir die sachgerechte Diingung (FACHBEIRAT, 2000)
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4.2 Futterqualitit, Futteraufnahme und Nihrstoff-
versorgung der Milchkiihe

Die Nihrstoff- und Energiegehalte der untersuchten
Grundfutterproben entsprechen den in Tabellenwerken
publizierten Ergebnissen dsterreichischer Grundfuttermir-
tel (GRUBER et al., 1994; DiG, 1997; WIEDNER et al.,
2001). Auffallend war bei den Biobetrieben der im Ver-
gleich zu den konventionellen Betriehen geringere Rohfa-
ser- und damit héhere Energiegehalt (5,5 bzw. 5.4 M]
NEL) der Heuproben. Eine Erklirung fiir die héhere Qua-
liit des Heus auf Biobetrieben diirfte der hohe Heuanteil
in den Rarionen sein. Um die notwendige Nihrstoffdichte
in der Gesamtration erzielen zu kénnen, wurde auf eine
zeitgerechte Ernte besonderer Werr gelegr. Im Gegensarz
dazu wird Heu in konventionellen Betrieben hauprtsichlich
als wertvolle Strukturkomponente in den saft- und krafi-
futterreicheren Rationen eingesetzt. Auf Grund hiherer
Kraftfutterkosten, aber auch wegen des Verzichts auf bzw.
des geringeren Einsarzes von Maissilagen und industriellen
Nebenprodukeen, ist davon auszugehen, dass Biobetriebe
auf die Qualitir des Griinlandfutters besonderen Wert
legen.

Der Rohfaser- und Energiegehalt der Grassilagen lag mir
26% bezw. 5,9 M] NEL in beiden Wirtschaftisweisen auf
gleichem Niveau. Der Rohproteingehalt war jedoch bei
biologischer Wirtschaftsweise signifikant geringer. Eine
mégliche Erklirung dafiir kénnte in der floristischen
Zusammenserzung der Pflanzenbestinde und auch in der
Bewirtschaftungs- und Diingungsintensitit zu suchen sein.
Die durchschnirdiche Sechihe der Biobetriebe lag iiber
jener der konventionellen Betriebe. Auf den Biobetrieben
wurden im Gegensarz zu den konventionellen Betrieben
griBere Flichicnanteile extensiv bzw. mifig intensiv bewirt-
schaftet. Ein héherer Anteil Daverwiesen und gleichzeirig
weniger leguminosenreiche Wechselwiesen bzw. ein gerin-
gerer Leguminosenanteil in den Dauerwiesenbestinden
konnte zu einem geringeren Proteingehalt in den Silagen
der Biobetriebe gefiihrt haben. In diesem Zusammenhang
kisnnte der Phosphorgehalt in den Grassilagen als ein még-
licher Indikator fiir die P-Versorgung des Bodens angesehen
werden. Da dem Phosphorgehalt im Boden im Hinblick
auf diz=lsegaminosenfirderung eine beachtenswerte Rolle
zukommit, kiinnte es zu einem geringeren Leguminosenan-
teil und damir geringerem Rohproteingehalt im Futter der
Biobetricbe gekommen sein. Ergebnisse von umfangrei-
chen Praxisuntersuchungen zeigen, dass 80 % der Griin-
landbéden von iiberwiegend biologisch wirtschafienden
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Betriecben mit einer sehr niedrigen bzw. niedrigen P-
Gehalrsklasse (Gehalsklasse A und B) bewerter wurden
(PoTscH, 2000). Auch in der vorliegenden Untersuchung
zeigte sich bei biologischer Wirtschaftsweise eine geringere
Phosphorriicklieferung auf die Griinlandflichen iiber die
Diingung,

Der hohere Ca-Gehalt des Griinlandfurrers der Biobe-
triche diirfte ebenfalls auf die floristische Zusammenset-
zungen zuriickzufiihren sein. Vor allem Kriuter weisen eine
hohe Ca-Aufnahmekapazicir auf (BousEer, 2000). Da mit
steigender Seehihe und extensiverer Griinlandnutzung ein
Anstieg der Kriuter und Riickgang der Griser im Pflan-
zenbestand erwartet werden kann, kénnte es dadurch zu
hiheren Ca-Gehalten im Futrer gekommen sein. Auf die
Manganverfiigbarkeit fiir die PHanzen iibr der pH-Wert des
Bodens einen entscheidenden Einfluss aus. Mir sinkendem
pH-Wert steigt der Mangangehalt im Furter an (BOHNER,
2000). Die bei den Bioberricben festgestellten hiheren
Mangangehalte im Furter kinnten daher, neben standort-
bedingten Unterschieden im Mn-Gehalt des Bodens, ein
Hinweis fiir saurere Bodenbedingungen darstellen.

Das von den Biobetrieben eingesetzte Kraftfurter wies
tendenziell einen geringeren Rohproteingehale auf als das
der konvenrionellen Betriebe. Wie Berechnungen von
STEINWIDDER und GRUBER (2001) zum Energie- und Pro-
teinbedarf auf Biobetricben zeigen, miissen die geringere
Milchleistung der Tiere und die erwas rohproteinreichere
Grundfutterration in diesem Zusammenhang gesehen wer-
den. Auch die Restriktionen beim Einsatz von Eiweifkom-
ponenten, die geringere Verfiigbarkeit von biotauglichen
Eiweifltrigern sowie die hisheren Kosten von Eiweilfurter-
mirteln (vgl. GREIMEL, 2000) diirfren zu einem geringeren
Einsarz in der Fiitterung auf den Biobetrieben gefithrt
haben.

Die Furteraufnahmedaten zeigren eine grolle Variabilitit
zwischen den Betrieben. Unabhiingig vom Lakrationsstadi-
um, der Wirtschaftsweise und Futterqualicit beeinflusste das
Betrichsmanagement die Furteraufnahme der Kiihe ganz
entscheidend. Die Grundfurteraufnahme lag im Miteel bei
14,2 kg. Dieses Ergebnis liegt iiber den von GRUBER und
STEINWENDER (1992) in der Winterfiitterungsperiode auf
Praxisbetrieben ermittelten Werten (11,8 kg T). In deren
Untersuchung war jedoch die Qualitit des Grundfurters mic
durchschnittdlich 5,2 M] NEL auf deudich niedrigerem
Niveau als in der vorliegenden Erhebung, wo sich im Durch-
schnite 5,8 M] NEL ergaben. Im Mittel wurde in der vor-
licgenden Erhebung auf den Biobetrieben mit 14,9 kg T
eine um 1,1 kg T tendenziell hohere Grundfurteraufnahme
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als auf den konventionellen Betrieben festgestellr. Dabei ist
zu beriicksichtigen, dass die biologisch wirtschaftenden
Betriebe nur 2,5 kg T Kraftfurter cinserzten. Auf den kon-
ventionellen Betrieben wurde ein Kraftfuttereinsarz von
3.6kg T baw. 21% Anteil Kraftfutter am Gesamrfurter
erhoben. Im internationalen Vergleich sind diese Kraftfur-
tereinsatzmengen als niedrig zu bezeichnen. Die errechnete
Grundtureerleistung lag im Mirrel aller Betriebe bei 13,7 kg.

Werden bei der statistischen Auswertung der Daten neben
den fixen Effekten (Wirtschaftsweise, Lakrationsgruppe)
auch die Energiekonzentration des Grundfutters, die Kraft-
futtermenge und die Milchleistung als Regressionsvariable
in das Modell miteinbezogen, dann errechnet sich eine mirt-
lere Verdringung des Grundfutters von 0,50 kg T pro kg T
Krafttutter (P < 0,05). Bei der Auswertung eines umfangrei-
chen Datenmarerials der BAL Gumpenstein stellten Gru-
BER et al. (2001) eine vergleichbare Grundfurterverdriin-
gung von 0,55 kg T fest. Zu Lakrationsbeginn ermittelten
GRUBER et al. (2001) eine Grundfurterverdringung von 0,3
und zu Lakeationsende von 0,6 bis 0,7 kg T fest. In der vor-
liegenden Arbeit wurde in Laktationsgruppe 1 eine Grund-
futterverdringung von 0,3 und in Lakrationsgruppe 2 von
0.9 kg T pro kg T Kraftfureer festgestellr.

Eine neben der Kraftfutterversorgung weitere Ursache fiir
die tendenziell héhere Grundfurteraufnahme auf Biobe-
tricben kdnnte die Zusammenserzung der Grundfurrerrari-
on darstellen. GRUBER et al. (2001) konnten bei Griinland-
rationen ohne Maissilage, bei sonst gleichen Bedingungen,
eine hthere Futteraufnahme als bei Griinlandrationen mit
Maissilage feststellen. Neben dem Nihrstoffgehale bzw. der
Qualicir diirfren daher auch die botanische Spezies und
Konservierungsart die Futteraufnahme beeinflussen. In der
vorliegenden Untersuchung haben die Biobetriebe im
Gegensatz zu den konventionellen Betrieben keine Maissi-
lage und deutlich mehr Heu guter Qualitit eingeserzt.

In der Gesamtfurtter-, Energie- und Rohproteinaufnahme
zeigten sich keine gesicherten Unterschiede zwischen den
Wirtschaftsweisen. Erwartungsgemif wurde im 2. Lakea-
tionsabschnitt weniger Gesamefutter und damir weniger
Energie und Rohprotein aufgenommen. Auffallend dabei
war, dass auf den Betrieben die Grundfurterqualicic und die
Zusammenserzung der Grundfutterration zwischen 1. und
2. Lakrationsabschnitr nichr an die Leistung angepasst
wurde. Dem in Abhiingigkeit von der Milchleistung vari-
ierenden Nihrstoffbedarf wurde daher auf den Betrieben
nur iiber die Kraftfurtererginzung Rechnung getragen.

Entsprechend den Daten der Milchleistungskontrolle
lagen im Erhebungszeitraum die Milchleistung und die
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Milchinhaltsstoffe (Ferr und Eiweifl) der untersuchten
Kiihe auf den Biobetrichen unter denen der konventio-
nellen Betriebe. Dieses Ergebnis decke sich mit den Aus-
wertungsergebnissen von Milchvieharbeitskreisbetrieben
(Byrruwe, 2001). Auch hier wurden im Durchschnie auf
den Biobetrieben geringere Milcheiweif- und Milchfertge-
halte festgestelle. Als Begriindung dafiir werden vor allem
Unterschiede in der Rationsgestaltung (weniger Kraftfurter,
hiherer Weideanteil erc.) und damirt in der Nihrswoffver-
sorgung angefiihrt. Uberraschend war daher in der vorlie-
genden Erhebung, dass trorz nahezu bedarfsgerechter
Nihrstoffversorgung eine gesicherte Differenz in den Milch-
inhalesstoffen zwischen den Wirtschaftsweisen festgestellr
wurde. Eine Erklirung dafiir stellen moglicherweise generi-
sche Unterschiede der Tiere dar.

In der Versorgung der Milchkiihe mit Energie und nurz-
barem Rohprotein (nXP) nahm auf den untersuchren
Betrieben das Risiko einer Unterversorgung mit zunehmen-
der Milchleistung zu. Im Durchschnire aller Betriebe konn-
te bis zu einer Tagesmilchleistung von etwa 25 kg eine
bedarfsgerechte Energie- und nXP-Versorgung erreichr wer-
den. Dieses Praxisergebnis deckr sich sehr gur mit den von
STEINWIDDER und GRUBER (2001 und 2002) auf Grund
von Modellrechnungen beschricbenen Zusammenhiingen.
Die groffe Variabilitit zwischen den Betricben weist aber
auch auf die groffe Bedeutung des Betriebs- und Fiirte-
rungsmanagements fiir eine bedarfsorientierte Nihrstoff-
versorgung hin. Im Durchschnir zeigre sich bei biologisch
wirtschaftenden Betrieben mit knapp 15 M] NEL eine
hohere energetische Uberversorgung als auf den konventio-
nellen Betrieben, auf denen cine nur geringe Uberversor-
gung mit 4 M] NEL festgestellt wurde. Auf den Biobetrie-
ben wurde eine signifikant geringere Milchleistung (16,5
bzw. 19,4 kg) festgestellt. Im Energiegehale des Grundfurters
lagen die Biobetriebe jedoch nur geringfiigig zuriick.
Obwohl die Kraftfutterversorgung auf den Biobetrieben um
1,1 kg geringer war, waren die Kiihe auf Grund der geringe-
ren Milchleistung daher energetisch stirker iiberversorgr.
Diese Uberversorgung muss nicht in jedem Fall negativ
beurteilt werden. Damir kisnnen Kérperreserven die zu Lak-
tationsbeginn abgebaut wurden wieder ,aufgefiillc” werden.
Durch die begrenzre Kraftfuttergabe liegt vor allem auch bei
biologisch wirtschaftenden Betrieben eine energetische
Unterversorgung zu Laktationsbeginn vor.

In der Ca-Versorgung konnte eine hohe Versorgung aus
dem Grundfutrter festgestellt werden. Dies decke sich auch
mit den Ergebnissen einer dsterreichischen Auswertung zur
Mineralstoffversorgung von Milchkiihen von GRUBER et al.
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(1994). Die deutlich hthere Ca-Versorgung der Bioberrie-
be kann auf den hsheren Gehalt an Ca im Griinlandfurter,
den Verzichr auf Maissilage und den geringeren Kraftfur-
tereinsarz zuriickgefithre werden. Der mirt steigender Lei-
stung verbundene Riickgang in der Ca-Uberversorgung
kann mit dem leistungsabhiingigen Ca-Bedarf (GFE, 2001)
und dem hisheren Anteil an Kraftfurcer in der Ration erklire
werden. In der Versorgung mir Phosphor ergab sich im
Durchschnite fiir die Biobetriebe eine leicht negative Bi-
lanz. Diese ist auf den im Vergleich zu den konventionellen
Betrieben geringeren P-Gehalt im Grundfurter, aber auch
auf die geringere (Protein-)Kraftfurtererginzung zuriick-
zufiihren. Auf den untersuchten Biobetrieben wire daher
der Einsatz von Ca iirmeren und P reicheren Mineralstoff-
mischungen anzustreben, In der Versorgung mit den wei-
teren fiir die Fiitterung bedeutenden Mengen- und Spu-
renelementen zeigte sich cine erhebliche Streuung der
Betricbsergebnisse. Dabei spielen die unterschiedlichen
Mineralstoffgehalte im Grund- und Kraftfutter sowie die
Qualitit und Quanticit der betriebsindividuellen Mineral-
stofferginzung eine wichtige Rolle. Jedenfalls erfordert cine
bedarfsorientierte Mineralstoffergiinzung eine regelmiiflige
Mineralstoffuntersuchung, zumindest der Hauptgrundfur-
terkomponenten, und eine darauf aufbauende Rationsbe-
rechnung und -gestaltung. Bei Na-, Cu- und Zn-Versor-
gung zeigten sich reilweise beachtliche Abweichungen von
den Empfehlungen. Dies ist ein deutlicher Hinweis dafiir,
dass im Fiitterungsmanagement diesbeziiglich auf den
Berrieben Verbesserungen norwendig sind.

4.3 Nihrstoffausscheidungen der Milchkiihe

Die errechneten N-Ausscheidungen der Milchkiihe unter-
schieden sich mic knapp 96 kg pro Kuh und Jahr bzw. 69 kg
pro GVE und Jahr zwischen den Wirtschaftsweisen nichr
signifikant. Die N-Ausscheidungen werden wesentlich von
der Milchleistung, der Rationszusammenserzung (N-Ge-
halt) und der Furreraufnahme beeinflusse (ROHR, 1992),
Dies erklirt auch die beachtliche Variabilitit der Betriebser-
gebnisse der vorliegenden Arbeit. Im Durchschnite aller
Betriebe stiegen pro kg Milchleistung bzw. 1.000 kg zunch-
mendem Stalldurchschniee die N-Ausscheidungen um
knapp 8 g pro Kuh und Tag bzw. 9 kg pro Kuh und Jahr an.
Die Hohe der N-Ausscheidungen in der Giille gibt RoHr
(1992) - in Abhiingigkeit von der Milchleistung — mit 88 kg
N/Kuh und Jahr (5000 kg Milch) bis 102 kg N/Kuh und
Jahr (8000 kg Milch) an. Geringfiigig riefere Werte werden
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von KIRCHGESSNER et al. (1991) angegeben (vgl. GRUBER
und STEINWIDDER, 1996). In der Schweiz geht man bei
5.000 kg Milchleistung von 105 kg N Ausscheidungen pro
Jahr aus, wobei pro 1.000 kg Milchleistungssteigerung die
N-Ausscheidungen um rund 10% ansteigen (FAP RAC,
FAC, 1994). Unter Zugrundelegung der Angaben von
GRrRUBER et al. (1999) und Beriicksichtigung der Annahmen
zur Fiircerung in der Trockenstehzeit, errechner sich fir die
biologisch bzw. konventionell wirtschaftenden Betriebe ein
mit den vorliegenden Angaben sehr gur vergleichbarer jihr-
licher N Anfall von 95 bzw. 92 kg,

Die Hoshe der errechneten P-Ausscheidungen lag in der
vorliegenden Untersuchung auf den Biobetricben mit
12,6 kg geringfiigig unter der konventioneller Berriebe, fiir
die sich 15,1 kg ergaben. Die Ursache dafiir stellen das
unterschiedliche Leistungsniveau sowie die unrerschiedli-
che P-Versorgung dar. Vergleichbar mit den Ergebnissen
von GRUBER und STEINWIDDER (1996) wurde auch in der
vorliegenden Untersuchung ein Anstieg mir zunechmender
Milchleistung festgestelle. In deren Arbeit stiegen bei
bedarfsgerechter P-Versorgung die P-Ausscheidungen von
8.9 (4000 kg Milch) auf 12,7 kg (8000 kg Milch) pro Kuh
und Jahr an. In der Schweiz wird bei einer Milchleistung
von 5000 kg im Mitrel von 15,3 kg P-Ausscheidungen und
cinem Anstieg pro 1.000 kg Milch von 1.5 kg ausgegangen
(Far, Rac, Fac, 1994).

Auf Grund der fehlenden K-Gehaltswerte in Handelsfur-
termitteln mussten in der vorliegenden Untersuchung die
K-Ausscheidungen ausschlieflich mit Hilfe von Literatur-
angaben — in Abhiingigkeit vom Milchleistungsniveau der
Betriebe — einheitlich berechner werden (Far, Rac, Fac,
1994). Daher lagen die errechneten K-Ausscheidungen der
Milchkiihe auf den Biobetricben tendenziell unter denen
konventioneller Berriebe.

4.4 Nihrstoffanfall und Nihrstoffbilanzierung auf
Betriebsebene

Der N-, P- und K-Nihrstoffimport iiber Handelsdiinger
und Stroh lag im Mitrel bei 181 kg N, 82 kg P und 254 kg
K pro Betrieb und Jahr. Obwohl biologisch wirtschaftende
Berriebe keinen mineralischen N-Handeldiinger und nur
eingeschrinke P- und K-Handelsdiinger zukaufen diirfen,
waren die Unterschiede im Nihrstoffimport zwischen bio-
logischen und konventionellen Betrieben niche signifikant.
Diese Ergebnisse kénnen dadurch erklire werden, dass
einerseits die Biobetriebe etwas hshere Strohmengen
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zukauften und andererseits auch 10 konventionell wirt-
schaftende Betriebe vollstindig auf den Einsatz von Han-
delsdiinger mit N, 9 Betriebe auf den Einsarz von Handels-
diinger mit P’ und 14 Betriebe auf den Einsatz von Han-
delsdiinger mit K verzichreten.

Bei den Biobetrieben ergaben sich auf der Alm hohere
Nihrstoffausscheidungsmengen als bei den konventionel-
len Berrieben. Dieser Effeke ist auf die héhere Anzahl von
gealpten Tieren bei den untersuchten Biobetrieben zuriick-
zufiihren. Da die Biobetriebe auch einen hisheren Alm-
flichenanteil aufwiesen, unterschieden sich die Ausschei-
dungsmengen an N, P und K pro ha Almfliche zwischen
den Wirtschaftsweisen nicht (13 kg N, 2 kg P und 16 kg K
pro ha Almfliche und Jahr). Dieser Anfall liege deutlich
unter dem theoretischen Entzug durch die Almgriinland-
pflanzen.

Die Nihrstoffbedarfs- bzw. unterstellten Diingermengen
fiir die Ackerflichen wurden in der vorliegenden Untersu-
chung auf Grund fehlender genauer Angaben vereinfa-
chend entsprechend den Richtlinien fiir sachgerechte Diin-
gung (FACHBEIRAT, 2000) errechnet. Dabei konnten das
betriebsindividuelle Ertragsniveau, nichrt aber die individu-
ellen Bodenverhiiltnisse beriicksichtigt werden. Es wurden
daher durchschnittliche Bedingungen (Gehalsstufe C,
Griindigkeit mittel, Bodenschwere mittel, N-Nachliefe-
rung mireel, Wasserverhiiltnisse trocken bis mifig feuchr,
Grobanteil gering bis mirttel) unterseell. Obwohl der
Ackerflichenanteil auf den untersuchren Betrieben im
Durchschnirr relativ gering war, muss diese Vorgangsweise
bei der Interpretation der errechneten Bilanzen beriicksich-
tigt werden. Der signifikant hohere Ackerflichenanteil
(Biobertriebe 0,2 ha, konventionelle Betriebe 3,7 ha) sowie
die im Durchschnitt hishere Ertragslage fiihrten auf den
konventionell wirtschaftenden Betrieben zu einem hiheren
Nihrstoftbedarf fiir die Ackerkulturen. Die fiir das Griin-
land zur Verfiigung stehenden Nihrstoffmengen wurden
durch Abzug der Nihrstoffausscheidungen auf der Alm
und des theoretischen Nihrstoffbedarfs der Ackerflichen
vom Gesamtnihrstoffanfall des Betriebes berechner. Auf
Grund der beachtlichen Variationsbreire und der geringen
Betriebsanzahl konnten bei diesen Merkmalen keine stari-
stisch gesicherten Unterschiede (P < 0,05) festgestellt wer-
den. Der zur Verhiigung stchende anrechenbare N lag
jedoch im Durchschnire bei den Biobetrieben mit 78 kg um
etwa 23 kg unter dem der konventionellen Betriebe (P =
0,12). Bei Phosphor ergab sich trotz ebenfalls beachtlicher
Variation in der Tendenz (P < 0,10) ein Einfluss der Wire-
schaftsweise. Hier wurde ein P-Anfall von 16 bzw. 25 kg pro

Die Bodenkulour

ha Griinlandfliche fiir die Biobetriebe bzw. konventionel-
len Betricbe errechnet. Im K-Angebor lagen die Biobetrie-
be ebenso wie bei N auf geringfiigig (P = 0,12) rieferem
Niveau (176 bzw. 215 kg pro ha Griinlandtliche).

Bei der Interpretation der Ergebnisse muss der Nihrstoff-
anfall je Flicheneinheit der Nutzungsintensitit gegeniiber-
gestelle werden. In den &sterreichischen Richtlinien zur
Diingung von Dauer- und Wechselwiesen bei 2- baw.
3-Schnitenutzung  (durchschnictliche  Bodenverhiltnisse,
mittlere Ertragslage) werden Versorgungsempfehlungen
von 50 — 70 bzw. 80 — 120 kg anrechenbarem N, 20 bzw.
28 kg P und 100 bzw. 141 kg K pro ha Griinlandfliche
angegeben (FACHREIRAT, 2000). Diese Richtdlinien entspre-
chen fiir P und K den mittleren Entzugswerten und liegen
fiir die Stickstoftdiingung unter dem Entzug. Wenn man
dem errechneten Nihrstoffanfall den berriebsindividuell
errechneten theoretischen Bedarf des Griinlands gegenii-
berstellr, dann zeige sich eine geringfiigig unter den N-Ver-
sorgungsempflehlungen liegende Bilanz von durchschnirt-
lich 11 kg bzw. 18 kg N pro ha (10 - 20 % unter der Diin-
geempfehlung) bei biologischer bzw. konventioneller Wirt-
schaftsweise. Unter Beriicksichtigung der sich auf Grund
der Erhebungs- und Berechnungsmethodik ergebenden
Unsicherheir kann dieses Ergebnis als ein Indikator fiir die
Nachhaltigkeit der Griinlandbewirtschafrung auf allen
untersuchten Betrieben gesehen werden. Auch die festge-
stellten Maximalwerte (+14 baw. +23 kg auf einem biolo-
gisch bzw. konventionell wirtschaftenden Betrieb) unter-
mauern diese Aussage.

Eine deutlich negativere Versorgungsbilanz wurde fiir
Phosphor errechnet (20-35% unter der Empfehlung).
Hier ergab sich pro Hekrar Griinlandfliche auf den biolo-
gisch bzw. konventionell wirtschaftenden Betrieben eine
um 9 bzw. 6 kg unter den Diingeempfehlungen liegende
Versorgung, Vergleichbare Ergebnisse werden auch von
POTSCH (2000) beschrieben. Sowohl die Bodenuntersu-
chung als auch die floristische Zusammenserzung und
Ertragssituation des Bestandes erméglichen Riickschliisse
auf die P-Versorgungssituation des Bodens, Wie die Ergeb-
nisse der vorliegenden Untersuchung zeigen, muss diesen
Parametern sowohl auf den biologisch als auch auf den
konventionell wirtschaftenden Betrieben zukiinfrig Augen-
merk geschenke werden.

Fiir beide Wirtschaftsweisen wurde im Durchschnite eine
iiber den Diingeempfehlungen liegende K-Versorgung der
Griinlandflichen (30-50% iiber dem Bedarf) errechnet.
Die Kaliumversorgung diirfre daher auf den Betricben im
Durchschnitr nicht ertragslimitierend gewesen sein. Eine
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K-Uberversorgung kann insbesondere bei hoher N-Versor-
gung zu einer Férderung unerwiinschrer Kriuter fithren.
BoHmER und Sosotik (2001) fanden hohe K-Gehalte ins-
besondere in Weideboden. Hier ergab sich eine hohe K-
Riicklieferung iiber die Ausscheidungen der Tiere in Kom-
bination mit zusitzlicher Diingung. Beachtenswert ist
neben der im Durchschnite iiber den Empfehlungen lie-
genden Versorgung die grofe Variationsbreite zwischen den
Betrieben.
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