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Einfluss von Rationsgestaltung, Geschlecht und
Mastendmasse auf die Schilachtleistung von
Fleckvieh-Tieren

Von J. J. FRICKH®), A. STEINWIDDER*#*) und R. BAUMUNG**%)

1 Einleitung

In der ersten Mitteilung unserer Untersuchungen (STEINWIDDER u. 4., 2002, Ziichtungs-
kunde 74, 2) wurde anschaulich dargelegt, dass die Futteraufnahme und die Mastleistung
von Fleckviehtieren wesentlich von der Fiitterungsintensitit, Kategorie und Mastdauer
hestimmt werden. Dass diese Aussage auch fir die Schlachileistung gilt, soll in der vor-
liegenden Arbeit erliiutert werden. In der dritten Mitteilung zu diesem Thema wird aus-
fiihrlich auf die Fleischqualitit eingegangen.

Die Jungstiermast ist im Allgemeinen gegeniiber der Ochsen- und Kalbinnenmast wirt-
schaftlicher, da die Mast- und Schlachtleistung hisher bewertet wird. Wie bereits RAUE
(1991) berichtete, bildet fiir die Fleischverarbeiter fast ausschlieBlich die uBere Produkt-
qualitiit die Grundlage der Bezahlung gegeniiber den Erzeugemn. Nur in Ausnahmefillen
findet die innere Produktqualitiit im Preis ihren Niederschlag. Fiir Ochsen- und Fiirsen-
fleisch sind Mehrerlse nur iber Qualititsprogramme zu erzielen.

In einem Kooperationsprojekt der Landwirtschaftlichen Bundesversuchswirtschafien
GmbH (BVW) und der Bundesanstalt fiir alpenlindische Landwirtschaft Gumpenstein
(BAL) werden Fragen zur Mast von Kalbinnen und Ochsen auf der Grundfutterbasis
Grassilage aufgezeigt und wissenschafilich bearbeiter. Neben dem Einfluss der Katego-
rie wurden auch die Einfliisse des Fiitterungsregimes (Kraftfutterversorgung) und der
Mastendmasse auf die Schlachtleistung untersucht. Um auch einen Vergleich mit intensi-
ven Mastverfahren auf der Grundfutterbasis Maissilage treffen zu kinnen, wurde zusiitz-
lich je eine Versuchsgruppe von Kalbinnen, Ochsen und Stieren mit Maissilage und
Kraftfutter gemiistet.

Damit kiinnen auch praxisrelevante Aussagen iiber die Qualititsrindfleischproduktion
mit Ochsen und Kalbinnen getroffen werden.

2 Material und Methoden
2.1 Allgemeiner Versuchsaufbau

Wie in der 1. Mitteilung beschrieben, sah der Versuchsplan den Vergleich verschiedener
Tierkategorien (Kalbinnen, Ochsen, Stiere) bei unterschiedlichen Fiitterungsintensititen
(hoch, niedrig, extensiv) und Grundfuttermitteln ( Grassilage, Maissilage) vor. Insgesamt
standen 78 Tiere von 3 Geschlechtern (35 Ochsen, 36 Kalbinnen. 7 Stiere) fiir die Aus-
wertung der Schlachtleistung zur Verfiigung.

Durch die serielle Schlachtung der Tiere an der Betriebsstitte Kiinigshof, konnte re-
gressionsanalytisch der Einfluss der Lebendmasse bei der Schlachtung, in Abhéingigkeit
von der Fiitterungsintensitéit, auf die Schlachtleistung erfasst werden. Die serielle
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Schlachtung erfolgte in 30 kg Schritten. Pro vorgesehenem Termin wurden je Fiitterungs-
intensitit und Kategorie je zwei Tiere geschlachtet (Ochisen: 500, 530, 560, 590, und 620
kg Mastendmasse; Kalbinnen: 450, 480, 510, 540, 570 kg, Stiere: 570, 600, 630, 660,
690 kg). Die Zuteilung der Tiere 2zu der jeweiligen Schlachtgruppe erfolgte bereits zu
Versuchsbeginn zufiillig.

2.2 Statistische Auswertungsmethoden

Das Datenmaterial fiir die Merkmale der Schlachtleistung und der Fleischqualitiit wurde
varianzanalytisch mit der GLM-Procedure, Version 8.2 von SAS (2001) ausgewertet. Die
paarweisen Gruppenvergleiche erfolgten mit dem adjustierten Tukey's Range-Test (Kra-
MER, 1956; STRELEC, 1994; TUKEY, 1953; TUKEY 1977), der die Spannweite der studenti-
sierten Stichprobenmittelwerte betrachtet. Signifikante Gruppenunterschiede (P < 0,05)
sind in den Ergebnistabellen mit verschiedenen hochgestellten Buchstaben gekennzeich-
net. Bei allen gquantitativen Kriterien sind die Least-Squares-Gruppenmittelwerte, die
Residualstandardabweichungen (se) und die Signifikanz aus dem Tukey-Kramer-Test
(STRELEC, 1994) angegeben.

Diskontinuierliche Variable, deren Residuen der entsprechenden Modelle annéihernd
normal verteilt waren, wurden mit der GLM-Procedure nach SAS (2001) analysiert. Die
hier ausgewiesenen P-Werte sind dann als entsprechende Approximationen zu versichen
(EssL, 1987).

Fiir die Auswertung aller quantitativen Merkmale kamen die folgenden ausgearbeite-
ten statistischen Modelle zur Anwendung. Nicht signifikante Effekte und Regressionsva-
riable wurden in den Modellen nicht aufgenommen.

Modell 1 (Gesamtmodell; Einflussfaktoren: Produktionsverfahren, Einstelltermin)

Y1|\. =p+ GI + Tp + ‘.GI*TJ + elpi

Y = Beobachiungswen

p = gemeinsame Konstanie

G, = fixer Effekt der Gruppe i, i = 1-9

T, fixer Effekt des Einstelltermins j, j = 1, 2

(G, *T;) = Wechselwirkung zwischen Gruppe und Einstelltermin
Eiju = Restkomponente von yi

Maodell 2 (Regressionsmodell; Einflussfaktoren: Produktionsverfahren, Einstelliermin,
Lebendmasse)

Yljh " I'I + GI + Tl + (GI"T_I} + bl[LMql = m-} + 'E-ljl

Yin = Beobachtungswert

M = gemeinsame Konstante

G, = fixer Effekt der Gruppe i, i = 1-9

T, = fixer Effekt des Einstelltermins j, j = 1, 2

I'G,*T]l = Wechselwirkung zwischen Gruppe und Einstelltermin
EMy: = Kovariable Lebendmasse

i = linearer RegressionskoefMizient
Ci = Restkomponente von vijk

3 Ergebnisse
3.1 Indikatoren fiir Wohlbefinden

Die Tiere waren im ehemaligen Anbindestall des Versuchsstalles Wolfpassing aufgestallt
und somit auch mit Problemen konfrontiert, die sich aus dieser Haltungsform
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ergeben (FRICKH, 2000 a, b). Drei Tiere der Versuchsgruppen Opcunig, Opoes, und Keenss
hatten eine chronische Gelenksentziindung die zur Lahmheit und Fressunlust der Tiere
fiihrte. Zwei dieser Tiere mussten aus gesundheitlichen Griinden vorzeitig aus dem Ver-
such ausgeschieden werden. Ein Tier wurde auf Grund seiner schlechten Zuwachsent-
wicklung nach dem AusreiBertest (EssL, 1987) nicht in die Versuchsauswertung einbezo-
gen.

3.2 Schiachtleistungsergebnisse des Gesamtversuchs

In den Tabellen 1 und 2 sind die durchschnittlichen Schlachtleistungsergebnisse, ohne
Berticksichtigung des Effektes der Mastendmasse, angefiihrt. Die Schlachtmasse lag bei
den Kalbinnen, Ochsen und Stieren bei 2683 kg, 300,0 kg und 351.2 k.

Die Stiere erzielten mit 792 g, gefolgt von den Gruppen Oy (657 g), Ops (635 g),
und Ky (595 g) die hischsten Nettozunahmen. Die weiteren Gruppen kamen auf 556 g
['Duml.n‘}- 497 2 {Dpumm L 542 B {K:hm-h].- 4‘}6 E [Kmedn‘} und 478 E {Kc‘m“,vl Nﬂllﬂ:ﬂu-
nahme,

Je niedriger das Futterniveau war, desto geringer waren bei den einzelnen Gruppen
auch die Nettozunahmen. Die Ochsen erreichten im hohen Futterniveau signifikant hihe-
re Nettozunahmen als die Kalbinnen. Im niedrigen und extensiven Niveau verringerte
sich der Abstand zwischen Ochsen und Kalbinnen (62 g bzw. 19 g) deutlich.

Die Ausschlachtung der Stiere unterschied sich mit 57,2 % signifikant zu jenen der
Kalbinnen (53,7 %, 54.0% und 53,3%). nicht jedoch zu jenen der Ochsen (55.2 %,
54.4 % und 55,3 %). Die Ochsen zeigten im Vergleich zu den Kalbinnen eine etwas hishe-
re Ausschlachtung.

Den hischsten Anteil an Muskelgewebe am Schlachtkérper in den Maissilagegruppen
hatten die Stiere mit 69,7 %, gefolgt von den Ochsen mit 66,5 % und den Kalbinnen mit
61,5 %. Der Muskelgewebeanteil der Ochsen war bei allen Grassilagegruppen mit 66,0 %
(Obct), 66,8 % (Opgrg) und 67,0% (Opyenr) signifikant hisher als bei den Kalbinnen, die
61,3% (Knoch). 61,2% (Kycang) und 61,1 % (Koyens) erreichten.

Den signifikant niedrigsten Fettgewebeanteil wiesen die Stiere mit 4.7 % auf; den
hischsten die Kalbinnen in der Gruppe Kegem mit 14,4 %. Die Ochsen hatten in allen
Gruppen niedrigere Fettgewebegehalte als die Kalbinnen (hoch: 14,9 % vs. 12,8 %: nied-
rig: 14,6% vs. 12,0%; extensiv: 154 % vs. 10,6%).

Die Kalbinnen hatten in allen Gruppen signifikant hithere Anteile an Knochengewebe
als die Ochsen; die Stiere lagen zwischen den Ochsen und Kalbinnen,

Diie Fleischigkeit und die Fettgewebeklasse wurden nach dem EUROP-System (E = 5,
P = 1) bewertet. Die Stiere hatten mit 3,1 Punkten eine hishere Fleischigkeitsklasse als die
Ochsen (2,7 Punkte) und die Kalbinnen (2.9 Punkte) in den Maissilagegruppen. Im hohen
Futterniveau bei Grassilagefiitterung kamen die Ochsen mit 2,8 Punkien auf einen hihe-
ren durchschnittlichen Fleischigkeitswert als die Kalbinnen mit 2,4 Punkten. Im niedri-
gen und extensiven Niveau waren die Verhiiltnisse umgekehrt. Die Kalbinnen kamen auf
Werte von 2.6 Punkten (Kuane) und 2.4 Punkten (K uen ). die Ochsen kamen auf 2, |
Punkte (Oyiegng) und 2,2 Punkte (Oumen ). Signifikant waren die Unterschiede nur zwi-
schen den Stieren und den Ochsen im niedrigen und extensiven Futterniveau. Die Unter-
schiede in der Fettabdeckung der Schlachtkirper zwischen den Gruppen waren nicht sig-
nifikant, Die Stiere hatten mit einer Bewertung von 2,0 Punkten die geringste Fettabde-
ckung, die hiichste hatten die Kalbinnen im hohen Futterniveau mit 2,8 Punkten ( Ky...).
Der Innereienfettanteil war bei den Stieren mit 3,4 % signifikant geringer als der von den
Gruppen Kion (8,0 %), Keiciig (7,4 %), Kexiensw (7.5 9%). Die Ochsen lagen bei der Ausprii-
gung des Innereienfettanteils im Allgemeinen niedriger als die Kalbinnen, aber hisher als
die Stiere. Signifikant waren die Unterschiede zwischen den Gruppen K., (8,0 %) und
Ouicarig (4,1 %).
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Die Ergebnisse der grobgeweblichen Zerlegung sind in Tabelle 2 angefiihrt. Generell
hatten die Kalbinnen sowohl bei der Hesse (Wadschinken) als auch bei der Fehlrippe
(hinteres Ausgeliistes und Kruspelspitz) einen geringeren Fleischanteil als die Ochsen
und Stiere. Der Fettanteil in diesen beiden Teilstiicken war bei den Stieren am geringsten,
bei den Kalbinnen hisher als bei den Ochsen. Der Knochengewebeanteil war bei den Kal-
binnen hiher als bei den Ochsen, der der Stiere lag dazwischen.

3.3 Schilachtleistungsergebnisse mit Beriicksichtigung der Mastendmasse

Der Einfluss der Mastendmasse auf die Schlachtleistung geht sus den Tabellen 3 und 4
hervor. Die Rangierung der Gruppen entsprechend der Auspriigung der Schlachtleis-
tungsmerkmale ergab ein mit Tabelle 1 vergleichbares Bild, Die durchschninliche
Schlachtmasse warm aller Gruppen lag bei 293 kg, kalt bei 286 kg, die Differenz betrug
2.4 %,

Mit zunehmender Mastendmasse nahmen die durchschnittlichen Nettozunahmen in
den extensiv vorgemiisteten und intensiv ausgemiisteten Gruppen (Kouesa und O
sowie auch in den weiteren Grassilage-Ochsengruppen (O, und Q) tendenziell
noch zu. Fiir die Maissilagegruppen (Sui Qs K, und auch die Kalbinnen-
gruppen (Kun und Oy, ergab sich ein gegenliufiger Trend. Die hischsten Nettoru-
nahmen erreichten die Stuere mit 841 g, gefolgt von den Ochsen mit einem signifikant
niedrigeren Wert von 678 g. Beide Gruppen unterschieden sich zu den restlichen Grup-
pen signifikant. Tm hohen und im niedrigen Futternivean emeichten die Ochsen signifi-
kant hishere Nettozunahmen (635 g, 550 g) als die Kalbinnen (533 g, 467 g). Im extensiv-
intensiven Niveau waren die Unterschiede (490 g, 496 g) nicht signifikant. Die Aus-
schlachtung war durch die Lebendmasse bei der Schlachtung nicht signifikant beein-
flusst.

Den hischsten Anteil an Muskelgewebe am Schlachtkiirper in den Maissilagegruppen
hatten die Ochsen mit 66,7 %, gefolgt von den Stieren mit 65,4 % und den Kalbinnen mit
61.3%. Der Muskelgewebeanteil der Ochsen war bei allen Grassilagegruppen mit
66,0 %, 66,8 % und 67,1 % signifikant héher als bei den Kalbinnen, die 60,3 %, 59,8 %
und 60,6 % errcichien. Innerhalb der Maissilagegruppen wiesen die Kalbinnen, gefolgt
von den Ochsen und Stieren tendenziell den hischsten durchschnittlichen Fettgewebean-
teil auf (15,3 %, 12,2 % und 7.3 %). Bei Grassilagefiitterung lag er bei den Ochsen niedri-
ger als bei Kalbinnen.

Die Fleischigkeitsklasse der Stiere und Kalbinnen wurde bei ciner durchschnittlichen
Lebendmasse von 537 kg mit 3,1 bew. 3,0 Punkten bei beiden Kategorien nach dem
EUROP-System mit R bewertet. Die Ochsen lagen mit 2,6 Punkten darunter. Die Bewer-
tung der Fleischigkeitsklasse nach dem EUROP-System war in den Maissilagegruppen,
bei den Stieren und Kalbinnen mit einer durchschnittlichen Lebendmasse vor der
Schlachtung von 537 kg, mit 3.1 baw. 3.0 Punkten etwa gleich,

Die Fettabdeckung der Schlachikirper hingegen war bei den Stieren mit einer Bewer-
tung von 2,0 Punkten um fast eine Klasse niedriger als bei den Kalbinnen, die 2.9 Punkie
erreichten. Mit 570 kg Mastendmasse kamen die Kalbinnen bereits auf 3.6 Punke in der
Fetigewebeklasse; der Innereienfettanteil war bereits auf 10,9 % angewachsen. Die Stiere
hatten mit 690 kg erst 3.9 % Innereienfettanteil und 2.0 Punkic in der Fengewebeklasse.
Die Ochsen erreichten mit 537 kg Lebendmasse eine durchschnittliche Fleischigkeits-
klasse von 2.6, eine Fetigewebeklasse von 2,5 und einen Innereienfettanteil von 4.8 %,
Mit 620 kg Lebendmasse kamen sie auf 3.3 bew. auf 3.2 und 9,3 %, Mit zunechmender
Mastendmasse stieg in allen Gruppen der durchschnittliche Innereienfetigehalt signifi-
kant an. Innerhalb der Grassilagegruppen ergaben sich fiir die Kalbinnen gegeniiber den
Ochsen im niedrigen (2,4 :2.7) und extensiv-intenisven Futterniveau (2,6 : 2,0) die hishe-
ren Fleischigkeitsklassen; im hohen Futterniveau erreichten die Ochsen eine hihere Be-
wertung (2,7:2.4).
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In Tabelle 4 werden die Ergebnisse der grobgeweblichen Zerlegung von Hesse (Wad-
schinken) und Fehlrippe (hinteres Ausgelistes und Kruspelspitz) ausgewiesen. Die Mais-
silagegruppen unterschieden sich in keinem Merkmal signifikant. Der Fleischanteil in
der Hesse lag bei den Kalbinnen im Durchschnitt aller Gruppen bei 35.5 %, bei den Och-
sen bei 41,8 %, die Stiere kamen auf 37.6 %. Der Fleischanteil der Fehlrippe lag bei
60.4 %, 66.5% und 67,0%. Der Fettanteil im Wadschinken lag bei den Kalbinnen im
Durchschnitt aller Gruppen bei 4.6 %, bei den Ochsen bei 3.8 %: die Stiere kamen aufl
3.9 %. Der Fettanteil der Fehlrippe lag bei 14.3 %, 11,7 % und 14,6 %. Der Knochenanteil
in der Hesse lag bei den Kalbinnen im Durchschnint aller Gruppen bei 47.7 % bei den
Ochsen bei 44,0 %, die Stiere kamen auf 46,3 %. Der Knochenanteil in der Fehlrippe lag
bei 22,7 %, 19.7% und 16,4 %.

4 Diskussion

Alle Versuchstiere wurden am Montag vor der Schlachtung vom ca. 150 km entfernten
Maststall in Wolfpassing zum Kinigshof transportiert, wo sie am Donnerstag geschlach-
tet wurden. In der Zeit von Montag bis Donnerstag waren die Tiere in einem Wartestall
untergebracht, In Tabelle 3 sind die Transport- und Niichterungsverluste zusammenge-
fusst. Tendenziell war dieser Verlust bei den Ochsen (5.2 %) etwas geringer als bei den
Kalbinnen (4.2%). Am geringsten war er bei der Gruppe Oy Auch BURGSTALLER
et al. (1985) ermittelten bei Kalbinnen mit 7,6 % einen hitheren Transport- und Niichte-
rungsverlust als bei Ochsen (5,9 %),

Bei ihren individuellen Mastendmiassen von durchschnittlich 503 kg (Kalbinnen),
550 kg (Ochsen) und 614 kg (Stiere) unterschieden sich manche Gruppen im Merkmal
Ausschlachtung signifikant. Die Stiere erreichten eine Ausschlachtung von 57.1 % und
unterschieden sich nicht signifikant zu den Kalbinnen und Ochsen der Maissilagegrup-
pen. aber signifikant zu jenen der Kalbinnen der Grassilagegruppen (53,7 %, 54,0 % und
53.3 %), sowie zu den Ochsen der Gruppe Ouieaig (34,4 %), nicht aber zu den Ochsen der
E;TI.IP[‘.'C Ohocn (35.2%) und. Opgeniy (55,3 %),

Wird in der statistischen Auswertung auf die Mastendmasse korrigiert, so verringert
sich der Abstand zwischen den einzelnen Gruppen, Die Stiere haben aber nach wie vor
die hiichste Ausschlachiung, gefolgt von den Ochsen und Kalbinnen. Auch STEINWIDDER
et al, (1996) ermittelten fiir Kalbinnen Ausschlachtungen von 52,0 bis 55,0 %. Im hohen
Niveau steigt die Ausschlachtung mit steigender Mastendmasse an, im niedrigen Niveau
ist es tendenziell umgekehrt, BURGSTALLER et al. (1985) kamen bei Kalbinnen im hohen
und niederen Futternivean mit einer Mastendmasse von 427 und 421 kg auf eine Aus-
schlachtung von 55,0 baw. 54,9 %, Die Ochsen erreichten mit 552 und 571 kg 53.2 baw.
54 % Ausschlachtung. In einem zweiten Versuch erreichten die Kalbinnen mit einer
Mastendmasse von 449 kg 54.3 % Ausschlachtung. bei 485.5 kg betrug die Ausschlach-
ung 54,0 %.

In der grobgeweblichen Zerlegung wurden der Anteil vom Vorder- und Hinterviertel
sowie der wertvollen Fleischieile am Schlachtkirper ermittelt. Dariiber hinaus wurden
die Hessen (Wadschinken) und die Fehlrippe (das hintere Ausgeliste samt Kruspelspitz)
in Muskel-, Feti- und Knochgewebe sowie Sehnen zerlegt.

Wiihrend sich der Anteil des Vorderviertels der Ochsen mit 41,0, 42,3, 41,8 baw,
41,9 % von den Stieren mit 42,7 % nicht unterschied (Tabellen 4), ermittelte LEJEUNE
et al. (1976) mit 43,3 % fiir Ochsen und 45,9 % fiir Stiere signifikante Unterschiede. In
der vorliegenden Untersuchung ergab der Anteil des Hinterviertels bei den Ochsen
durchschnittlich 59.8 % (Oyop). 58.4 % (Opicgrig). 58.6 % (Oeyscnan) und 57,7 % (Ongainait)s
bei den Stieren 58,0 % (Syun). Wilhrend LEJEUNE et al. (1976) signifikante Unterschie-
de zwischen Ochsen (56,6 % ) und Stieren (54,2 %) ermittelten, hatte die Kastration in der
vorliegenden Untersuchung keinen signifikanten Einfluss auf den Anteil des Hintervier-
tels.
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Die Fiiterungsintensitiit hatte auf den Anteil wertvoller Teilstiicke keinen signifikanten
Einfluss. Zu einem analogen Schluss kamen AUGUSTIND et al. (1993 a), die den Einfluss
der Fiitterungsintensitiit auf die Teilstiickanteile analysierten. Die Stiere unterschieden
sich in diesem Merkmal signifikant zu den Kalbinnen, nicht aber zu den Ochsen.

Sowohl ohne als avch mit Beriicksichtigung der Mastendmasse in der Datenauswer-
tung waren die geschlechtsspezifischen Unterschiede im Anteil an Muskelgewebe zwi-
schen Ochsen und Kalbinnen vergleichbar stark ausgepriigt. Der Anteil an Muskelgewe-
be der Ochsen lag durchschnittlich um 5.4 baw. 6.4 %-Punkte hisher als bei den Kalbin-
nen. Fiir die Stiere ergab sich aus den beiden Modellen (mit und ohne Beriicksichtigung
der Mastendmasse) ein etwa gleich hoher Muskelgewebeanteil wie bei den Ochsen. Bei-
de Geschlechter waren den Kalbinnen in allen Fiitterungsniveaus signifikant iiberlegen.

Ein mit AUGUSTINI et al. (1992, 1993 a, b) vergleichbares Ergebnis wurde auch im
Merkmal Knochenanteil festgestellt. Mit durchschnittlich 537 kg hatten dic Stiere den
niedrigsten, die Kalbinnen den hischsten Knochenanteil, die Ochsen lagen in der Mitte.

Wie auch FIELD (197 1) und AuGusTivg et al. (1993 a, b) berichteten, hatten die Ochsen
und Kalbinnen im hohen Futterniveao eine hithere intermuskuliire Verfettung (Fettgewe-
beanteil am Schlachtkiirper) als im niedrigen Futterniveau. Die Ochsen im extensiv-in-
tensiven Futterniveau wiesen den geringsten Fettgewebeanteil und den hischsten Anteil
an Fleischgewebe auf, Die Ochsen im hohen Niveau hatten einen hisheren Anteil an Feut-
gewebe und waren in eine hithere Fettgewebeklasse eingeordnet als die Ochsen im nied-
rigen Futterniveau. Die Unterschiede waren aber nicht signifikant. Wie auch AuGusTIN
et al. (1993 b) berichteten, bleibt der Anteil an Muskelgewebe bei Ochsen im niedrigen
Futterniveau mit steigendem Mastendgewicht relativ konstant, withrend im hohen Niveau
der Muskelgewebeanteil abnimmt und der Fettgewebeanteil zunimmt. Bei den Kalbin-
nen nimmt der Muskelgewebeanteil ab, der Fetigewebeanteil zu, Bei Stieren (AvGUSTIN
et al., 1992) nehmen der Muskelfleischanteil leicht und der Fettgewebeanteil stark 2u.
Dies kinnte den Aussagen von AUGUSTINI et al. (1993 a, b) folgend mit dem Abschluss
des Wachstums bei einer Mastendmasse von 500 kg (Kalbinnen) bew. 550 kg (Ochsen)
und guter Energieversorgung auch in den Gruppen mit medrigem Futtemniveau zusam-
menhiingen. AuBerdem ist zu beriicksichtigen. dass auf Grund der ad libitum Fiitterung
der Grassilage die Differenzen zwischen den Futterniveaus relativ gering waren.
Insgesamt hatten. wie auch STEINWIDDER (1996) zusammenfassend feststellte, die Kal-
binnen eine hihere SchlachtkGrperverfettung als die Ochsen und beide Geschlechter
wiederum eine deutlich hihere als die Stiere, die ihrerseits, wie auch bei TEMISAN (1989)
beschrieben, mehr Fleischgewebe lieferten.

In den Anforderungen an Schlachtkiirper geben TEMISAN und AUGUSTING (1989 a) fiir
die Fettgewebeklasse die Bewertung 2-4 an, fiir den Feugewebeanteil bei Kalbinnen
12-18 %, bei Stieren 10-15%. Nachdem alle Versuchsgruppen diese Bereiche nicht
iiberschritten, ist zusiitzlich die innere Schlachtkirperverfettung #u beriicksichtigen.

Das Nierenfett (Tabelle 1) wog innerhalb der Grassilagegruppen bei den Kalbinnen mit
einer Schlachtkiirpermasse von 262 kg im Durchschnitt 12,2 kg, bei den Ochsen mit 292 kg
7.8 kg, die Gruppe Kuwa kam auf 12,5 kg, BURGSTALLER et al. (1988) ermittelten bei
Fleckviehkalbinnen mit 292 kg Schlachtkérpermasse 11,8 kg Nierenfett und bei Ochsen,
die 326 kg wogen, 11,6 kg Nierenfett. Im Merkmal Nierenfett war bei den Kalbinnen eine
signifikant héhere Auspriigung nachzuweisen als bei den Ochsen und Stieren,

Von Bedeutung ist die Entwicklung des Fettgewebes fiir den intramuskuliiren Fettge-
halt des Fleisches, der nach ENDER und AUGUSTING (1998) eng mit der sensorischen Qua-
litéit korreliert ist.

Die Fleischigkeitsklassen-Einstufung nach dem EUROP-System war in den Mais-
silagegruppen bei den Stieren und Kalbinnen, bei einer durchschnittlichen Lebendmasse
vor der Schlachtung von 534 kg, mit 3.1 bzw. 3.0 Punkten etwa gleich. Die Fettab-
deckung der Schlachtkdrper hingegen war bei den Stieren mit einer Bewertung von 2,0
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Punkten um fast eine Klasse niedriger als bei den Kalbinnen. die 2,9 Punkte erreichten,
Mit 570 kg Mastendmasse kamen die Kalbinnen bereits auf 3.6 Punke in der Fettgewebe-
klasse, der Innereienfertanteil war auf 10,9 % angewachsen. Den Hochstwert des Innen-
fettanteils geben SCHWARK et al. (1972) mit 9 % an, nicht mehr vertretbar sind 12 % und
mehr. Schwarzbunte Milchrinder erreichten diesen Grenzwert bereits bei einer Schlacht-
masse kalt von 216 kg. Die Stiere in dieser Untersuchung hatten mit 690 kg erst 3.9 %
Innereienfettanteil und 2,0 Punkte in der Fettgewebeklasse. Die Ochsen erreichten mit
534 kg Lebendmasse eine durchschnittliche Fleischigkeitsklasse von 2.6, eine Feligewe-
beklasse von 2.5 und einen Innereienfettanteil von 4.8 %. Mit 620 kg Lebendmasse ka-
men sie auf 3.3 bzw. auf 3.2 und 9.3 %. Die Kalbinnen in der Gruppe K., liberschritten
bereits den Grenzwert von Y % Innereienfettanteil, die Schlachtkirper der restlichen Kal-
binnengruppen waren mit 8,5 % (Ko, 8.1 % (Koo ) und 8,8 % (Kypiwa) bereits stark
verfetiet. Bei Kalbinnen fiihren demnach Mastendmassen von iiber 500 kg zu Schlacht-
kiirpern mit hohem Innenfettanteil und schlechter Qualitii.

Dies kann als Hinweis gewertet werden, dass Stiere mit 537 kg Lebendmasse noch
nicht den hiichsten Ausmiistungsgrad erreichten und bei hitheren Mastendmassen noch
nicht iibermiibig verfetten. Bei Kalbinnen hingegen war die Schlachtkirperverfettung
mit 570 kg bereits stark ausgepriigl. Die Ochsen wiesen mit 620 kg ebenfalls eine bedeu-
tende Schlachikrperverfettung auf.

Innerhalb der Grassilagegruppen ergaben sich fiir die Kalbinnen im niedrigen und ex-
tensiv-intenisven Futternivean die hiheren Fleischigkeitsklassen, im hohen Futterniveau
erreichten die Ochsen cine hithere Bewertung.

5 Schlussfolgerungen

Der Verfettungsgrad der Kalbinnen steigt mit zunehmender Mastendmasse stiirker an als
bei den Ochsen. Bessere Ergebnisse in der Schlachtleistung sind daber bei Mastendmas-
sen von 460 ke (Kalbinnen ) und 350 kg (Ochsen) zu erzielen. Der Anteil an Muskelgewe-
be ist bei Ochsen im niedrigen Futterniveau relativ konstant, wilhrend im hohen Niveau
mit steigendem Mastendgewicht der Muskelgewebeanteil abnimmt und der Fettgewebe-
anteil zunimmt, Bei Ochsen und Kalbinnen ist eine Schlachtung bei niedrigen Lebend-
massen anzusireben,

Anhand der Regressionskomponenten kann die Merkmalsauspriigung zu einer be-
stimmiten Mastendmasse ermittelt werden. Der Einfluss der Mastendmasse war aber bei
kaum einem Merkmal signifikant. Fiir einen regressionsanalytischen Ansatz mit Stufen-
schlachtungen sollten daher pro Untergruppe 15 Tiere vorgesehen werden. Damit wiire
gewiihrleister, dass selbst bei 2 Ausfillen und emsprechender Merkmalsvarianz eine re-
gressionsanalytische Auswertung zu signifikanten Ergebnissen fithr.

Zusammenfassung

Die vorliegende Untersuchung wurde vom Gsterreichischen Bundesminister fiir Land-
und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwinischaft in Auftrag gegeben und von der
Landwirtschaftlichen Bundesversuchswirtschaften GmbH in Kooperation mit der Bun-
desanstalt filr alpenliindische Landwirtschaft durchgefiihrt. Sie triigt den Titel: . Einfluss
der Filtterungsintensitiit auf die Mast- und Schlachtleistung sowie Fleischqualitiit bei der
Ochsen- und Kalbinnenmast™, In einem Rindermastversuch mit 81 Fleckviehtieren wur-
de der Einfluss von Rationsgestaliung, Tierkategorie und Mastendmasse aufl die
Schlachtleistung gepriift. Der Versuchsplan sah den Vergleich verschiedener Tierkatego-
rien (Kalbinnen, Ochsen, Stiere) bei unterschiedlichen Fiitterungsintensitiiten (hoch,
niedrig, extensiv) und Grundfuttermitteln (Grassilage, Maissilage) vor. Bei Kalbinnen
und Ochsen wurden jeweils alle drei Fiinterungsintensitiiten gepriift, wobei Grassilage als
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Grundfutter diente ( 2-faktorielle Versuchsanordnung). Zum Vergleich mit praxisiiblichen
Mastverfahren wurden auch Stiere gemeinsam mit Kalbinnen und Ochsen bei relativ ho-
her Fiitterungsintensitiit auf Maissilage-Basis gepriift.

Zusammenfassend zu den Untersuchungen auf Schlachtleistung kann aus der vorlie-
genden Untersuchung geschlossen werden, dass der Fetigewebeanteil mit steigender Fiit-
terungsintensitit zunimmt, wiihrend der Muskelgewebeanteil gleich bis geringfiigig ab-
nehmend ist. Insgesamt hatten die Kalbinnen eine hithere Schlachiktrperverfettung als
die Ochsen und beide Geschlechter eine deutlich hishere als die Stiere. Der Anteil an
Muskelgewcebe der Ochsen lag durchschnittlich um 5.4 %-Punkie hoher als bei den Kal-
binnen. Fiir die Stiere ergab sich ein etwa gleich hoher Muskelgewebeanteil wie bei den
Ochsen. Beide Geschlechter waren den Kalbinnen in allen Fiitterungsniveaus signifikant
iiberlegen.

Die hiichste Ausschlachtung erzielten die Stiere mit 57,1 %. gefolgt von den Ochsen
und Kalbinnen auf Maissilage-Basis (56,7 bzw. 55,3 %) und den Ochsen auf niedngem
(55,3 %) und hohem Fiitterungsniveau (55,2 %). Innerhalb der Grassilage-Gruppen lag
die Ausschlachtung der Ochsen im Mittel von hoher und niedriger Fiitterungsintensitiit
um durchschnittlich 1 % iiber denen der Kalbinnen. Dagegen unterschiedet sich die Aus-
schlachtung der Ochsen und Kalbinnen in der extensiven Fiitterungsvariante mit 55.3 %
nicht. Die Ausschlachtung war von der Kraftfutterintensitiit (hoch, niedrig, extensiv-in-
tensiv) nicht beeinflusst, Im Gegensatz dazu stehen die Nettozunahmen unter starkem
Einfluss der Kraftfutterintensitiit. Im Durchschnitt erreichten die Gruppen 589, 526 und
488 g Nettozunahme.
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Effect of ration, sex and slaughter weight on slaughtering performance of
Simmental cattle

by J. L. FRICKH, A. STEINWIDDER and R. BAUMUNG

The current study was ordered by the Federal Ministry for Agriculture and Foresiry, Environ-
ment and Water Economy and performed by the Agrnicultural Federal Research Company in
cooperation with the Federal Research Institute for Agriculture in Alpine Regions. The
present study describes the second part of the research project with the title: “Effect of ration,
sex and slaughter weight on feed intake, fattening performance, slanghtering performance
and meat quality of Simmental steers, heifers and bulls™.

The effect of ration, sex and slaughter weight on slaughtering performance was examined
using 81 Simmental cattle. According to the experimental design various animal categories
(heifers, steers and bulls) were compared at different feeding intensities (high, low, exiensive)
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using grass or corn silage as forage. With heifers and steers, each of the three feeding intensi-
ties was tested in a two-factorial design using grass silage as forage. In order to compare on-
farm fattening practices, heifers and steers were examined together with bulls at a high
feeding intensity on a com silage basis,

What slaughtering performance amounts to is that fat tissue increase with increasing
feeding intensity. Muscle tissue was equal or slightly decreasing. Altogether heifers had high-
er carcass fatness than steers and both sexes had higher than bulls. Steers had higher share of
muscle tissue than heifers on average. Bulls were equal steers. Both sexes were superior 1o
heifers in all feeding levels.

Bulls reached the highest Killing out percentage with 57.1 %, followed by the steers and
heifers on com silage basis (56,7 vs. 55.3 %) and the steers at low (55.3% ) and high feeding
level (55.2%). Within the grass silage groups the killing out percentage was, as a mean of
high and low feeding intensity, on an average | % higher than that of the heifers. On the other
hand there was no difference in killing out percentage between steers and heifers in the exten-
sive feeding groups with 55.3 %. Killing out was not influenced by the concentrate level
(high, low, extensive-intensive ). Contrary to that net gains were substantially influenced by
the concentrate level. On an average the groups reached 589, 526 und 488 g net gains.



