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Die Pflanzenwurzeln tragen wesentlich
zur Humusbildung bei und versorgen
auch die Bodenmikroben mit Energie.

Fotos: E. Lichtenegger bzw. Bio-Institut

In den OAG-Infos 2/2019 und 3/2019 wurde auf
die Bedeutung des Bodenlebens, der Bodenstruktur
und die Wurzeln fiir fruchtbare Béden und
gesunde Pflanzen eingegangen. Damit das Boden-
leben gefordert wird, braucht es ein ausgewogenes
Verhiiltnis zwischen allen Abliufen und Akteuren
im Boden. Wie Pflanzen und Tiere benotigen auch
die Bodenbakterien und Bodenpilze neben Wirme,
Wasser, Sauerstoff und Energie auch Nihrstoffe
um zu wachsen und den Boden zu beleben. Lang-
fristig kann nur so viel an Nihrstoffen von den
Bodenlebewesen aufgeschlossen und den Pflanzen
fiir die Ertragsbildung bereit gestellt werden, wie
auch wieder im Kreislauf nachgeliefert wird. Eine
standortangepasste Nutzung und Diingung be-
riicksichtigt diese Zusammenhinge bestmoglich.

Von Andreas Steinwidder, Walter Starz, Andreas Bohner,
Wolfgang Angeringer, Veronika Edler
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Lebendige Erde

Die Bodenbakterien und Bodenpilze beno-
tigen wie auch Pflanzen und Tiere neben
Warme, Wasser, Sauerstoff und Energie auch
Néhrstoffe um zu wachsen und den Boden
zu beleben. Die Energie gewinnen die Bo-
denmikroben hauptsédchlich aus dem Abbau
von organischen Kohlenstoffverbindungen,
welche zum Beispiel aus abgestorbenen
Wurzeln und oberirdischen Pflanzenteilen,
Humus und organischen Diingern stammen.
Es besteht hier auch ein Zusammenspiel
(Symbiose) zwischen den Bodenmikroben
und den Pflanzenwurzeln. Die Pflanzenwur-
zeln scheiden organische Stoffe wie Zucker
aus und die Bodenmikroben stellen dafiir le-
benswichtige Néhrstoffe bereit. Ein besonde-
res Beispiel dafiir sind die Knollchenbakteri-
en der Leguminosen. Sie binden den Luft-
stickstoff und sind somit ein wertvoller Lie-
ferant fiir Stickstoff im Pflanzenbau. Diese
Knéllchenbakterien bendtigen jedoch fiir ih-
ren Stoffwechsel und das Wachstum neben
Energie und optimalen Bodenbedingungen
(z.B. keine Staunésse etc.) auch ausreichend
Néhrstoffe wie etwa Phosphor, Schwefel und
Molybdén.
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sich eine Bodenanalyse als ein sehr wichtiges
Instrument zur Kontrolle des pH-Werts.

Ein Diingerstoff, der in der zweiten Halfte
des 20 Jh. kaum mehr beachtet wurde, ist der
Schwefel. Bedingt durch fehlende Entschwefe-
lungsanlagen bei der Verbrennung fossiler
Energietrdger war der Schwefeleintrag iiber
die Luft und den Regen sehr hoch (40 bis 80 kg
S pro ha), eine Erganzungsdiingung war auch
auf ertragreichen Standorten nicht notwendig.
Da heute der Schwefeleintrag tiber Regen und
,Feinpartikel” im Bereich von unter 10 kg pro
ha liegt, kann zum Beispiel auf ertragreichen
und leichten, flachgriindigen, humusarmen
Boden ein Schwefelergénzungsbedarf beste-
hen. An der HBLFA Raumberg-Gumpenstein
wurde beispielsweise im Jahr 2016 und 2017
ein S-Eintrag iiber Niederschlag von 2-3 kg S
pro ha festgestellt. Das Element Schwefel ist
ein zentraler Baustein fiir die Lebensprozesse
im Boden und den Stoffwechsel der Kultur-
pflanzen. Schwefel ist nicht nur Bestandteil
von Enzymen sondern auch wichtig beim Auf-
bau von Eiweifien. Fehlt beispielsweise 1 kg
Schwefel im Boden, so kann von den Bodenle-
bewesen und den Kulturpflanzen etwa 10 kg
Stickstoff nicht verwertet bzw. aufgenommen
werden, auch wenn dieser im Boden vorhan-
den wiére. Unter den Kulturpflanzen sind es
gerade die fiir die Bio-Landwirtschaft so wich-
tigen Leguminosen, die unter einem Schwefel-
mangel leiden kénnen. Ein Mangel fiihrt hier
nicht nur zu einem Ertragsriickgang sondern
auch zu einer Reduzierung der Luftstickstoff-
Bindung, denn die in den Knoéllchen der Legu-
minosenwurzeln lebenden Bakterien (Rhizobi-
en) sind auf geniigend Schwefel (und auch
Phosphor) angewiesen, damit sie die Fixierung
des Luftstickstoffs durchfiihren kénnen. Das
Beispiel , Schwefel” zeigt aber auch, dass fiir
eine ausreichende Versorgung des Bodenle-
bens und der Pflanzen auch das Bodengefiige
intakt sein muss. Bei Bodenverdichtungen fehlt
beispielsweise die fiir die Bodenlebewesen
notwendige Bodendurchliiftung um ausrei-
chend Schwefel umzusetzen.

Nahrstoffkreislaufe am
Beispiel Stickstoff (N),
Phosphor (P) und Schwefel (S)

Im folgenden Abschnitt sind wichtige Ein-
flussfaktoren auf Nahrstoffkreislaufe und
Néhrstofffliisse auf Betriebsebene tiber verein-
fachte Hoftorbilanzen dargestellt. Damit sollen
vor allem bedeutende Stellschrauben aufge-
zeigt werden, um tiber mehrere Jahre hinweg
moglichst ausgeglichene Néahrstoffbilanzen zu
erreichen.

Stickstoff (N)

In den Betriebskreislauf kommt Stickstoff in
bedeutenden Mengen {iber die Luftstickstoff-
bindung durch Bodenbakterien. Je nach Bo-
denqualitdt, Vegetationsdauer, Ertragsniveau
und Leguminosenanteil am Dauergriinland
liegt diese N-Zufuhr bei uns im Bereich von 20
bis 100 kg pro Hektar und Jahr. Bei sehr legu-
minosenreichen Feldfutterflichen ist eine N-Fi-
xierung bis zu 200 kg pro Hektar und Jahr
moglich. Dieser fixierte Stickstoff steht den
Pflanzen nur teilweise im selben Jahr bereits
zur Verfligung. Mittelfristig trdgt er jedoch am
Bio-Betrieb wesentlich zur SchlieSung des N-
Néhrstoffkreislaufes bei.

Auch tiber den Wind (Partikel, Pollen, Erde)
und Regen wird pro Jahr und Hektar in Dauer-
griinlandregionen etwa 10-20 kg Stickstoff ein-
getragen.

Eine bedeutende N-Zufuhr ergibt sich auch
bei einem Futtermittelzukauf. Das Futter-Roh-
protein (=N-Quelle) wird von den Tieren nur
zu etwa 10 bis 40 % in Milch und Fleisch um-
gewandelt, der restliche Stickstoff wird tiber-
wiegend in Form von Harn und Kot ausge-
schieden. Die Harn-N-Ausscheidung pro Tag
hangt stark von der Fiitterung ab, bei Eiweifs-
iiberschiissen steigt vor allem die Harn N-Aus-
scheidung in Form von Harnstoff an. Die N-
Konzentration im Harn wiederum wird von

Mafinahmen, welche auf Weidefldachen zu einer guten Verteilung der Tiere und Ausscheidungen beitragen, verbessern die
Nahrstoffkreislaufe.
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Die Stickstoffbilanz wird durch die Leguminosen und deren N-Fixierung ausgeglichen.

der Wasseraufnahme beeinflusst. Im Kot ist
der Stickstoff vorwiegend organisch (nicht
wasserloslich) gebunden.

Auch iiber den Zukauf von Einstreu (z.B.
Stroh) oder biotauglichen organische Diinge-
mittel (Mist von Partnerbetrieben, Kompost,
industrielle Nebenprodukte etc.) gelangt N in
den Betriebskreislauf. Hier muss aber bedacht
werden, dass generell die Nahrstoffe von
pflanzlichen Futtermitteln aus den Béden und
Betrieben stammen, von denen sie zugekauft
werden. Diese Tatsache muss bei einer Opti-
mierung von Stoff-Kreisldufen in der gesamten
landwirtschaftlichen Produktion berticksich-
tigt und diskutiert werden.

_ Praxistipp

v Die Stickstoffbilanz kann wesentlich
durch die am Griinland wachsenden
Leguminosen und deren N-Fixierung
ausgeglichen werden. Untersuchungen
auf 822 deutschen Bio-Griinlandfldchen
zeigten, dass die Hilfte der untersuch-
ten Flachen weniger als 5 % wertvolle
Leguminosen beinhaltete. Nur 3 % der
Flachen wies mehr als 25 % Legumino-
sen auf, was etwa dem Zielbereich auf
Bio-Griinlandfldchen entsprechen wiir-
de (Barth et al. 2011).

v Ungiinstige Boden pH-Werte, geringe
P- und S-Verfiigbarkeiten im Boden, so-
wie konkurrenzschwache Legumino-
senarten werden als mogliche Ursachen
dafiir angesehen.

v Durch Einsatz von organischen Diinge-
mitteln oder auch von Mulch kénnen
,inaktive Boden” in Gunstlagen wieder
aktiviert werden.

v Durch kontinuierliche N-Mineralisie-
rung aus organischen Diingemitteln
(Wirtschaftsdiinger, Kompost, Pflanzen-
reste, Nebenprodukte der Lebensmittel-
verarbeitung etc.) kénnen kurzfristige
Schwankungen in der symbiotischen N-
Fixierung ausgeglichen werden.
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Wie oben bereits ausgefiihrt verldsst Stick-
stoff {iber die produzierten Lebensmittel
(Milch, Fleisch, Ackerfriichte etc.), aber auch
tiber eine moglicherweise gegebene Diingerab-
gabe, den Hof.

Um das Ziel von moglichst ausgeglichenen
Nahrstoffbilanzen zu erreichen, ist unter biolo-
gischen Bedingungen die Minimierung der
N-Lager- und Ausbringungsverluste beson-
ders wichtig. Diese konnen in Summe zwi-
schen 20 und 60 % des N-Anfalls aus der Tier-
haltung betragen bzw. den N-Export tiber die
produzierten Lebensmittel iibertreffen! Auch
die boden- und pflanzenschonende Ausbrin-
gung, von moglichst vielfdltigen organischen
Diingerarten, ist erforderlich. Ein dichter
Pflanzenbestand, ein intensives und tiefrei-
chendes Wurzelsystem, ein belebter Boden,
eine ertragsangepasste regelmafiige Diingung
in der Vegetationsperiode und ein gutes Wei-
demanagement minimieren eine N-Verlage-
rung in tiefere Bodenschichten sowie das N-

Giilleversuche zeigen es — Regenwasserverdiinnung
verringert die N-Verluste.

Foto: Bio-Institut
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Fliissige Wirtschaftsdiinger sollten méglichst bodennahe,
bei kiihlen Temperaturen oder Regen, verdiinnt und
bedarfsgerecht ausgebracht werden.

Foto: Bio-Institut

Auswaschungsrisiko. Bei der Denitrifikation
bauen Mikroorganismen Stickstoffverbindun-
gen auch zur Energiegewinnung ab, wodurch
je nach Standort und Bewirtschaftung im
Griinland etwa 5-20 kg N/ha an Stickstoff in
die Atmosphére entweichen. Dabei gilt, je ho-
her die N-Gehalte im Boden sind, umso hoher
konnen auch die gasférmig entweichenden N-
Mengen tiiber die Denitrifikation sein. Ent-
scheidend ist auch der Bodenwassergehalt,
Staundsse fordert die Denitrifikation.

Nach Moglichkeit sollte auch betriebliches
organisches ,Abfallmaterial” (z.B. Futterreste,

Beispiel zum Betriebs-N-Kreislauf

In Tabelle 3 bzw. Abbildung 2 ist fiir einen
Griinlandbetrieb ein vereinfachter N-Be-
triebskreislauf beispielhaft dargestellt. Der
Griinland-Milchviehbetrieb halt 39 R-GVE und
liefert mit 24 Kiithen 150.000 kg Milch (mit
3,4 % Eiweif}) an die Molkerei (Milchleistung
inkl. Kélbermilchanteil 6.700 kg/Kuh). Zusitz-
lich verkauft er jahrlich 12 méannliche Kalber
mit 85 kg LG sowie 6 Kalbinnen (580 kg LG)
und 6 Altkiihe (600 kg LG). Der Betrieb bewirt-
schaftet 28 ha Griinland (4 ha Extensivflédche,
14 ha mittelintensive Flache, 10 ha intensivere
Flachen) bei 7.000 kg Ertragsniveau und einem
mittleren Leguminosenanteil am Pflanzenbe-
stand von 20 %. Die Kalbinnen und Kiihe sind
im Sommer tiber 180 Tage auf der Weide. Der
Betrieb kauft jahrlich fiir die Kiihe 18.000 kg
Kraftfutter (150 g Eiweifs, 5 g P und 2,5 g S
je kg EM), 660 kg Kraftfutter fiir die Kélber
(160 g Eiweifs, 5,4 g P und 2,8 g S je kg FM) und
1.800 kg Kraftfutter fiir die Kalbinnenaufzucht
(120 g Eiweifs, 5 g P und 3,6 g S je kg FM) sowie
9.000 kg Gerstenstroh und 100 kg Griinland-
saatgut zu. Der Betrieb bemdiiht sich im Weide-
und Diingermanagement, die angesetzten N-
Verluste (Lagerung, Ausbringung etc.) sind da-
her gering.

Tab. 3: Erweiterte N-Hoftorbilanz fiir einen Milchvieh-Modell-

betrieb mit 28 ha (ndhere Angaben dazu siehe im Text)

Laub, Beikrduter etc.) nach entsprechender Be- Bg'stp_'el')s' Bg'ip_'el')s'
handlung (z.B. Kompostierung) wieder in den K ge,‘:':uf K : ,:'/?1 a
Betriebskreislauf riickfliefSen. 28 ha
Export - Produkte
_ Praxistipp . verkaufte Milch 818 29
Tiere 194 7
v Die Stickstoffverluste, welche im Hof- 0= L T T
kreislauf bei der Diingerlagerung und Leg i i) = l
Ausbringung auftreten, kdnnen unter Ausbringung 267 10
ungiinstigen Bedingungen sogar das Abgabe in Atmosphare 420 15
Ausmafs des N-Exports tiber die er- Verlagerung im Boden 56 2
zeugten Produkte {ibersteigen! Export Summe 2.052 73
v Uber die Leguminosen fixierter Stick-
stoff bzw. tiber Kraftfutter oder organi- Import - Futterzukauf
schen Diinger zugekaufter N bleibt nur Kihe: Kraftfutter + Min. | 432 15
dann langfrlstlg LA Betne,b?’kr_eISIan’ Kalber+Jungrinder: Kraftfutter + Min. 51 2
wenn konsequent verlustminimierende Import - Strohzukauf 49 5
Mafinahmen im Diingermanagement B .
und in der Weidehaltung umgesetzt Import - Saatg_ut (grunland-}JPersaat) 2 0
werden. Imp:)rt - Symbiontische N-Fixierung 1.148 41
v Nihrstoffe werden jedoch nur dann op- (20 % Legum., 7000 kg Enragsmvpfau)
timal verwertet, wenn sie boden- und Import - Nasser und trockener Eintrag 336 12
pflanzenschonend (Vegetationszeit, re- Import Summe : ) 2
gelméiBig und in kleinen Gaben, mog- erweiterte N-Hoftorbilanz _-33 kg.N .-1 N kg
lichst vielféltige Diingerarten pro Fli- je Betrieb | je Hektar
che, gute Diingerverteilung auf Weiden
etc.) ausgebracht werden. Auch ein Der Beispielsbetrieb exportiert {iber Milch
dichter Pflanzenbestand und eine inten- und Fleisch sowie tiber die N-Verluste (Diin-
sive Durchwurzelung des Bodens tra- gerlagerung etc.) 2.051 kg Stickstoff aus dem
gen wesentlich zur verlustarmen Néhr- Betrieb. Uber das Futter, die symbiontische N-
stoffnutzung bei. Fixierung im Boden, den N-Eintrag tiber Re-
\ J  genund Wind, das Stroh und Griinlandsaatgut
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kommt in etwa die gleiche N-Menge in den Be-
triebskreislauf zuriick. Daher ist die Hoftorbi-
lanz sehr ausgeglichen. Wie Abbildung 1 zeigt
decken sich auch der N-Entzug tiber das Griin-
landfutter und die N-Nettobilanz im Boden
sehr gut.

In Abbildung 3 ist der N-Kreislauf fiir den
Beispielsbetrieb bei schlechterem Diingerma-
nagement und geringerem Leguminosenanteil
am Griinland dargestellt. Es zeigt sich, dass in
diesem Fall die Nahrstoffbilanz (N-Entzug
durch Griinlandpflanzen und N-Nettozufuhr
Boden) nicht ausgeglichen ist. Bei mehrjdhri-
gen negativen Bilanzen wird es je nach Boden-
vorrat und Pflanzenbestand zu einem Ertrags-
riickgang kommen.

Abb. 2: N-Nahrstoffkreislauf flir den Beispielsbetrieb bei gutem Diinger-
und Weidemanagement sowie 20 % Leguminosenanteil am Griinland-
bestand (Angaben jeweils je R-GVE und Hektar)

Verkaufsprodukte
- 36 kg N/ha Ausbringungsverluste
bei 10 % = -10 kg N/ha
Aus Kraftfutter + Min. 4

Lagerungsverluste -

N-Fixierung bei 20 % Leg.;
bei 10% =-11 kg N/ha !\

N/h
17 kg N/ha 7000 kg TM = +41 kg N/ha

N-Eintrag Regen/Wind
(+5-+20) +12 kg N/ha

142 kg N/ha

N-Stroh+Saatgut
2 kg N/ha

N-abg. in
Atmosphiire
-15 kg N/ha

Verlagerung im Boden
-2 kg/ha

Abb. 3: N-Nahrstoffkreislauf fir den Beispielsbetrieb bei schlechtem
Diinger- und Weidemanagement sowie 15 % Leguminosenanteil
am Griunlandbestand (Angaben jeweils je R-GVE und Hektar)

Verkaufsprodukte
- 36 kg N/ha Ausbringungsverluste
bei 25 % = -24 kg N/ha
+ M
‘ﬁ.us ﬁmha Min Lagerungsverluste .f N-Fixierung bei 15 % Leg.;
] bei 10% = -11 kg N/ha 7000 kg TM = +31 kg N/ha

N-Eintrag Regen/Wind
[+5-+20) +12 kg N/ha

N-Stroh+5aatgut
2 kg N/ha

N-abg. in

Atmosphire
10} =15 kg Nfha

aus Grundfutter

ca. 124 kg N/ha

N Nettozufuhr o
Boden ‘

Verlagerung im Boden
-2 kg/ha
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_ Praxistipp

Im Stickstoff-Management sind am Bio-
Griinlandbetrieb die , Lager- und Ausbrin-
gungsverluste”, der Leguminosenanteil
und optimierte Weidebedingungen die
,grofiten Hebel”. Ein gesunder Boden ist
die Basis fiir ein aktives Bodenleben und
gute Ertrage!

. J/

Phosphor (P)

In den humusreichen Griinlandbdden ist
der Phosphor zum Grofiteil in der organischen
Substanz gespeichert. Durch eine intensive Ta-
tigkeit der Bodenmikroben und gute Durch-
wurzelung des Bodens kann dieser Phosphor
mobilisiert werden. Ein belebter Boden ist da-
her die Basis fiir eine gute P-Versorgung der
Pflanzen! Ein Mangel an verfiigbarem P ver-
ringert nicht nur den Ertrag, sondern schrankt
auch die Leguminosen-N-Bindung ein.

Der Phosphor-Gehalt der bodenbildenden
Gesteine und Lockersedimente ist im Allge-
meinen gering. Daher wird durch Verwitte-
rung wenig Phosphor nachgeliefert. Auch der
Eintrag tiber die Atmosphére bzw. den Regen
ist vernachldssigbar gering. Der langfristige
Ausgleich eines Ndhrstoffsaldos kann auf Be-
triebsebene daher praktisch nur {iber externe
P-Quellen erfolgen. Dazu zéhlen am Bio-Griin-
landbetrieb das zugekaufte Erganzungsfutter-
mittel, Stroh, P-haltige Mineralstoffmischun-
gen, organische Zukaufdiinger, Komposte und
langsam wirkende Rohphosphat-Diinger (Hy-
perkorn, Hyperphosphat).

Beispiel zum Betriebs-P-Kreislauf

In Tabelle 4 ist der P-Kreislauf fiir den oben
beschriebenen Beispielsbetrieb (siehe Beispiel
N-Kreislauf) angefiihrt.

Der Betrieb exportiert iiber seine erzeugten
Produkte (Milch, Fleisch) jahrlich etwa 213 kg
Phosphor. Bei gutem Griinland- und Diinger-
management treten auf Griinlandbetriebsebe-
ne keine bzw. nur minimale P-Verluste auf.
Auf Betriebsebene wurden daher im Beispiel
nur 6 kg unvermeidbare P-Verluste angesetzt,
sodass pro Betrieb und Jahr etwa 218 kg P
Lentzogen” wird.

Der P-Import in den Beispielsbetrieb erfolgt
mit 155 kg P tiberwiegend tiber das Kraftfutter
und die Mineralstoffmischungen fiir die Kiihe
und Jungrinder. Auch iiber das zugekaufte
Stroh bzw. iiber den Eintrag tiber Wind (Pol-
len, Staub etc.) und Regen kommt mit 12 kg et-
was P in den Betrieb.

Da der P-Export den P-Import iibersteigt,
ergibt sich auf Betriebsebene eine negative P-
Bilanz von etwa -50 kg P bzw. pro Hektar von
knapp -2 kg P. Dieser Betrieb lebt daher etwas
von seinen Boden-P-Reserven. Diese P-Reser-
ven in den Boden sind zumeist das Resultat
der intensiveren P-Diingung in der zweiten
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fruchtbarkeit und die Né&hrstoffverfiigbarkeit.
Ein dichter Pflanzenbestand, nicht zu schwere
Tiere und das zum Standort passende Weide-
system sind notwendig.

Kombination unterschiedlicher
Diingerarten

Die Nahrstoffzusammensetzung der Wirt-
schaftsdiinger ist vielfdltig und variiert auch
deutlich zwischen den Diingerarten, den Be-
trieben, aber auch innerhalb des Betriebes.
Wenn es gelingt, unterschiedliche Diingerarten
(Kompost, Giille, Jauche, Rottemist etc.) auf ei-
ner Flache tiber Jahre hinweg oder im Jahres-
verlauf zu kombinieren bzw. abzuwechseln,
dann unterstiitzt dies ein vielféltiges Bodenle-
ben. Es verringert sich damit auch das Risiko
einseitiger Néahrstoffiiberschiisse bzw. -man-
gelsituationen.

Ergdnzungsdiinger und Bodenhilfs-
stoffe

Das Potential von biotauglichen Ergén-
zungsdiingern wird dann gut ausgeschopft,
wenn in der Bewirtschaftung die Bodenscho-
nung und Aktivierung des Bodenlebens im
Vordergrund stehen. Die Bio-Ergdnzungs-Diin-
gemittel sind in den meisten Féllen nicht un-
mittelbare Nahrstoffdiinger fiir die Kultur-
pflanzen, sondern miissen vom Bodenleben
aufgeschlossen werden. Sie sind bodenscho-
nend und zeigen geringes Auswaschungsrisi-
ko. Wenn biotaugliche, rasch pflanzenverfiig-
bare Diinger eingesetzt werden, dann sind
kleine Teilgaben, die Diingung in der Wachs-
tumsperiode und die Begrenzung der Einsatz-
mengen wichtig. Diese Diinger sollten nur in
geringem AusmafS und vor allem in Kombina-
tion mit organischen Diingern eingesetzt wer-
den. Zur Uberpriifung der Wirksamkeit von
Diingern koénnen , Diingefenster” als Nullpar-
zellen hilfreich sein.

Zeigerpflanzen beriicksichtigen

Zeigerpflanzen sind in Griinlandbestinde
eine gute Moglichkeit, sich rasch einen Uber-
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blick {iber die Verhiltnisse auf der Flache zu
machen. Dabei sind im Hinblick auf die Diin-
gung nicht nur die Nahrstoff- oder Magerkeits-
zeiger interessant (siethe OAG Info 1/2011),
sondern auch jene, die Auskunft {iber den Bo-
denwasserhaushalt und den Sduregrad des Bo-
dens (siehe OAG Info 2/2013) liefern. Eine Zu-
sammenschau der Zeigerpflanzen hilft dabei
den Zustand der Flache zu bewerten und die
optimale langfristige Nutzung daraus abzulei-
ten.

Die Abgestufte Nutzung, eine bodenscho-
nende Bewirtschaftung, eine nutzungsop-
timierte Diingerplanung, die verlustarme
Lagerung und Ausbringung der Wirt-
schaftsdiinger sowie die teilweise Ergan-
zung ausgewdhlter Ergdnzungs-Diinger-
mittel und Bodenbhilfsstoffe diirfen nicht
einzeln betrachtet werden. Sie miissen alle
gemeinsam optimiert werden und zusam-
menspielen. Nur so kann der Boden und
das darin befindliche Leben optimal die
Funktionen ausfithren und den Kultur-
pflanzen den fiir das Wachstum wichtigen
Standort und die benétigten Stoffe bereit-
stellen.

Biotaugliche Ergédn-
zungsdiinger kdnnen
zur Verbesserung der
Bodenqualitat und
N&hrstoffversorgung
beitragen.

Foto: A. Péllinger
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sen aus den Bereichen Griinland und Viehwirtschaft in die landwirtschaftliche Praxis zu gewahrleisten und des-
sen Anwendung zu férdern.

Die Osterreichische Arbeitsgemeinschaft fiir Griinland und Viehwirtschaft (OAG) setzt sich seit vielen Jahren
aktiv fiir die Férderung und Erhaltung der Griinland- und Viehwirtschaft ein. Die OAG biindelt den aktuellen Stand
des Wissens unter Einbindung von Experten und stellt dieses Wissen ihren Mitgliedern zur Verfiigung. Durch |hre
Mitgliedschaft unterstiitzen Sie unsere Arbeit zur Gestaltung einer wirtschaftlich und dkologisch nachhaltigen
Griinland- und Viehwirtschaft — Wissen schafft Vorteile.

Werden Sie Mitglied und nutzen Sie das vielfdltige Angebot:

e Voller Zugriff auf alle Fachinformationen und OAG-Infoschriften iiber die Website
e Zusendung von Fachinformationen und OAG-Infoschriften zweimal jdhrlich

e Einladungen zu Feldtagen, Tagungen, und Exkursionen

e Aussendung eines E-Mail Newsletters

Mitgliedsbeitrag fiir ein Jahr: 10 Euro Ubersicht {iber OAG Fachinformationen (Auszug):

Anmeldung iiber https://gruenland-viehwirtschaft.at Diingung im Griinlandbetrieh -

Umsetzung der aktuellen Dingungsrichtlinien in der
PraxisOAG-Info 1/2019, 16 Seiten, 2 Euro

Griinfiitterung im Stall -

Darauf beim Eingrasen zu achten!

OAG-Info 7/2018, 16 Seiten, 2 Euro

Blithmischungen aus heimischen Wildpflanzen -
Lebensraum und Nahrung fiir unsere bliutenbestaubenden
Insekten, OAG-Info 4/2018, 28 Seiten, 3 Euro

Moderne Weidezauntechnik fiir Rinder.
OAG-Info 3/2018, 12 Seiten, 2 Euro

Bio-Weidehaltung und AMS — So funktioniert es!
OAG-Info 6/2017, 24 Seiten, 3 Euro

Bio-Kélberfiitterung und Wirtschaftlichkeit

OAG-Info 4/2017, 24 Seiten, 3 Euro

Giille als wertvoller Wirtschaftsdiinger im Bio-Grlinland
OAG-Info 1/2017, 12 Seiten, 2 Euro

Weide-Triebwege richtig anlegen

OAG-Infoblatt 4/2016, 8 Seiten, 1 Euro

Abgestufte Nutzung im Biogriinland

OAG-Info 1/2016 12 Seiten, 2 Euro

Effizienter Eiweif3einsatz bei Bio-Milchkiihen
OAG-Info 4/2015,12 S, 2 Euro

Weideerkrankungen vorbeugen
OAG-Info 3/2015, 12 S, 2 Euro

Okologischer Gesamtzuchtwert fiir Bio Milchviehbetriebe
OAG-Info 1/2015. 12 S, 2 Euro

Griinlandbasierte Low-Input-Milchviehhaltung
OAG-Info 7/2014. 20 'S, 3 Euro

Griinlanderneuerung mit OAG-Saatgutmischungen
OAG-Info 2/2017, 20 Seiten, 3 Euro

Bestellungen iiber die OAG Homepage
https://gruenland-viehwirtschaft.at,

per Mail office@gruenland-viehwirtschaft.at oder
43 (0)3682 22451346






