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Ausgangslage

Einleitung

angepasste Produktionsverfahren notwendig 

(Gauly und Moors 2009)

ökonomischer Erfolg nicht selbstverständlich 

(Späth et al. 2012)
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Ermittlung des Einflusses von 

• Genotyp

• Geschlecht

• Grundfutter

• Kraftfutter

• Mastendgewicht
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Ziel

Einleitung
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Ziel

Einleitung

• Grundfutter

• Kraftfutter

• Geschlecht

• Mastendgewicht

• Grundfutter

• Kraftfutter

Auf 

Mast- und 

Schlachtleistung
Ökobilanz
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Ziel

Einleitung

• Grundfutter

• Kraftfutter

• Geschlecht

• Mastendgewicht

• Grundfutter

• Kraftfutter

Mast- und 

Schlachtleistung
Ökobilanz
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Einleitung

 (engl. life cycle assessment; LCA)

festgelegt in DIN EN ISO 14040,14044 

• Ökologischer Maßstab

• Produktionsmethoden vergleichen

• Stärken und Schwächen identifizieren

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Ökobilanz
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Material und Methoden
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Fütterungsgruppen in der Mast

Material und Methoden

M männlich

W weiblich

R reinrassig

K gekreuzt

MaSi Maissilage

MiRa Mischration

KF20 20% Kraftfutter

KF40 40% Kraftfutter

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Geschlecht Genetik Grundfutterart Kraftfutterniveau

M

R

MaSi
KF 20

KF 40

MiRa
KF 20

KF 40

K

MaSi
KF 20

KF 40

MiRa
KF 20

KF 40

W

R

MaSi
KF 20

KF 40

MiRa
KF 20

KF 40

K

MaSi
KF 20

KF 40

MiRa
KF 20

KF 40
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Fütterungsgruppen der Mastendgewichtsklasse

Material und Methoden

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Geschlecht leicht (l) mittel (m) schwer (s)

weiblich 27,0 29,0 31,0

männlich 30,7 33,0 35,3
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Ablauf

https://www.shutterstock.com/de/search/goat+vintage+illustration

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Material und Methoden

Planung Durchführung Schlachtung
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Fleisch-, Fett- und 

Knochenanteil von 

• Hals 

• Kamm

• Lende

• Kotelett

• Brust 

• Keule

• Schulter 

12

Aufgenommene Daten 

https://www.shutterstock.com/de/search/goat+vintage+illustration

Anfangsgewicht

Mastendgewicht

tägliche Zunahmen 

Futteraufnahme

pH-Wert 

Nierenfett

Ausschlachtung

[…]

Nierengewicht

Schlachtgewicht 

Verfettung

Muskelfülle
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Material und Methoden
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Aufgenommene Daten 

https://www.shutterstock.com/de/search/goat+vintage+illustration

Anfangsgewicht

Mastendgewicht

Futteraufnahme

pH-Wert 

Nierenfett

Ausschlachtung

[…]

Nierengewicht

Schlachtgewicht 

Verfettung

Muskelfülle

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Material und Methoden

tägliche Zunahmen 
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Modellierung

https://www.shutterstock.com/de/search/goat+vintage+illustration

Futteraufnahme Schlachtgewicht 

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Material und Methoden

Input Output

Maschinenausstattung

Gebäudeausstattung

Arbeiten am Betrieb

Betriebsmitteleinsatz Betriebe32

Flächenausstattung
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Material und Methoden

Auswertung

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Betrieb
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Material und Methoden

Auswertung

• Produktionsgruppen

• Umweltwirkungen

• Funktionelle Einheit

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019
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• Azid

• Umweltwirkungen

• Funktionelle Einheit
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Produktionsgruppen

Auswertung

Material und Methoden

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019
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Milchproduktion
Gesamtbetrieb

Fleischproduktion Zucht

PG 1
PG 0

PG 2 PG 3

https://bilder.landwirt.com/0919/9f99cddb11f4c

35b71810d13b26cc920.jpgEigenes Foto

https://i.ytimg.com/vi/l-

YrVD4c5gY/maxresdefault.jpg

https://schneggele.files.wordpress.com/2010/0

5/strauseziegen018.jpg

Produktionsgruppen

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Material und Methoden



Einleitung Material und Methoden DiskussionErgebnisse Fazit

19

Betrachtete Umweltwirkungen

PG 2Produktionsgruppen

Aquatische 

Eutrophierung N
Treibhauspotenzial Energiebedarf

https://coastmap.hzg.de/portal/sharing/rest/content/items/efc

4d51776e34ebaa230ed4a345e89ee/resources/Seegras_1__

1538137471080.JPG

https://media04.wochenblatt-

reporter.de/article/2019/09/10/8/241918_L.jpg?1568066773

https://encryptedtbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQ4mHY5

hnd9LoIuk7vrTLGNWGC8ela3CtA4spTy9XBrQVj7lgh7&s

https://sbt.blob.core.windows.net/storyboards/es-examples/el-

efecto-invernadero.svg?utc=131476243756530000

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Material und Methoden



Einleitung Material und Methoden DiskussionErgebnisse Fazit

UW 12
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Betrachtete
Aquatische 

Eutrophierung N
Treibhauspotenzial Energiebedarf

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

UW 25 UW 29

Umweltwirkungen

Produktionsgruppen

https://coastmap.hzg.de/portal/sharing/rest/content/items/efc

4d51776e34ebaa230ed4a345e89ee/resources/Seegras_1__

1538137471080.JPG

https://media04.wochenblatt-

reporter.de/article/2019/09/10/8/241918_L.jpg?1568066773

https://encryptedtbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQ4mHY5

hnd9LoIuk7vrTLGNWGC8ela3CtA4spTy9XBrQVj7lgh7&s

https://sbt.blob.core.windows.net/storyboards/es-examples/el-

efecto-invernadero.svg?utc=131476243756530000

Material und Methoden

PG 2
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Umweltwirkungen

Produktionsgruppen

https://coastmap.hzg.de/portal/sharing/rest/content/items/efc

4d51776e34ebaa230ed4a345e89ee/resources/Seegras_1__

1538137471080.JPG

https://media04.wochenblatt-

reporter.de/article/2019/09/10/8/241918_L.jpg?1568066773

https://encryptedtbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQ4mHY5

hnd9LoIuk7vrTLGNWGC8ela3CtA4spTy9XBrQVj7lgh7&s

https://sbt.blob.core.windows.net/storyboards/es-examples/el-

efecto-invernadero.svg?utc=131476243756530000

Material und Methoden

PG 2
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Produktionsgruppen

Megajoule 

Funktionelle Einheit 

Hektar

12 25 29Umweltwirkungen

ha

https://unsplash.com/photos/TbwnUGV4kok www.ziegenhof-deppe.de/s/cc_images/cache_2478252943.png?t=1521808496

Material und Methoden

PG 2
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Funktionelle Einheit 

MJMJMJMJMJMJMJ

https://unsplash.com/photos/TbwnUGV4kok www.ziegenhof-deppe.de/s/cc_images/cache_2478252943.png?t=1521808496

Material und Methoden

Produktionsgruppen

12 25 29Umweltwirkungen

PG 2
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Funktionelle Einheit ha

MJ

ha

MJMJ

https://unsplash.com/photos/TbwnUGV4kok www.ziegenhof-deppe.de/s/cc_images/cache_2478252943.png?t=1521808496

Material und Methoden

Produktionsgruppen

12 25 29Umweltwirkungen

PG 2
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Material und Methoden

haFunktionelle Einheit haha

Produktionsgruppen

12 25 29Umweltwirkungen

PG 2

MJMJ
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Material und Methoden

MJ haFunktionelle Einheit haha

Produktionsgruppen

12 25 29Umweltwirkungen

PG 2

MJMJ
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Ökobilanzergebnisse 

Material und Methoden

MJ haFunktionelle Einheit haha

Produktionsgruppen

12 25 29Umweltwirkungen

PG 2

MJMJ
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Ergebnisse
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Ergebnisse

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Mastleistung
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tägl. Zunahme 

Versuchszeit
0,416 ≤ 0,001

***
0,528 0,001

***
0,349

tägl. Zunahme 

Lebenszeit
0,457 ≤ 0,001

***
0,838 0,006

*
0,405

TM-Aufnahme 

täglich
0,085 0,001

*
0,347 0,001

***
0,034

*

TM-Aufnahme 

gesamt
0,174 0,250 0,359 0,265 0,003

*

Mastdauer 0,617 0,018 * 0,632 0,010 * 0,041 *

30

Ergebnisse

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Mastleistung
Merkmal p - Werte

Genotyp Geschlecht GF KF MEGK

Anfangsgewicht 0,071 ≤ 0,001
***

0,638 0,275 0,318

Mastendgewicht 0,823 ≤ 0,001
***

0,299 0,031
*

≤ 0,001
***

*    signifikant: p < 0,05;  

**   hoch signifikant: p ≤ 0,01;  

***  höhst signifikant: p ≤ 0,001  

Merkmal p - Werte

Genotyp Geschlecht GF KF MEGK
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Ergebnisse

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Schlachtleistung
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Ergebnisse
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Schlachtleistung

*    signifikant: p < 0,05;  

**   hoch signifikant: p ≤ 0,01;  

***  höhst signifikant: p ≤ 0,001  

Merkmal p - Werte

Genotyp Geschlecht GF KF MEGK

Ausschlachtung 0,003 ** 0,183 0,651 ≤ 0,001 *** 0,993

Schlachtgewicht T0 0,004 ** ≤ 0,001 *** 0,612 ≤ 0,001 *** ≤ 0,001 ***

Schlachtgewicht T1 0,002 ** ≤ 0,001 *** 0,999 0,001 *** ≤ 0,001 ***

Schlachtgewicht T7 0,012 * ≤ 0,001 *** 0,815 0,001 *** ≤ 0,001 ***

pH-Wert T0 0,508 0,474 0,743 0,670 0,087

pH-Wert T1 0,284 0,843 0,520 0,209 0,330

pH-Wert T7 0,848 0,725 0,720 0,378 0,147

Muskelfülle 0,354 0,221 0,496 0,352 0,287

Verfettung 0,122 0,359 0,263 0,401 0,996

Nierenfett 0,838 ≤ 0,001 *** 0,173 0,994 0,039 *

Nieren 0,033 * 0,004 ** 0,001 *** ≤ 0,001 *** 0,060

Gesamtbetrachtung
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Ergebnisse
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Schlachtleistung

*    signifikant: p < 0,05;  

**   hoch signifikant: p ≤ 0,01;  

***  höhst signifikant: p ≤ 0,001  

Merkmal p - Werte

Genotyp Geschlecht GF KF MEGK

Hals 0,401 0,181 0,341 0,317 0,545

Kamm 0,634 0,001 *** 0,082 0,577 0,856

Lende 0,040 * 0,004 ** 0,513 0,524 0,035 *

Kotelett 0,354 0,317 0,385 0,440 0,516

Brust 0,338 0,063 0,249 0,423 0,303

Keule 0,266 0,021 * 0,250 0,227 0,197

Schulter 0,007 ** 0,185 0,118 0,376 0,795

Teilstücke
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Ökobilanz

Ergebnisse
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Ökobilanz

Ergebnisse
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• Genetik

UW je MJ α je ha α

12 -8,30% *** -3,90%

25 -7,10% *** -2,61% *

29 -5,42% -0,79%

* signifikant: p < 0,05; ** hoch signifikant: p ≤ 0,01;   *** höhst signifikant: p ≤ 0,001 

Einflüsse

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Ergebnisse
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• Genetik

UW je MJ α je ha α

12 -8,30% *** -3,90%

25 -7,10% *** -2,61% *

29 -5,42% -0,79%

• Kraftfutter

UW je MJ α je ha α

12 29,10% *** 36,90% ***

25 6,70% ** 13,20% ***

29 16,40% *** 23,50% ***

* signifikant: p < 0,05; ** hoch signifikant: p ≤ 0,01;   *** höhst signifikant: p ≤ 0,001 

Einflüsse

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Ergebnisse
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• Genetik

UW je MJ α je ha α

12 -8,30% *** -3,90%

25 -7,10% *** -2,61% *

29 -5,42% -0,79%

• Kraftfutter

UW je MJ α je ha α

12 29,10% *** 36,90% ***

25 6,70% ** 13,20% ***

29 16,40% *** 23,50% ***

• Grundfutter keine Signifikanz

* signifikant: p < 0,05; ** hoch signifikant: p ≤ 0,01;   *** höhst signifikant: p ≤ 0,001 

Einflüsse

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Ergebnisse
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Anteile am Gesamtbetrieb

PG 12 25 29

1 71,0% 77,5% 69,6%

2 20,4% 11,5% 22,7%

3 8,6% 11,0% 7,7%

UW

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Ergebnisse
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Diskussion

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019



Einleitung Material und Methoden DiskussionErgebnisse Fazit

41

Diskussion

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Mast- und Schlachtleistung
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Aussagen

Diskussion

• Futteraufnahme wäre in Gruppenhaltung höher
(Thiruvenkadan et al. 2009; Stenberg 2017)

• hohes Schlachtalter unüblich

• Genetik-, Geschlecht- und Kraftfuttereinfluss unterschiedlich 

erkennbar in den Merkmalen

• Verbesserung der Teilstücke nur bedingt gegeben

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Mast- und Schlachtleistung
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Ökobilanz

Diskussion
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Aussagen

• genetischer Einfluss erkennbar
(Wolff et al. 2016)

• Kraftfuttereinfluss deutlich     
(Hersener et al. 2011; Hülsbergen und Rahmann 2013)

• Grundfuttereinfluss nebensächlich

(Pelletier et al. 2010; Nguyen et al. 2013)

• Hoher Anteil d. Milchproduktion 
(Cederberg und Stadig 2003; Alig et al. 2012; Opio et al. 2013; Mogensen et al. 2015)

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

Ökobilanz

Diskussion
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Fazit

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019
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2. Kraftfuttereinfluss sehr markant

46

Fazit

3. Milchproduktion fokussieren

1. Gebrauchskreuzungen vorteilhaft 
• in der Mast

• in der Ökobilanz

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019

4. ökonomische Betrachtung hinzufügen 
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit

Michael Kirchstetter, M.Sc. | 9. Fachtagung für Ziegenhaltung | Raumberg-Gumpenstein | 15. November 2019
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