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Einleitung und
Problemstellung
Der Nachweis von Penicillinen in Milch-
mischgetränken mit dem in der milch-
wirtschaftlichen Kontrollpraxis am häu-
figsten eingesetzten Test, nämlich dem
BR-Test, ist nur bedingt möglich, da
Bestandteile der Zumischungen – vor
allem im Falle von Trinkkakao – falsch
positive Ergebnisse auslösen können.

Ziel der Arbeit war es, neben dem Peni-
cillin G auch die in der Mastitistherapie
häufig eingesetzten Penicilline Cloxacil-
lin, Ampicillin sowie Amoxicillin in die
Untersuchungen einzubeziehen. Es sollte
die Empfindlichkeit und die Stabilität der
käuflich erwerbbaren Testkits überprüft
werden.

Zu Vergleichszwecken wurde auch der
BR-Test und der Delvotest SP eingesetzt.

Material und Methoden
Die Herstellung der Milchmischgeträn-
ke erfolgte im hauseigenen Technologi-
kum unter Anwendung garantiert hemm-
stofffreier Milch (Keimzahl 105 KBE/ml,
Zellzahl 1,5 .105 /ml). Es wurde Trink-
kakao, Eiskaffee, Erdbeermilch, Bana-
nenmilch und Vanillemilch unter Zuhil-
fenahme von Fruchtmischungen ver-
schiedener Produzenten hergestellt.

Die Proben der Milchmischgetränke
wurden vor der Analyse mit den betref-
fenden Antibiotika versetzt und zwar in
Konzentrationen von:

Penicillin G: 0, 2, 4 und 6 ng/ml
Ampicillin: 0, 4, 6 und 8 ng/ml

Cloxacillin: 0, 30, 45 und 60 ng/ml
Amoxicillin: 0, 4, 6 und 8 ng/ml

Delvo-X-Press Test:

Dieser Test ist ein kompetitiver ELISA
Test; die eingesetzten Antikörper werden
aus B. stearothermophilus var. calidolac-
tis gewonnen, als Enzym dient Meerret-
tichperoxidase; die sich entwickelnde

blaue Färbung wird bei 660 nm gemes-
sen. Es kamen 3 verschiedene Chargen
der Testkits Delvo-X-PRESS ßL-II zur
Anwendung.

Delvotest SP, BR-Test und BR-AS-Test Agar-
diffussionstests unter Anwendung des B. st-
aerothermophilus var. calidolactis.

Ergebnisse und Diskussion
In den Tabellen 1 und 2 sind die Er-
gebnisse der Untersuchungen zusam-
mengefasst.

Ein hell unterlegtes Feld bedeutet, dass
bei Anwendung von 1 oder 2 Testkitchar-
gen  die dargestellte Empfindlichkeit er-
reicht wurde; ein dunkel unterlegtes Feld
bedeutet, dass die Ergebnisse bei Anwen-
dung aller drei Testkitchargen erreicht
werden konnten.

Wie den Darstellungen zu entnehmen ist,
war am Ende der Haltbarkeitsfrist der
Testkits eine deutliche Erhöhung der
Nachweisgrenze feststellbar.

Dies war vor allem beim Nachweis von
Cloxacillin der Fall, wo mit keinem der
drei Testkits ein positiver Hemmstofftest
bei einer Anwendungskonzentration von
30 ppb  vorgefunden wurde.

Unterschiedliche Testempfindlichkeiten
ergaben sich auch in Abhängigkeit von
der Sorte der Milchmischgetränke; so
wurden bei der Analyse von Kakao- und
Erdbeermilch bzw. Eiskaffee die schlech-
testen Ergebnisse erzielt.

Dies gilt sowohl für die Empfindlichkeit
bei Einlangen der Testkits als auch für
die Prüfung bei deren Ablaufdatum.

Tabelle 1: Testempfindlichkeit bei Einlangen der 3 Testkitchargen

Penicilline Konz
In ppb

NG l.
Herst. Kakao Vanille Banane Erdbeere Eiskaffee

0
2
4

Penicillin G

6
0
4
6

Ampicillin
Amoxacillin

8
0
30
45

Cloxacillin

60

Tabelle 2: Testempfindlichkeit am Ende der Haltbarkeit der Testkitchargen

Penicilline Konz.
in ppb

NG l.
Herst. Kakao Vanille Banane Erdbeere Eiskaffee

0
2
4

Penicillin G

6
0
4
6

Ampicillin
Amoxacillin

8
0
30
45

Cloxacillin

60
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In der EU gelten folgende MRLs: Peni-
cillin G, Ampicillin und Amoxicillin 4
und Cloxacillin 30 ppb. Diese Werte
konnten mit Ausnahme der Bananen-
milch in keinem Milchmischgetränk si-
cher nachgewiesen werden (d.h. von al-
len 3 gestesteten Kitchargen sicher er-
fasst werden).

Bei vergleichender Untersuchung von
pasteurisierter Milch (Ausgangsmilch
zur Herstellung der Milchmischgeträn-
ke) konnten folgende Antibiotikagehal-
te sicher nachgewiesen werden:

Penicillin G 4 ppb; Amoxicillin und Am-
picillin 6 ppb sowie Cloxacillin 45 ppb.
Die zu Vergleichszwecken durchgeführ-

ten Untersuchungen der Milchmischge-
tränke mit dem Delvotest SP ergaben,
dass dieser empfindlicher war als der
Delvo-X-Press Test und die von der EU
festgesetzten MRLs sicher nachgewiesen
werden konnten.

Bei Untersuchung der Milchmischge-
tränke mit Hilfe des BR-Tests “Bluestar”
mussten im Falle von Trinkkakao und bei
einer der beiden Sorten Bananenmilch
falsch positive Ergebnisse festgestellt
werden.

Bei Einsatz des BR-AS Tests trat ein falsch
positives Ergebnis im Falle einer Vanille-
milchprobe auf. Die MRLs wurden auch
von dieser Testvariation sicher erfasst.

Der DELVO-X-Press Test ist für die Ana-
lyse von Milchmischgetränken prinzipi-
ell geeignet, jedoch kann die erforderli-
che Nachweisempfindlichkeit nicht er-
reicht werden, um die Einhaltung der ge-
setzlich vorgeschriebenen Grenzwerte
für Antibiotika in Milch und Milchpro-
dukten sicher nachzuweisen.

Für die routinemäßige Kontrolle der
Milchmischgetränke kann jedoch der
Test durchaus Verwendung finden, da bei
einer vorsätzlichen oder fahrlässigen Ver-
arbeitung antibiotikumhältiger Milch der
Hemmstoffgehalt weit über den gesetz-
lichen Höchstwerten liegen wird.


