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Vorwort

Die MaRnahmen der Gemeinsamen Agrarpolitik garantieren verlassliche und effiziente Rahmenbedingungen fiir Osterreichs
Bduerinnen und Bauern. Unser neues Programm flr L&ndliche Entwicklung Gibernimmt dabei eine zentrale Rolle. Es steht
fiir die umweltgerechte, sozialvertragliche und nachhaltige Weiterentwicklung der Landwirtschaft.

Das Forschungsprogramm PFEIL15 kann auf diesem Weg einen wesentlichen Beitrag leisten. Es behandelt wichtige
Themen von morgen und erméglicht innovative Impulse fiir den Agrarsektor. Die wissenschaftliche Methode der Okobi-
lanzierung birgt auch fiir die Landwirtschaft groRes Potenzial. Unser Ministerium hat das Eidgendssische Department fur
Wirtschaft, Bildung und Forschung gemeinsam mit Raumberg-Gumpenstein daher beauftragt, die SALCA-Methode fir
den Bedarf in Osterreich zu adaptieren. Zahlreiche Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler, Expertinnen und Experten
sowie Praktikerinnen und Praktiker waren in diesen Prozess eingebunden. Nicht nur deshalb ist das Projekt ein voller Erfolg.

Die heutige Tagung ist ein Meilenstein fur die landwirtschaftliche Okobilanz und zugleich der Startschuss fiir ihre aktive
Nutzung durch heimische Betriebsleiterinnen und Betriebsleiter.

Ihr André Rupprechter

Bundesminister fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft



Vorwort

Im Kontext der zukiinftigen europdischen Agrarpolitik hangt die Wettbewerbsfahigkeit der dsterreichischen Landwirtschaft
von ihrer Fahigkeit ab, sich durch die Einhaltung hoher Umweltstandards auszuzeichnen. Diesbezuglich hat das BMLFUW
bereits sehr viel gemacht (fast flachendeckende Teilnahme am Agrarumweltprogramm (OPUL)). Es fehlt aber noch ein
Indikatorensystem, nach dem der Landwirt sein 6kologisches Profil erstellen kann, und im Sinne einer Schwachstellen-
Starkenanalyse Verbesserungsoptionen zusammen mit der Beratung erarbeiten kann. Aufgrund einer eingehenden, von
der HBLFA Raumberg-Gumpenstein durchgefiihrten Analyse (ber verschiedene Mdglichkeiten, hat sich das BMLFUW
fiir die Eignungspriifung des Okobilanzansatzes in der 6sterreichischen Landwirtschaft entschieden.

Zwar wurden in Osterreich bereits Okobilanzen im Landwirtschaftssektor erstellt, allerdings in erster Linie von den gewerb-
lich-produzierenden Sektoren auf Verlangen des Gesetzgebers oder zu Vermarktungszwecken. Vereinzelt gibt es Studien,
in denen einzelne landwirtschaftliche Produktionszweige bzw. Produktionssysteme hinsichtlich ihrer Umweltwirkungen
bewertet und beurteilt wurden. Ein umfassendes Projekt, das Betriebe aus unterschiedlichen Zweigen mittels Okobilanzen
systematisch bewertet, gab es aber noch nicht. Deshalb beauftragte das BMLFUW die HBLFA Raumberg-Gumpenstein mit
der Durchfiihrung des Projektes FarmLife mit den folgenden Zielen: i) Anpassung der Okobilanzierungsmethode SALCA
fiir die Okobilanzierung landwirtschaftlicher Betriebe in Osterreich, ii) Entwicklung eines Datenverarbeitungskonzeptes
fiir die Okobilanzierung landwirtschaftlicher Betriebe in Osterreich, iii) Test des entwickelten Okobilanzierungskonzeptes
anhand von landwirtschaftlichen Betrieben. Fir den Erfolg des Projektes legte das Ministerium Wert auf eine enge Abstim-
mung mit verschiedenen Interessensvertretungen, Verbanden, darunter Bio Austria, und wissenschaftlichen Institutionen
— mehrere Tagungsbesucher haben an diversen Workshops, Besprechungen und Seminaren teilgenommen, wofir wir uns
ausdrucklich bedanken mdochten.

Um diese Ziele zu erreichen, war es uns wichtig, auf das Know-how einer auf dem Gebiet der landwirtschaftlichen Okobi-
lanzierung erfahrenen Forschungsgruppe zuriickgreifen zu kénnen. Wir haben daher das Anliegen der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein auf eine enge Zusammenarbeit mit Agroscope unterstiitzt, die sich seit iber 20 Jahren mit Okobilanzierung
in der Landwirtschaft, unter anderem mit der Analyse auf einzelbetrieblicher Ebene beschaftigt.

Die Ergebnisse des Projektes sind detailliert in einem Schlussbericht und im vorliegenden Tagungsband dokumentiert.
Daraus ergibt sich ein Konzept, welches einzelbetriebliche Okobilanzierung von der Dateneingabe beim Landwirt bis hin
zur Betriebsriickmeldung beschreibt. Das entwickelte Okobilanzierungskonzept ist in dieser Form in Osterreich einzigartig
und nicht nur fiir die landwirtschaftliche Beratung interessant. Vor allem fur wissenschaftliche Projekte, welche Umwelt-
wirkungen in der landwirtschaftlichen Produktion erforschen wollen, kann dieses Konzept wertvolle Dienste leisten.

Die im Rahmen des Projektes erarbeiteten Ergebnisse konnten nur auf Grund der guten Zusammenarbeit des Projektteams
mit den Projektbegleitorganen sowie den beteiligten Landwirten erzielt werden. An dieser Stelle ein ganz besonderer Dank
an alle Landwirtinnen und Landwirte, welche die anspruchsvolle Arbeit der Dateneingabe geleistet haben.

Wir freuen uns auf eine anregende Tagung und bedanken uns im Voraus bei allen Mitwirkenden fur die Organisation.

Fur das Projektteam

Agroscope HBLFA Raumberg-Gumpenstein
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Landwirtschaft zwischen nachhaltiger Entwicklung und betrieblichem
Umweltmanagement

Werner Zollitsch' und Stefan Hortenhuber?

Zusammenfassung

In diesem Beitrag werden vor dem Hintergrund der
Entstehung von Konzepten der nachhaltigen Entwick-
lung aktuelle Zugange zur Nachhaltigkeitsbewertung
landwirtschaftlicher Aktivitaten, Betriebe und Bereit-
stellungsketten kurz vorgestellt. Auf den ganzheitlichen
Anspruch durch Berlcksichtigung 6kologischer, 6ko-
nomischer, sozialer Aspekte und Merkmalen der guten
Unternehmensfiihrung wird verwiesen.

Innerhalb der Erbringung von Beitrdgen zur nach-
haltigen Entwicklung stellt das Umweltmanagement
landwirtschaftlicher Betriebe ein wichtiges Element der
Betriebsfihrung und Betriebsentwicklungsplanung dar.
Neben punktuellen Bewertungen und spezifischen Pla-
nungswerkzeugen stehen auch umfassendere Konzepte
des betrieblichen Umweltmanagements zur Verfugung,
deren Anwendung Voraussetzung beispielsweise von
Zertifizierung auf Nachhaltigkeit sein kénnen. Es ist
zu erwarten, dass die Bedeutung des betrieblichen Um-
weltmanagements in Zusammenhang mit nachhaltiger
Betriebsentwicklung noch an Bedeutung zunehmen wird.

Schlagworter: Nachhaltigkeit, Umweltleistungen, Be-
wertung, Zertifizierung

Einleitung

Die erstmalige Verwendung des Begriffs der Nachhaltig-
keit wird meist Hans Carl von Carlowitz zugeschrieben,
der diesen 1713 in Zusammenhang mit der nachhaltigen
Verwendung von Holz in seiner Schrift Silvicultura Oe-
conomica verwendet. In der Forstwirtschaft finden Nach-
haltigkeitskonzepte — wohl im Bewusstsein der langen
Produktionszyklen und der Bedeutung der Erhaltung von
Waldsystemen —in der Folge aus der Sicht einer nachhalti-
gen Ertragssicherung verbreitete Akzeptanz.

Davon ausgehend entwickelte Aldo Leopold ein ethisches
Konzept, das Okosystemen und den darin lebenden Orga-
nismen einen Wert an sich zuschreibt und vom Nutzungs-
interesse des Menschen l6st (Leopold 1949). Die einseitige
Fokussierung auf ¢kologische Nachhaltigkeitsaspekte
wird mehr als 20 Jahre spéater von Meadows et al. (1972)
mit der expliziten Verkniipfung dieser mit 6konomischer
Stabilitat aufgelost (*..... to establish a condition of eco-
logical and economic stability that is sustainable far into
the future.").

Summary

In this contribution, current approaches will be presented
towards sustainability assessement of agricultural acti-
vities, enterprises and supply chains. The long-standing
discussion of different concepts for a sustainable deve-
lopment form the background and provide an understan-
ding of the historical context. The claim of a holistic
approach led to the integration of ecological, economical,
social and good governance aspects in modern concepts
for sustainability assessment.

The environmental management of farm enterprises
constitutes a core element of farm management and
farm development schemes. Besides the assessment of
isolated aspects with specific tools, more comprehensive
programmes are available for the implementation of
environmental farm management. These may be used
for e.g. certification of sustainable farming practices.
It is expected that the relevance of environmental ma-
nagement of farms will become even more pronounced
in the near future.

Keywords: Sustainability, environmental performance,
environmental management, assessment, certification

Einer breiteren interessierten Offentlichkeit wurde der Be-
griff der nachhaltigen Entwicklung mit dem sogenannten
"Brundlandt Report" bekannt (WCED 1987); das wohl be-
kannteste Zitat daraus besagt, dass nachhaltige Entwicklung
die Deckung der Beddirfnisse der gegenwartigen Generation
erlauben soll, ohne dass dadurch die Deckung der Bedurfnis-
se zukiinftiger Generationen beeintrachtigt werden durfte.

Auf der UN-Konferenz fiir Umwelt und Entwicklung in
Rio de Janeiro wurde 1992 die sogenannte "Agenda 21"
beschlossen, mit der Leitlinien fur eine nachhaltige Ent-
wicklung festgelegt wurden. lhre lokale Umsetzung soll
im Rahmen sogenannter "Lokaler Agenda 21"-Prozesse
erfolgen (BMLFUW 2010).

Nachhaltige Entwicklung und
Landwirtschaft

Eine kritische Betrachtung des Konzepts der nachhaltigen
Entwicklung hinsichtlich seiner fehlenden Prézision und
Konsistenz der Interpretation mit Beispielen zu den Kon-

! Institut fur Nutztierwissenschaften, Department fiir Nachhaltige Agrarsysteme, Universitat fir Bodenkultur Wien, Gregor-Mendel-StraRe 33, A-1180

WIEN
* Ansprechpartner: Dr. Werner J. Zollitsch, werner.zollitsch@boku.ac.at
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sequenzen in der Land- und Forstwirtschaftspolitik wurden
etwa zeitgleich zur 0.g. UN-Konferenz publiziert (siehe
bspw. Lele 1991).

Umfassende Grundlagen zur Erbringung von Beitragen
zu nachhaltiger Entwicklung in Form von Politiken oder
Rechtsakten wurden auch in Osterreich publiziert (Fiala
und Platzer-Schneider 2011). Darin werden Kriterien der
nachhaltigen Entwicklung betrachtet, die fur die Landwirt-
schaft unmittelbar relevant sind. Diese umfassen einerseits
Kriterien, die durch die Gesellschaft bzw. gesellschaftliche
Gruppen von landwirtschaftlichen Betrieben eingefordert
werden und eine Leistung der Agrarwirtschaft darstellen,
die in der Regel mit der Produktionsfunktion verknlpft
ist. Unter anderen zdhlen dazu eine nachhaltige Lebens-
mittelproduktion, die gesicherte \ersorgung mit qualitativ
hochwertigen Lebensmitteln, Umweltqualitat, Minimierung
der Treibhausgasemissionen, schonender Ressourcenver-
brauch, Erhaltung einer vielfaltigen Landschaft, des Bodens,
der Wasserqualitat, der Biodiversitét, Tierschutz und viele
andere mehr.

Andererseits bestimmen Kriterien der nachhaltigen Ent-
wicklung — falls sie in konkrete Politiken Ubersetzt werden
— auch die konkreten Bedingungen fir die Aktivitaten
landwirtschaftlicher Betriebe. Dazu zéhlen beispielsweise
ein nachhaltiges Erndhrungsverhalten, die Minimierung des
Flachenverbrauchs, eine gerechte Wohlstandsverteilung,
fairer Handel und vieles andere mehr (Fiala und Platzer-
Schneider 2011).

Die Vielschichtigkeit des Konzepts der nachhaltigen Ent-
wicklung findet ihre Entsprechung in den zahlreichen und
divergierenden Themen, die im Kontext Landwirtschaft und
nachhaltige Entwicklung diskutiert werden: Agrarékologie,
Biologische Landwirtschaft, Agro-Energie, Erndhrungssou-
veranitat, Klimawandel, Resilienz, um nur einige davon zu
nennen (Lichtfouse 2012).

Ein aktuelles Konzept zur Bewertung der Nachhaltigkeits-
leistungen von (agrarischen) Aktivitadten, Unternehmen
oder ganzen Bereitstellungsketten stellt das "Sustainability
Assessment of Food and Agriculture Systems, SAFA™ (FAO
2014) dar. Die "klassischen" drei Dimensionen der Nach-
haltigkeit — Umwelt, Soziales und Okonomie — werden im
Sinne des ganzheitlichen Anspruchs durch die Dimension
"Good governance" (sinngemaR "gute Praxis der Unter-
nehmensfiihrung") ergdnzt. Diese Dimensionen werden
durch 21 Themen und 58 Unterthemen mit einer Vielzahl
an Indikatoren beschrieben. Daraus ergibt sich schon, dass
dermafien umfangreiche und breit anwendbare Konzepte
nur einen Bewertungsrahmen darstellen kdnnen, aus dem
sich die jeweiligen Nutzer*innen an den fir sie relevanten
Teilen orientieren. Fir landwirtschaftliche Betriebe soll
SAFA folgenden Zwecken dienen: Selbstbewertung der
Nachhaltigkeit und Schwachstellenanalyse; Analyse der
Differenz zwischen aktuellem Zustand und Soll-Werten
aus Nachhaltigkeitspl&anen oder -programmen; Bewertung
von Lieferanten zur Verbesserung der Nachhaltigkeit der
Betriebsmittel-Beschaffung. Auf den SAFA-Richtlinien
basierend wurde ein Bewertungssystem entwickelt, das
einen Betrieb hinsichtlich seines Beitrags zu nachhaltiger
Entwicklung in den vier oben genannten Dimensionen
beleuchtet (siehe Jawtusch et al. 2013).

Ein Zertifizierungssystem, das von der DLG gemeinsam mit
Wissenschafter*innen erarbeitet wurde, beinhaltet gleich-
falls 6kologische, 6konomische und soziale Indikatoren, mit
denen die Wirkung der Aktivitaten landwirtschaftlicher Be-
triebe in diesen Bereichen umfassend bewertet werden. Auf
Basis der Bewertungsergebnisse kann ein DLG-Zertifikat
"Nachhaltige Landwirtschaft" vergeben werden (DLG 0.J.) .

Diese Vielschichtigkeit des Konzepts nachhaltiger Entwick-
lung und die Vielzahl an unterschiedlichen Beitrégen, die
landwirtschaftliche Betriebe dazu erbringen kénnen, bedingt
in der konkreten Umsetzung in der agrarischen Praxis zu-
meist eine Einschrankung auf einige wesentliche Aspekte.
Im Folgenden soll dies anhand der Mdglichkeiten des
betrieblichen Umweltmanagements kurz erléutert werden.

Umweltmanagement in landwirtschaftlichen
Betrieben

Das betriebliche Umweltmanagement betrachtet unmit-
telbar ein, gegentiber den obigen Ausfuhrungen zur nach-
haltigen Entwicklung wiederum deutlich eingeschréanktes
Themenfeld. Es werden nur die unmittelbaren Auswir-
kungen der betrieblichen Aktivitaten auf die Umwelt be-
trachtet, Effekte auf die soziale (bspw. Arbeitsverhaltnisse,
Arbeitsbedingungen, Einkommen, soziale Sicherheit) und
O6konomische Dimension (Rentabilitat der Produktion, Li-
quiditat des Unternehmens, wirtschaftliche Stabilitat), die
integrale Bestandteile nachhaltig wirtschaftender Betriebe
sind, bleiben ausgeblendet. Grundsétzlich ist daher fir die
Zukunftsfahigkeit von Betrieben das Umweltmanagement
in Verbindung mit anderen Management-Bereichen zu
sehen.

Mit der Entwicklung von Umweltmanagementsystemen
und ihrer zunehmenden Anwendung in verschiedenen
Wirtschaftsbereichen wurden entsprechende Uberlegun-
gen auch fir die Landwirtschaft angestellt. Vorteile fur
landwirtschaftliche Betriebe wurden dabei v.a. in Hinblick
auf die Transparenz und Dokumentation betrieblicher
Abléufe, sowie der damit verbundenen Verbesserung der
Argumentationsgrundlage gegenuber Offentlichkeit und
Behorden und anderen gesehen (Zellmann et al. 1999). Auf
die methodischen Schwierigkeiten, die unter anderem in
der Komplexitat landwirtschaftlicher Produktionsprozesse
mit ihren vielfachen innerbetrieblichen Riickkoppelungen
bedingt sind, wird in den folgenden Beitrdgen néher ein-
gegangen. An dieser Stelle sei nur auf die diesbeziiglichen
Herausforderungen in der Entwicklung und Umsetzung
praktikabler Umweltmanagementsysteme hingewiesen.

Grundsétzlich sind bei betrieblichen Entscheidungen die
Umweltwirkungen der betrieblichen Aktivitaten mit zu
berticksichtigen. Dem "Controlling”, d.h. der konkreten
Bewertung des gegenwaértigen Zustands oder — nach
Umsetzung von Malkinahmen der Betriebsentwicklung
— des Zielerreichungsgrades beziiglich Umweltfolgen
(Umweltleistungen, Umweltbelastungen) kommt dabei
entscheidende Bedeutung zu (Glaser und Nibbe 2013).
Ohne verlassliche Bewertungsmethoden bleibt sowohl
der gegenwaértige Stand des Betriebes bezuglich der durch
ihn verursachten Umweltwirkungen unklar, als auch eine
Erfolgskontrolle unmdglich.
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Um Entscheidungen des Umweltmanagements auf eine
besser abgesicherte Basis zu stellen, wurden zumindest
die Umweltbewertungsmethoden in ein Normungssystem
aufgenommen (1SO 14040, 14044). Fur die konkrete
Umsetzung stehen verschiedene Bewertungsverfahren fir
Umweltwirkungen betrieblicher Aktivitaten zur Verfiigung
(bspw. REPRO, RISE, SALCA; siehe auch die folgenden
Beitrage). Wahrend manche dieser Bewertungsverfahren
auf einzelne Dimensionen der Nachhaltigkeit (v.a. Oko-
logie; daneben potenziell Okonomie und Soziales bzw.
Unternehmensfiihrung) fokussieren, geben andere einen
breiten Uberblick. Die verschiedenen Bewertungsverfahren
sind auch in unterschiedlichem Mal3e fur Beratungszwecke
und die Erarbeitung von Betriebsentwicklungskonzepten
einsetzbar. Schader et al. (2014) analysierten 35 potenziell
einsetzbare Systeme zur Bewertung landwirtschaftlicher
Betriebe hinsichtlich ihrer Vor- und Nachteile und kamen
zum Schluss, dass es kein universell einsetzbares Be-
wertungssystem gibt, eine Anpassung an den jeweiligen
Bewertungszweck notig ist.

Grundsétzlich setzen zahlreiche landwirtschaftliche
Betriebe jetzt schon zumindest Einzelmanahmen des
Umweltmanagements um. Das kann im Anlassfall (Geneh-
migung von Stallneubauten, neuen Betriebsstétten, etc.)
oder etwa im Zusammenhang mit der Teilnahme an Agrar-
Umweltprogrammen (FruchtfolgemalRnahmen, Verzicht auf
bestimmte Betriebsmittel, Nahrstoffbilanzierung etc.) und
eher punktuell ausgerichtet erfolgen (BMLFUW 2015). Eine
formalisierte Umsetzung umfassender Umweltmanagement-
Systeme erfolgt demgegeniber derzeit meist nur auf Be-
trieben, die eine Zertifizierung nach einem entsprechenden
Umwelt- oder Nachhaltigkeitsstandard anstreben.

Restimee

Das Konzept der nachhaltigen Entwicklung baut auf einer
lange andauernden Diskussion von Konzepten der lang-
fristigen Ertragssicherung auf. Die urspriingliche einseitige
Konzentration auf 6kologische Aspekte ist im Nachhaltig-
keitsdiskurs der Erkenntnis gewichen, dass diese um soziale,
6konomische und Merkmale der guten Unternehmensfiih-
rung ergénzt werden mussen, um die Zukunftsfahigkeit
landwirtschaftlicher Aktivitaten abzubilden. Gesellschaft-
liche Forderungen nach Erbringung von Leistungen im
Zusammenhang mit Nachhaltigkeitsthemen stellen die
Landwirtschaft vor laufend neue Herausforderungen, die
aktiv anzunehmen sind, um einen entsprechenden Spielraum
fur die aktive Gestaltung der Rahmenbedingungen, in denen
Landwirtschaft stattfindet, zu sichern.

Das Umweltmanagement landwirtschaftlicher Betriebe
stellt ein wichtiges Element der Betriebsfiihrung und Pla-

nung der Betriebsentwicklung dar, das aber in Verbindung
mit anderen Nachhaltigkeitsdimensionen zu sehen ist, um
zu ausgewogenen Entscheidungen zu kommen. Derzeit zur
Verfugung stehende Werkzeuge des betrieblichen Umwelt-
managements sind zur Erhohung ihrer Praktikabilitat an die
betrieblichen Gegebenheiten anzupassen.
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Zusammenfassung

In einer gemeinsamen Initiative haben sich das Osterrei-
chische Lebensministerium (BMLFUW) und die HBLFA
Raumberg-Gumpenstein zum Ziel gesetzt eine systema-
tische Umweltbewertung mittels Okobilanzierung von
oOsterreichischen Landwirtschaftsbetrieben maéglich zu
machen. Die betriebliche Okobilanzierung hat zum Ziel,
die potenziellen Umweltwirkungen eines landwirtschaft-
lichen Betriebes zu ermitteln sowie die Kenntnisse Uiber
die Umweltwirkungen bestimmter Produktionssysteme
wie auch von ausgesuchten Produkten zu verbessern. Auf
der Basis der etablierten Okobilanzmethodik SALCA
(Swiss Agricultural Life Cycle Assessment) wurde in Zu-
sammenarbeit mit Agroscope ein auf die dsterreichischen
Verhéltnisse angepasstes Konzept namens FarmLife
entwickelt. Dieses umfasst eine Okobilanzmethodik, ein
Datenflusskonzept, angepasste Modelle fiir die direkten
Feld- und Tieremissionen sowie ein Set von Werkzeugen
flr die Erhebung und Verarbeitung, die Berechnung und
Auswertung der Betriebsdaten und -ergebnisse.

Dieses Okobilanzierungskonzept wurde erfolgreich auf
einer Stichprobe mit 51 Betrieben angewandt und steht
nun als Grundlage fiir weitere fachliche Entwicklungen
sowie erweiterte Anwendungen zur Verfugung.

Schlagwdrter: Betriebliches Umweltmanagement, Oko-
bilanzmethodik FarmLife, Gsterreichisches Betriebsnetz,
Umweltmanagement in der Landwirtschaft

Kurze Positionierung der Okobilanz im
Rahmen des Umweltmanagements in der

Landwirtschaft

Die Okobilanzierung ist ein Instrument des Umweltma-
nagements, das fur Entscheidungstrager in Unterneh-
men, Behdrden oder anderen Organisationen wichtige
Entscheidungsgrundlagen liefert (Rossier und Gaillard
2004). Die betriebliche Okobilanzierung hat zum Ziel, die
potenziellen Umweltwirkungen eines landwirtschaftlichen
Betriebes zu ermitteln sowie die Kenntnisse tber die Um-
weltwirkungen bestimmter Produktionssysteme wie auch
von ausgesuchten Produkten zu verbessern. Dabei werden
die wichtigsten EinflussgréRen auf die Umweltwirkungen
eruiert. Die Ergebnisse der betrieblichen Okobilanzierung
kénnen sowohl ex ante als auch ex post als Instrument flr
die Ermittlung von Stérken und Schwdchen der Betriebe
in Bezug auf ihre Umweltwirkung herangezogen werden,
sei es um mdogliche Ausrichtungsanderungen des einzelnen

Summary

In a joint initiative, the Austrian Federal Ministry of Ag-
riculture (BMLFUW) and the agricultural research centre
Raumberg-Gumpenstein have set the goal to establish a
systematical environmental assessment of Austrian farms
based on life cycle assessment (LCA). On farm level,
LCA aims at identifying the potential environmental
impacts of a farm and improving the knowledge of the
environmental impacts of certain production systems as
well as of single products. In collaboration with Agro-
scope, the established LCA methodology SALCA (Swiss
Agricultural Life Cycle Assessment) was adapted to
Austrian conditions. The so-called FarmLife framework
consists of a data flow concept including data collection
and processing, the LCA methodology including adapted
models for direct field and animal emissions, as well as
tools for analysis and interpretation of the results.

This LCA concept has been successfully tested on 51
farms and is now available for further scientific and
technical developments and applications.

Keywords: Life cycle assessment (LCA), environmental
management on farm level, LCA methodology FarmLife,
Austrian farm network, environmental management in
agriculture

Betriebs zu beurteilen, sei es um Problembereiche einer
neuen MaRRnahme oder eines Produktionstyps friihzeitig
aufzuzeigen. Die Ergebnisse einer betrieblichen Okobi-
lanzierung konnen flr eine Vielzahl von Akteuren von
Interesse sein: Sie dienen dem Umweltmanagement durch
die Betriebsleitenden und kénnen auch fur eine Beratungs-
leistung durch Organe der landwirtschaftlichen Beratung
verwendet werden. Weiter kénnen Okobilanzergebnisse
flr eine MaBnahmenwahl durch eine Branchenorganisa-
tion oder als Wissensgrundlage fir politische Entschei-
dungstréger herangezogen werden. SchlieRlich kénnen
sie zur Information der Offentlichkeit eingesetzt werden.
Anwendungen des Instruments auf landwirtschaftlichen
Betrieben erfolgen auf zwei Untersuchungsebenen: i)
fur eine Gruppe von Betrieben oder ii) flr einen ausge-
wéhlten, einzelnen Landwirtschaftsbetrieb. Beide Un-
tersuchungsebenen sind Teil des vorliegenden Projektes
,FarmL.ife: Okobilanzierung landwirtschaftlicher Betriebe
in Osterreich*.

1 Agroscope, Institut fiir Nachhaltigkeitswissenschaften INH, CH-8046 ZURICH
* Ansprechpartner: DI Daniel U. Baumgartner, daniel.u.baumgartner@agroscope.admin.ch
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Eine umfassende Bewertung von Landwirtschaftsbetrieben
mit unterschiedlichen Produktionsausrichtungen mittels
Okobilanz, z.B. als Beratungsinstrument oder zum Be-
werten von MafBnahmen und Anderungen, ist international
noch nicht stark verbreitet. Systematische Grundlagen fir
eine Vielzahl von Betriebstypen wurden zundchst in der
Schweiz (Rossier und Gaillard 2004, Hersener et al. 2011)
gelegt und nun mit dem vorliegenden Projekt in Oster-
reich (siehe auch Herndl et al. im Druck) weiter vertieft.
Stérker verbreitet sind Anwendungen mit modellierten
Daten oder auf Betriebsstichproben, die meist auf einen
bestimmten Betriebstyp wie beispielsweise spezialisierte
Milchwirtschaftsbetriebe, Pouletmastbetriebe oder andere
ausgerichtet sind, z.B. Thomassen et al. 2008, Nguyen et
al. 2010, Basset-Mens und van der Werf 2005, Prudéncio
da Silva et al. 2014.

Grundlagen der Okobilanzierung

Das Konzept fur die einzelbetriebliche Okobilanzierung
mit SALCA (Swiss Agricultural Life Cycle Assessment;
Gaillard und Nemecek 2009) besteht im Wesentlichen aus
vier Bereichen: i) einer Okobilanzmethodik, ii) Modellen
fiir die Berechnung der direkten Feld- und Tieremissionen,
iii) Okobilanzinventaren fiir die Ermittlung der indirekten
Emissionen sowie iv) Werkzeuge fur die Erfassung der
Daten, Uiber die Berechnung hin zu den Auswertungen samt
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eines Datenflussmodells. Nachfolgend wird im Einzelnen
auf diese vier Bereiche eingegangen.

Die Okobilanz wird auch als Lebenszyklusanalyse (oder im
Englischen Life Cycle Assessment, LCA) bezeichnet, weil
sie die Umweltwirkungen von Betrieben oder Produkten
Uber deren ganzen Lebensweg betrachtet, das heif3t ,,von
der Wiege bis zur Bahre*. Die Untersuchung beginnt bei der
Férderung der Rohstoffe, geht weiter tiber die Herstellung
und Nutzung von Produktionsmitteln bis hin zur Entsorgung
oder Wiederverwertung der Abfélle (siehe Abbildung 3).

Eine Okobilanz beschreibt sowohl direkte wie auch indirek-
te Auswirkungen auf die Umwelt. Sie bildet die zentralen
Okologischen Probleme der heutigen Gesellschaft ab, wobei
das Hauptaugenmerk auf jenen Umweltwirkungen liegt, bei
denen es wichtig ist, das untersuchte Produktionssystem zu
verbessern (Rossier und Gaillard 2004). Fur die Ermittlung
der direkten Feld- und Tieremissionen liegen im Bereich
der Landwirtschaft schon Emissionsmodelle vor, z.B. zur
Berechnung von Ammoniakverlusten aus Hofdiingern
bei der Lagerung von Giille. Einen Uberblick uiber die im
Rahmen der Okobilanzmethode SALCA entwickelten oder
adaptierten Emissionsmodelle findet sich bei Nemecek et al.
(2010). Im Projekt FarmLife kommt ein fur die dsterreichi-
schen Verhéltnisse angepasstes Set an Emissionsmodellen
zum Einsatz (siehe Kapitel Modelle fir die Ermittlung
der direkten Emissionen). Indirekte Umweltwirkungen

Abbildung 1: Ablauf einer Okobilanzierung landwirtschaftlicher Betriebe mit FarmLife (verandert nach Hersener et al. 2011).
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entstehen in den Prozessen, die dem landwirtschaftlichen
Betrieb vorgelagert sind. Zum Beispiel verursachen die
Herstellung und der Transport von Mineraldiingern eine
Reihe von Umweltwirkungen. Diese werden in sogenannten
Okoinventaren berechnet und zusammengestellt und sind
integraler Bestandteil der Berechnung der betrieblichen
Okobilanz (siehe Kapitel Okoinventare).

Die vier Phasen der Okobilanzierung

Die Vorgehensweise der Okobilanzierung ist durch 1SO-
Normen festgelegt (ISO 2006a, 1SO 2006b) und wird in
vier Phasen gegliedert (Abbildung 1).

Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens

Zunéchst mussen die Grundziige der Studie bestimmt wer-
den, indem man das Ziel und den Untersuchungsrahmen
bestimmt. Dazu zahlen die BezugsgroRen (funktionelle
Einheiten), die Systemabgrenzung, die Allokation von
Umweltwirkungen auf Haupt- und Nebenprodukte und die
zu untersuchenden Wirkungskategorien. Damit wird auch
festgelegt, welche Daten zu erheben sind.

Sachbilanz

Die Sachbilanz umfasst die Erhebung und Quantifizierung
aller Eingangsdaten. Sie ist eine Inventur von allen Res-
sourcen, der Infrastruktur und den Produktionsmitteln, die
auf dem Betrieb wéhrend eines Jahres verwendet werden
(= Inputs) sowie allen Stoffen (Erzeugnisse, Emissionen,
Abfalle), die den Betrieb im gleichen Zeitraum verlassen (=
Outputs). SALCA berechnet hier aus den Produktionsdaten
(z.B. Diingemittel- und Maschineneinsatz, Ernteprodukte,
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Viehbestande etc.) die direkten Feld- und Tieremissionen
und verknUpft sie mit den ben6tigten Okoinventaren der
vorgelagerten Stufen.

Wirkungsabschatzung

Die in der Sachbilanz ermittelten Energie- und Stoffflisse
(Ressourcen und Emissionen) werden in der Wirkungsab-
schatzung verschiedenen potenziellen Umweltwirkungen
zugewiesen. Uber sogenannte Charakterisierungsfaktoren
werden sie umgerechnet und geblindelt in Wirkungsindi-
katoren (z.B. Energiebedarf, Treibhauspotenzial, Eutro-
phierungspotenzial oder Okotoxizitatspotenzial). Dieses
\Vorgehen ermdéglicht es, die umfangreichen Inventare aus
der Sachbilanz zusammenzufassen und zu interpretieren.

Auswertung

In dieser letzten Phase der Okobilanzierung werden die
Ergebnisse der Sachbilanz und der Wirkungsabschdtzung
analysiert und bewertet und daraus Handlungsempfehlungen
abgeleitet.

Methodik der betrieblichen Okobilanzierung
in FarmLife

Ziele der betrieblichen Okobilanzierung in
FarmLife

Oberstes Ziel des Projektes war, eine Methodik zu schaffen,
welche Umweltindikatoren auf Betriebsebene liefern kann.
Dieses Instrument soll zum einen Landwirte darin unter-
stiitzen ihre Produktionsprozesse im Betrieb 6kologisch

Systemgrenze = Hoftor

Infrastruktur

¢ Gebaude

e Einrichtungen
¢ Maschinen

Indirekte Emissionen

Futterkon-
servierung

Direkte Emissionen

Hofdiinger-
Lagerung

Abbildung 2: Systemgrenzen bei der Okobilanzierung landwirtschaftlicher Betriebe (nach Hersener et al. 2011).
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zu optimieren und zum anderen Basis flr eine mogliche
zukinftige Bewertung von potenziellen Umweltwirkungen
von Landwirtschaftsbetrieben sein (Herndl et al. im Druck).
Um dies zu erreichen, wurde ein Wissens- und Datenma-
nagement basierend auf SALCA mit Anpassungen auf die
oOsterreichischen Gegebenheiten aufgebaut. Die neu geschaf-
fenen Werkzeuge wurden auf einer Betriebsstichprobe von
51 Betrieben angewandt.

Die Zielgruppe von FarmLife sind Landwirte, Berater und
die Verwaltung, aber auch zugewandte Korperschaften der
Osterreichischen Landwirtschaft.

Systemdefinition und -abgrenzung

In FarmL.ife wird die primére Produktion der Landwirtschaft
bilanziert. Raumlich umfassen die Systemgrenzen die ge-
samte landwirtschaftliche Nutzflache inklusive OPUL- und
Natura 2000-Fl&chen sowie die fir die landwirtschaftliche
Produktion bendtigte Infrastruktur. AuBerhalb des Systems
liegen Geb&ude, Infrastruktur, Einrichtungen und Flachen
flr den Wohngebrauch oder fiir Zusatzverdienste, also
Wohngebéude, Wald, Hofladen, Verarbeitungsanlagen,
Infrastruktur fir Agrotourismus, Arbeiten flr Dritte. In
Abbildung 2 sind die rdumlichen Systemgrenzen fir die
landwirtschaftliche Produktion auf den zu untersuchenden
Betrieben schematisch dargestellt. Alle landwirtschaftlichen
Tatigkeiten und Produktionsmittel sind enthalten.

Die zeitlichen Systemgrenzen werden unterschiedlich ge-
setzt: Fur den Ackerbau bildet der Zeitraum zwischen der
Ernte der letzten Hauptkultur bis zur Ernte der aktuellen
Hauptkultur den Rahmen, im Falle dieser Studie also von
Spatsommer/Herbst 2012 bis Spatsommer/Herbst 2013.
Dieser Zeitraum kann je nach Parzelle und darauf ange-
bauter Kultur unterschiedlich sein. Dies gilt auch fur den
Anbau von mehrjahrigem Feldfutter; hier wird die zeitliche
Systemgrenze vom letzten Schnitt im Vorjahr (2012) bis
zum letzten Schnitt im Hauptjahr (2013) gesetzt. Wenn nach
mehrjédhrigem Feldfutter wieder Ackerkulturen angebaut
werden, gilt fiir die entsprechende Parzelle der Zeitrahmen
vom letzten Schnitt des Feldfutters bis zur Ernte der Haupt-
kultur. Bei der Bewirtschaftung von Dauergrasland gilt als
zeitliche Systemgrenze das Kalenderjahr, hier also vom 1.
Januar bis 31. Dezember 2013. Werden Ackerkulturen auf
umgebrochenen Dauergraslandflachen angebaut, so werden
diese Ackerkulturen aus Konsistenzgriinden fiir den Zeit-
raum vom 1. Januar bis zur Ernte im Jahr 2013 modelliert.
Fur alle anderen Bereiche, also fir die Tierhaltung und die
Erfassung von Betriebsmittel-, Maschinen- und Gebdaude-
bestanden auf dem Hof, gilt das Kalenderjahr (1. Januar bis
31. Dezember 2013).

Funktionen und funktionelle Einheit

Die landwirtschaftliche Produktion erfiillt mehrere verschie-
denartige Funktionen, sowohl fur den Betriebsleiter als auch
fur die Gesellschaft und die Umwelt (Multifunktionalitat).
Dazu gehdren:

 Die produktive Funktion, das heif3t die Bereitstellung
von Nahrungsmitteln, Futtermitteln oder Biomasse flr
Energie- oder industrielle Zwecke.
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« Die Funktion Landbewirtschaftung, welche die landwirt-
schaftliche Nutzung des Bodens und die Erhaltung der
Produktionsbereitschaft sowie die Pflege der Kulturland-
schaft beinhaltet.

¢ Die finanzielle Funktion: Aus Sicht des Betriebsleiters ist
die Erwirtschaftung eines befriedigenden Einkommens
das Kernziel.

¢ Die 6kologische Funktion, bei der die Landwirtschaft
ihre Aufgabe zur Erhaltung der nattirlichen Produktions-
grundlagen erfullt.

Die funktionelle Einheit ist die Einheit, auf deren Basis
eine Okobilanzielle Bewertung stattfindet, auf die also
alle berechneten Umweltwirkungen bezogen werden. Je
nach betrachteter Funktion kann es sich um eine physische
Einheit (z.B. 1 kg Produkt, wie beispielsweise Milch), um
eine 6konomische Einheit (z.B. Deckungsbeitrag), oder um
weitere GroRen handeln.

Unter Beriicksichtigung der Multifunktionalitét der Land-
wirtschaft und gestutzt auf die Zielsetzungen des Projektes
FarmLife wurden fur die Auswertung der Okobilanzergeb-
nisse drei funktionelle Einheiten bestimmt:

e Funktion Landbewirtschaftung (Stufe Betrieb): Die ge-
eignete funktionelle Einheit ist hier 1 ha landwirtschaft-
liche Nutzflache wéhrend eines Jahres.

e Produktive Funktion (Stufe Betrieb): Die funktionelle
Einheit fir die Bewertung auf Ebene des landwirtschaftli-
chen Betriebes ist die Erzeugung von Nahrungsenergie flr
den Menschen, ausgedriickt in 1 MJ verdauliche Energie.
Zur Ermittlung derselben werden samtliche Erzeugnisse
des betrachteten 